B5/20, 18 oktober, verschijnt 2x per maand, f 7,50/BF 140

Moderne elektronische temperatuursensoren
Onderwatertechnologie: een sector met diepgang

IPO onderzoekt relatie mens-machine

ELEKTRONICA

Een inferessante component
voor de microgolftechniek:

VAKTIJDSCHRIFT VOOR DE ELEKTRONICUS







COLOFON

18 oktober 1985
33e jaargang

ELEKTRONICA

VAETIJOSECHRIFT FOOR DE ELERTRONICUS

Uitgave van:

Kluwer Technsche Tipgschriften BV
Postbus 23, 7400 GA Devenier
Taledoon: (057007 81811 Telax: 49540

Verschijnl 21 x per [aar

Andactie:

Hootdredactia: E. Th. Stavenuiber

ing. H. H.W. M. da Vries (ad.)

Eindradactie: J. C. Majer, H. J. A Klapps (05T00) 91470
Karnredactie: drs. A. Th. Champ#l, ing. E. Th. van Geldef,
ing. A. H. Verbunt

Radactie-assstere: Mo 0. Kaauw (05T00) 91374
Centrale redactie KTT: ing. J. E. Boswifs

Machiwerkers

N. Baajens, A. Bakkar, A M. Benén

ir. J. P. C. van Gennip, ir. F. H. J. F. Janssen,
drs. W. D M. Janssen, L. P. de Jong,

M. Jungerling, G. Kooren, J. Kosberman

H. Leydens, E. H, Norgholt, ing. Th. W. Polat,
D.J W. Sipbberma, F. A, 5. Slarrenburg,

o Stevens, M. v.d Ven, D Winia

Correspondenten

Atlantic News Association [V3)

dr. W Baier (West-Duitsiand), B. Dance (Engaland)
J. Gee (Frankrijk) H Dennen (Japan)

W, Roth (West-Duitsland), M, Saeys [Balg i)

M. Varstrepan (Baigid)

Adverienes:
OST00-81471 (M. Smienk)

Acvanentie-oparachian wordan uitgevoan overeankomstig
onzZe Mvenngsvoorwaaniden gedeponsend s Grife van o8
Amondissemantzrechibanken an de Kamaers van Koophandesl

Abonnementen en losse nummars

Jasrabonnamant: Mederland | 103,01 {inct BTW)

Balgs F 18530 (incl. BTW)

Buitenland op aanvraag

Losse nummars: Nededand | 7.50 (incl. BTW)

Balged F 140 (incl. BTW)

Elaktronica s wisiuitend op abonnementsbasis waruigbaar
E&n abonnamenl loopl van januar Fm december en kan el
gewensd momeant ingaan

Bataling

Msguwe abonneas onfvangen een slorings-acoaplgirokaart
Opregging sbonnamenten

Badindging abonneman kan uiltshuitend schrfelij
geschigdan, uiterfijk 2 maanden whor het aincde van hel
alendaradar, nadien vind! auiomatsch varenging plaats
Teletoonnummers

Losse mummears + opgeve abonnementan 05T00-91488
Adreswijrigingan + belakngan 05T00-91481

Belgis
Verantwoonselijk uitgever voor Beigia
O Apérs, Edvaisastasn 138, 2500 Liar

Basteladres:

Van Putiel 33, 2000 Antwerpen - Tal.: (0312387006

D i Elektronica opgenomen Schema’s an
bouwbaschripingan zijn wisiuilend bestamd vood
huishoudesil en axparimantesl gebruik -~ (octrooiwet)

Hat audpursrechl t.a v, de redacionele inhoud van dit
Epischrift wondt voorbahoudan

Ongeautoriseerde verveshuldiging en'ol opshbaarmaking
wan i gehaa! of gadeofien daarvan op woelis wijZe OOk &
warboden " 1685

-Hat verdanan van toastemming ot publicatie in o tijdschrilt
houd! in dal de suieur de uilgever, met wisiuibng van ieder
ander, onherroapeijk machbgt de bij of krachiens de
Auteurswel door devden verschuldigde vergoeding voor
kopearan 18 innen of daartoe in en Duiten rechte op 18 reden
en dal de auvleur e mea inslemt dal de ulpever daze
wobmachl overdrasg! Aan 08 Soor aulswrs- an
uiigeversversgeracordigers bastuurde Stichting Rapnorscht
ol walke overdracht de uilgever nch ziinarrgds webingt
&n dal deze Stchiing aan de te innen gaiden aen in
ovarsansiamming mat hasr statilan an reghemenien

bepaaides bestemming gast '
/’L lid NOTU, Nederiandse Organisatie
van Tijdschrifi-Llitgevers; lid FPPR, Fedaratie

van oe Pericmdeke Pers van Belgia
ISSN D168-TB4D

ELEKTRONICA 85/20 3

De omslagfolo: e

De hier getoonde mICrOSCOOPOPNAME IS B8N o s s w5
in een microgolfhuisje gemontearde BA-
RITT-diode. Hoawel deze actieve tweepool
minder bekendheid geniet dan bijvoorbasld
de tunneldiode of de FUNN-dicde, heeft de
BARITT eigenschappen die deze compo-
neni supenaur maken boven de beide eerst-
genoemde typen. De pagina's 25 e.v. geven
ean theoretische inleiding over deze interes-
sante component.

{foto: Hans v.d. Burgi, Fotodienst CTD, TH-
Eindhoven)
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SHARP brengt een nieuwe ge- 10 —:

Een SO“d neratie SOLID STATE RELAYS |

op de markt die allen dezelfde -
-t -t l strekking hebben nl. Kompakt |
S a e re ayS van uitvoering en uiterst prijs- Ny
riendelijk!! -
dat e ...¢
Meem b.v. de 5202 DS2...

; : Al dit moois voor nog geen
Dit relays in een TO-220
220\@0/ 8 a' I |p behuizing schakelt maar liefst Wen guiien.

220 VAC/B Amp. en kan een Bel ons voor & uw SSR en

SChakelt Voor piekbelasting aan van 80 Amp. OPTOCOUPLER applicaties.

: Bovendien is het relays
mlnder dan bestand tegen spanningspieken Weer zo'n kwaliteitsprodukt
van 600 VAC, zodat inductieve  van MODELEC......
belastingen probleemloos ge-  voor een viijm"SHARPE" prijs.

een tlentje l schakeld kunnen worden.

De isolatiespanning tussen in-
en uitgang van het relays be-
draagt 2KV,

MODELEC BV
Postbus 181, 6710 BD EDE

mt kan E:l| Ieen Morsestraat 220

Teleloon 0B380- 36242

van SHARP Zl]n' Telex 37053




Een goed kontakt voor
verbinding en afscherming.

Een uvitgekiend programma van
hoogwoardige techniek en perfekte
kwalitedt, in kombinate met esen
know-how die tot oplossingen leidt die
niet voor de hand liggen. Voeg daar
e service aan fosean u et alie

glementen voor ‘een goed konlak!’
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* Yoorzien van mini D of Centronic connectors

» Standaard computerkabels of op specificabe

* Alle computer conneciors.
Vraag gratis katalogus. Tel, 03438-18724.
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O v Hyckavorseisiraat 4, 3972 ER Driebergen. T 03438 - 18724 Telex 70305
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research maken
Carlo Gavazzi Omron
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U weei dal Elincom een breed
leveringsprogramma heeft en
uitsluitend bekande merkan
levert. Mu met esn balangrijka
ultbreiding:

UMC zet de produktie voort van
een antal ic's die Synertek niet
langer vervaardigt en ...
Elincom lavart ze!

Elincom heeft de alleenveriegen-
wooriging van UMC-ic's in de

+ Benelux.
1

Mieuw in Elincom's brede
ieveringsprogramma zijn o.a.:

8521 + 6BAS
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Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel.: (030) 884214

Wie een 5'%2- digit multimeter zoekt, zal geen
Fluke 8840A. betere vinden dan de B840A van Fluke.
Programmeren en gebmuiken is even eenvoudig als de
Nﬂ'g StEEdS de beste DMM " systeemintegratie. De ABA0A is veelzijdia &l verandert uw
systeem, uw DMM kan gewoon dezelide bliven
Hiedt alle funkties die u nodig heeft. Met een in Zijn kasse
ongeevenaarde nauwkeunghend en ileessnelhaid

Bovendien kunt u rekenan op de steun van Fluke bij het in
bedrijf stellen van uw systeem. Plus betrouwbaarhend, Plus de
mppehkjkheid van inhuiscahbratie Dus minder leegloop. Al met
al is de BO404 de ideale 5% digt DMM voor rekmontage

Huke (Nededand) BV o TR LT AR
Gasthusang 14, Postbus 115, 5000 AC Tiburg FLUKE]| DEWERELDLEIDER VAN

Tel: (013) 352455 Telex 52683 « DIGITALE MULTIMETERS.

Logic families
van Texas Instruments

Texas Instruments levert een zeer complete range
van digitale logica componenten: standaard TTL,
Schottky, Low Power, Advanced Low Power,
Advanced Schottky en High-speed CMOS. In totaal
meer dan 1000 producten.

Geen wonder dat Texas Instruments de onbetwiste
leader is op dit gebied.

Texas Instruments levert al deze logic families in
een groot aantal behuizingen waaronder Surface
Mounting Devices, zoals PLCC's en S0 behuizingen.

Bij Diode vit voorraad!

Bij Diode natuurlijk!



8 ELEKTRONICA B5/20
Instrument-directeur B.M. If!oopar:

Ongecodérdineerd tentoonstellingsbeleid is
gewoon funest

SOEST - Aan de vooravond van de expositie Het Instrument had Elek-
tronica een gesprek met B.M. Dooper, algemeen directeur van de
cod wvereniging Het Instrument. Een Inventarisatie van de
historische bestaansgronden van de vereniging, die plots weer ac-
tueel zijn geworden omdat de snelle ontwikkelingen in de elektronica
het afgelopen jaar tot een wildgroel van allerhande loepassingsge-
richte tentoonsiellingen en exposities hebben geleid. En juist onvre-
de met deze hoeveelheld exposities vormde in het verleden de directe
aanzet tot de oprichting van een belangenvereniging. De heer
Dooper betreurt dat de tentoonstellingsorganisatoren nog altljd een
eigen beleid voeren waarbl| onveldoende rekening wordt gehouden
met de balangen van de exposanten en de bezoekers. Typerend daar-
voor noemt hij, dat in de afgelopen vijf jaar geen overleg heeft plaats-
gevonden met de vereniging Het Instrument als bela

de organisatie van de leveranciers van professionele slektronica en
de daarbij direct betrokken meet-, regel- en automatiseringstechniek,
over de behoefte aan leverancierszijde aan dergelijke nleuwe exposi-
ties. En een leder-voor-zich politiek is volgens Het Instrument op den

duur voor ledereen nadelig.

Hoewel de trendonderzoeken van
de Vareniging Het instrument laten
zien dal de gemiddelde orderporie-
feuille de afgelopen jaren dikker is
gewordan, zijn er per sector grole
verschillen in de oorzaken wvan
groei, Mel name de processector is
minder getroffen door de bezuini-
gingingsmaatregelingen dan de di-
visies die medische apparatuur
aan riekanhuizen of laboratonium-
uitrusting voor wetenschappefijk
gabruk leverdan, Toch habban alla
secioren zich krachtig kunnen har-
stellen van de economische reces-
i, miat hat minst door intensief ge-
bruik & makan van alekironica. De
divisie alakironica maakie dan ook
de algelopen jaren de sierkste
groei door 8n kon hat vorig jaar te-
rugkijken op een omzetstijgeng van
magar lefst 25%.

In totaal zign op dit moment 2o'n
10.000 mensen werkzaam in de in-
strumentenbranche. De totale om-
2ol bedraagl 3.5 miljard guiden, an
de verwachling is dat deze jaarlijks
gemiddald mat 5 tot 10% zal stijgen

VERSNIPPERING

Dooper: ,,Ondanks deze gunstige
perspaclieven habben stariers in
‘instrumenieniand’ haet niel san-
voudig. De MNederlandse markl is
klein, zeker in vergelijing mel de
Amanikaansa thuismark! an het op-
zetten van een intemationale ver-
kooporgantsalie is geen snecurs,
In de prakiij zijn de meeste badrij-
ven in de instrumentenbranche dan
ook nigl georganiseard vanuil de
fabricage. Het merendeel bestaat
uil technische handelsondermne-
mingen waarvan slechis eenderde
Zich zowel met de handel als fabri-
cage bezsghoudt. In de cijfers komt
dal ook duidelif tot uitdrukking,
FAuim tachtig procent van de omzet
heaft batrekiing op import van bui-
lenfandse produkien, tegen ten
procent export van agen MNeder-
lands fabrikaat,

Enondanks alle pogingen van Wis-
se Dekker om de Europese markt
lof één thuismarkt te organiseren,

maak ja van een ltakaan gean Belg
en zal een Spanjaard geen ler wor-
den.

benadefing. bleek voor leveran-
ciers. gn voor afnemers affectiever,
omdat nu een complest aanbod
van alle instrumenten woor de
mees! uileanlopende loapassin-
gen kon worden gedxposeerd”,

KODRTZICHTIG

«~ANNG 1985 dragl wear san sacta-
risatie die niet in het belang is van
de leveranciers. Door de snelle ont-
wikkelingen op het gabied van de
telscommunicatie en  allerhande
elektronica-applicaties  ontstond
het aigelopen jaar sen hausse aan
kiaine exposites: De Flexible Ma-
nufacturing Systems [(FMS] in
Utrecht en CAPE in Amstardam op
hel gebied van industriéle automa-
tisening. In het voorjaar "86 dingen
naast de Fiarex (10/14 maart) de
Commiech ‘86in de Jaarbeurs (19
21 tebruan) en Ewocomm in de
RAI (2023 mai) naar de gunst van
de marki. Aanvankslijk had de RAI
de inmiddels algelaste Infocoms 85
kor na Het Instrument gepland. En
dan zal ederean die zich achl wil
oriénteren op het gebied van tele-

ey

Handal in Europa batakent zaken-
doen op een versnipperde markt,
&n daarmes kom ik aan een moei-
lijk pumt dat op dit momant 2eer ac-
tueed is, namalijk dat ook de Neder-
landse thuismarkt draigt te versnip-
peren door een ongecodrdingard
| tentoonstelingsbetaid

Dat is gewoon funest. In 1956 werd
de Versniging opgericht vanuit de

| behoefie om de instrumenten voor |

de gezondheidszorg, welenschap
en indusirie op een gerichte ten-
toonstelling 18 kunnen presente-
ren, Die mogelijkheid was fot dan
nigt aanwezig. N
moesten de bedrijven deelneman
| aan alleriei verticals beurzen waar
instrumentarium een onderge-
schikte rol spealce. Wie zijn instru-
menlen wilde verkopen liep dus
6N aindeloze rj beurzen af van ex-
| posities voor gezondheidszong, pe-
trochemie tot aan de verpakiings-
industrie.
D niguwe aanpak, een horizontale

§ niemand gebaai’

tenfoonstelingen is

communicatie ook nog naar Geng-
VB moaten

De vraag is, wie nog met een der-
gelijke overviped gedend s In
leder geval hebben de leden van

[ Het Instrumant zich tegen de wild-

groei uitgesproken. Yan onze 450
laden, die gezamendijk 85 % wvan
de omzel in Nederand verlegen-
woordigen, hebben zo'n 225 bedrij-
van @en personeelbestand  van
minder dan 10 medewerkers en
habben 200 bedrijven tussen de 10
en 50 man personeel in denst.
Voor deze kleine specialistische
bedrijven is het san ongekend Twa-
ra belasting om aan al die baurzen
mee e moeten doen. Drie baurzen
Organisersn in een paar maandan
is voor een exposant inetficiént en
nodeloos kostbaar. Van een goede
voorbarsiding an follow-up die past
in het gehele marketngooncept
van de exposant is dan geen spra-
ke. Een dergelijk beleid is ook nied
in hat balang van de bezoakers.

Wij vindan het als vereniging in dat
licht bezien uiterst merkwaardig dat
de beursorganisaties nooit contact
opgenamen habben over de wean-
saljkheid van deze exposities. [k
vind het daarom een korizichlig en
opportunistisch baleid. En dat ter-
wi|l de bestaande beurzen in princi-
pe kunmnen volstaan: Het Instru-
ment, Elekirotechniek, an de Fia-
rex kunnen mel goade onderlinga
alspraken zeer efficiéni de vraag
&n hist aanbod bij slkaar brengen

HOOFD KOEL

~De leveranciers van apparatuur
voor meed- en regeltechmiek heb-
ben de algelopen jaren hum pro-
gramma steeds meer uitgebreid in
de nchting van industriéde automa-
tisaring. wibale automatisening
en robolica vormen hier een onder-
deel van. Het zijn systamean opge-
bouwd uit componenten, instru-
menten en een stuk mechanische
technologie. Hel belesd van deze
leveranciers is om dit programma
e integreran in de tentoconstelling
Het Insirument. Hetzelfde geidt
VOOT genoemde telecommunicatie-
sector, Vanuit het standpunt van de
laden maakt ielecommunicatie
deel uit van de E-sector en vall der-
halve onder Het Instrument. We
hebben sen reglemant dal voor-
schrifft dat men bij deslname aan
Het Instrument dat jaar miet mat
haizellde programma aan een an-
dere beurs mag ceslnemen. Dal is
ean affectief instrument, om hel 20
maar uil te drukken, dai de leden
graag effectusren als men daar-
door kan voorkomen dat de beurs-
organisalies de druk opvoeran om
toch aan al die verticale beurzen
miés b dosn.

Juist vanwege hat ‘overfiow -af-
fect, het loepassingsgebied woor
alektronica breidt zich snel uil, is
il voor de slekironicasector van
belang dat de volledige overzichts-
tentoonsieling gehandhaakd bijft.
Als man niel het hoold koel houdt,
kan men binnen een jaar weer alle
appl e baurzen af,

Hel doel is uleindelijk mensen bij
elkaar brengen met een gemean-
schappedik balang. Verticale appli-
caliegerichte exposities dienen
noch hat belang van de exposan-
ten noch hel belang van de bazoe-
ker die door die spreiding een groot
aantal beurzen mosat gaan afiopen,
Door een versnipperd tenioonstel-
ngsbeleid kan men niet efficiént
inkopen.

Het Instrument heef duidslijke sig-
nakan pakm?f.n VEN exposanten bi
CAPE en S die graag willen
worden ondergebracht bif het In-
sirument, en datzelfde geldi voor
bedrijven met een Iware telacom-
municatiepool. De koers de men
Zal disnan @ varan, is dus aen van
duidelijke profilering binnen esan
geinlagreanda beursopzel. Vooral
de E-sector zal zich duidedifk willen
profileren en daaroe is dan ook
ean samenwarkingsafspraak ge-
maakt met Holland Elekironica en



de FIAR die samen met hat Instru-
ment de belangrijkste organisaties
zijn op hel gebied van de labdcage
en handel in industriéle ekekironi-
ca”,

YOORJAAR

D& oprel die na de evaluats van
het algelopen Instrument zal
plaatsvindan, zal waarschyjnijk
lenderan naar san thematsch in-
gerichte tentoonsteliing. Een be-
zoeker dia zich wil orignteran op le-
lecommunicatie en laboralonum-
apparatuur zal derhahée niet tiental-
len kilometers langs verschillende
siands moelen slepan om le vinden
wal hij zoeki, maar hij duikt een
hoek in waar alles bijeen is ge-
brachi wat op dal gebied is te v&r
krijgen.

Die thematisch georéntearde op-
zet vraagt echier wel meer exposi-
tieruimte dan de FRAI beschikbaar
heatt, an daarom zal waarschijnij
in het voorjaar van 1888 worden
uilgeweken naar dé Jaarbeurs in
Uitrecht. In overleg met de FIAR zal
dan in het voorjaar BT &én gacom-
binearda alekironica-axpositie
worden gecrganseerd. Hel voor-
jaar is na rijp beraad verkozen bo-

' SURF-netwerk moet zeilen op

Informatica Stimuleringsplan

DEN HAAG - ,Van studenten van hel HBD en universitelten wordt
verwacht dat zij vertrouwd zijn met computerondersteunde dienst-
verlening en dat zij makkelijk inzetbaar zijn blj informatiediensten die
steunen op datacommunicatie. Maar de opleidingen kunnen niet aan
die vraag voldoen, omdat het hen ten ene male aan de middelen omt-
breekt om de studenten in deze nleuwe disciplines op te leiden”, Dit
zel dr. J. Rosenbaerg van het College van Bestuur van de Rijksuniver-
siteit Utrecht tijdens de e van een meerjarenplan van de
SUR, Samenwerking Universitaire H-kmlu:llluﬂm. ten behoeve van

ean nisuwe

computerinfrastructuur, Het plan
regering en speell in op de doelstellin

aan de

:nuldhl zijn geformuleerd

in het Informatica Stimuleringsplan (IN

Om te voorkomen dat ale instedlin-
gen aen eigen hardware- an soft-

| warestralegie gaan wvoeren, heb-

ban de urmversiteitan, het hoger be-
FOBRSONCENWI|S B GR MHel-unens-
taire research van overheid (zoals
THO) an bedrijffsleven samean mat
de PTT een plan opgesteld woor

In san meanarenplan van de
SUR s 240 miljoen guiden uige-
frokken voor de aanschal van
mainframas, mimcompliers en
soffware.

sen landelijk computemetweric. Dit
netwerk zal SURFnet haten an zal
zijn gebaseerd op de intemationale
OSl-standaard waarbij datacom-
municatie mogelik s lussen ver-
schillende soorien compulers. Die
internationale aansiuiting is zowel
nodig voor hel wetenschappelijk
onderzoes als voor het bedrijfsle-

ELEKTROMICA BS5/20 8

wvan an het SURF-plan vall dan ook
binnen een soorigelijk Europees
initiatiel ganaamd RARE (Réseau
Académique el de Recherche Eu-
ropeanng).

Alg binnen vijf jaar wordt witgegaan
wvan 1 terminal par 10 studenten ba-
tekent dal doongerekend dat er in
1990 circa 43.000 terminals an
werkstations beschikbaar moaten
zijn (momanteal is dil ongevear
12000) om de jaarlijise stroom van
studenten adequaal op te leiden
De totale investeringen voor het
tien-jarenplan worden geraamd op
1.500 miljpen gulden voor de uni-
versitaiten an 400 miljoan voor hal
HBO. Daarom wordt door de geza-
menlijke onderwijsinstelingen bo-
ven hel toegewezen budgel voor
de komende vijf jaar 1 milard aan
extra middelen gevraagd die de
ovarhaid 2ou moatan Tournanan il
da 1700 miljicen gulden die de re-
gering rmnﬂgarmnwd woar het
Informatica Stimularingsplan

Communicatie-spektakel

ven het najaar, omdal de badrijven
zich laver in de budgetteringsiase
oriénieren

Maar goed, wa moelaen atwachlen
hoa de beurzen rich hel Komend
voorjaar zullen manifesteran, maar
volgens mij zal men zich in de foe-
komst aansluiten bij de filosofie van
Het Instrument”’

R Champff

Aotterdam - Met hat aftellan vanuit Houston door de vrouw van Wub-
bo Ockels en het hijsen van een Nederlands viaggetje dat in een spa-
c& shuttle rond de aarde had gecirkeld, werd het eerste glasvezel-ag-
glomeratienet in Nederland operationeel. Dit glasvezelnet ligt in een
boog rond Rotterdam en is aangesloten op de schotelantenne, die op
de PTT-toren in de Waalhaven staat. Via Eutelsat, de Europese com-
municatiesatelliet, kan dan Informatie naar derden worden doorge-

KUN, THE en KHT willen
informatica-universiteit

H..IIIEGEH De Katholieke Universiteit Nijmegen (KUN), de Techni-

Eindhoven (THE) en de Katholieke Hogeschool Ho-
gwt:lm-nl Tiburg (KHT) hebben aan de ‘Initiatieligroep Informatica
Universitell” het voorstel gedaan om te bezien of nauwe samenwer-
king mogelijk is bij de oprichting en ontwikkeling van een universitai-
re topoplelding In de informaticatospassingen.

kan, informatiesysiaman,
wOOrs)

Vorig jaar lancearde genoemde Ini- BAZO-

tiatisfgroep, gevormd door mensen

zonden.

De ingebruikname van het net ge-
beurde maandag 16 seplember tij-
dens een groot ‘Communicatie-
Spekiakel' in hat World Trade Cen-
ter in de Aotterdamse Beurs, dat op
deze dag zijn hoogste punt (S0 me-
ter) had beraikt. Onder het toaziand
oog van onder andere de Rotter-
damse burgervader Bram Peper,
MNeelie Smit-Kroes en PTT-lopman
Dek ward door Koos Postuma an
Chriet Tiulaer een programma ge-
bracht mel satallistverbindingen uit
Houston en Londen en radioverbin-

dingen mel ean Shel-lanker en
ean viiegtuig van Martinair, dat bo-
ven Poriugal vioog

De bealden werden op een vidiwall
gebrachi, bestaande wit 108 beeld-
scharmen. Hel gehele programma,
dal ongevear 70 minuten duurde,
werd rechistresks door Olympus
(thans Europa Television/'ev) ulige-
zonden, zodat ruim wijf mifjpen
hueshoudens in Europa in da keu-
ken' van de Beurs konden kijken

Eduard Voom

Op de voorgrond mformeant Chriat Tilulaer een aandachlig gehoor over
het glasvezeinel. Op de achlergrond is hij ook te zien, maar dan op de
vidiwall van Jonganalen Video uil Roosendaal (Folo: NMorman Duysien,

uit het bedrijlsleven, een plan om
aan spaciala universileil op te 2el-
ten, die direct zou aanshuilen D de
behoefle aan specialisten woor in-
formaticatoepassing in produktie-
processen. Gewezen werd loen op
de dresgands achierstand op dit ge-
béad, gezien de snelle ontwikkelin-
gen in vooral Japan en de Ver-
anigde Stalen

De KUN, THE an KHT menan dal
het initiatial de meesta kans van
siagen heelt als bedrijfsieven,
overheid en welenschappalijgs in-
stelingen zich aaneensiuiten. Ge-
drieén bisdan zij een Zear breed
samengasteld pakkel aan specia-
listische onderwijs- an ondarzoeak-
faciliteltlen, alsmede aan infrastruc-
turehe voorzianingen op nformati-
cagebisd (rekencenira. databan-

Oniangs hebben de colleges van
bestuur van da dne instellingan ean
intentiaverkiaring onderiekend,
waarnn zij hun sameanwerking op dit
gobied bevestgen an hun bersid-
heid uitspreken hun voorzienin-
gen mede ben dienst 1@ stellen van
ean informatica-universiteit”. Dea
wvorm daanvan zou, blijkens de bried
die de instelingan aan de Initiatief-
groep stuurden, kunnen variéren
van werken op contracibasis voor
hel verder volkomen zellstandige
mstituut, 1ot de gazameniijke voor-
kaur il voor samenwerking op 2o-
wal inhoudelijk als bestuurlik ni-
veau.

PTT-Talecommunicalia)
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Centen verdienen met IC-technologie

Technologie-dag over IC’s volgens

klantenspecificatie

UTRECHT - Op woensdag 11 september vond de derde ontmoeting
plaats In de reeks van technologle-dagen die het collectief van elek-
tronica-ondernemers, Holland Elektronika, had georganiseerd. De
dagen hadden een algemeen verkennend karakter en dienden om de
industrie op de hoogte te brengen van de nieuwe mogellijkheden die
zich voordoen op het gebled van integratie en miniaturisering.

De dosistalling van de technologie-
dagen was tweeledig. Allersersl
wilde mean afnemers mear bakend
maken mal de infrastructuur van de
MNederandss slekironica-indusirie
en de mogelijkhedean érvan bij pro-
duktinnovatie. Verder hadden de
dagen een indicatieve functie voor
de elektronica-industnie zell, door
de technische stand van raken ie
schaetsan an sen schalting te geven
van de economische haalbaarheid
van neuws lechniaken.

Zo stond op de sarsie bijgenkomsi
in mei, de "SMT-dag’, de invasla-
ringsbeshissing centraal; en kwam
op de tweede dag in juni, "Hybrde
Schakelingen’, het technisch be-
raik aan de orde van dikke- an dun-
nefilmschakelingen. De laatsie
dag, "Design-on-Silicon’, balichite
Wannesar en op walke wijze het ge-
bruik van IC°s aantrekkelijk wordt

SCHAKELREDEMERING

De hear Bardoux van heat IC oni-
werphuis Sagantec ging in 2ijn le-
zing op de ‘Design-on-Silicon’ dag
in op de aspecten die aan de orde
komen als men de mogelijkhedd
van |C-technodogie economisch wil
vertalen. Of om hem te cileren:
WHoe kan ik met IC-technologie
centjes verdienan’”

Hij reeg @en grool aantal voordelen
van IC-technologie als kralen aan
ean ketting:

Door minder componenten te ge-
bruiken daal niet alleen de voor-
raad (reniewinst) en de Denogde
hoevesaihaid magazijnrsimte, maar
daalt ook de foutenmarge bij de

montage. Daardoor stijgt de be-
trouwbaarheid van hel eindpro-
dukt, wat nied allsen verbatering fen
gevalge heaft, maar waardoor ook
de witvoerng van hal sardceappa-
raat eanvoudiger kan

Als door verregaande inlegratie de
vermogensdissipatie  van  @en
schakeling daalt, kan naast een be-
spanng op de woeding misschisn
Q0% de totale uitvoaning van de om-
hulling goedkoper, De kast kan
missschien lichier worden uitge-
voiard - plastic in plaats van staal -
&n wellicht kan de ventilator achier-
wage blijven. Dat de schakeling
minder &an lemperaiuurSChomme-
lingen wordt blooigesteld komt
waar |an goede aan de betrouw-
baarhakd anz.

Kortom, de beoordeling van de
haalbaarheid van een IC is niet al-
leen een vergeliking tussen de
prijs van gen of meer componen-
tan. Deé kosten'balen-analyse mosal
op sysleemniveau plaatsvindan
Bij al deze redele en'ol doorgere-
kanda voordalan koml ook nog dat
de geintegreerde schakeling beter |
s baschermd tegen kopieéren, en
da bescharming van de eigen oni-
wikkeltijd is een Delangrijk argu-
mant in hel voordesd van het IC.

PRAKTLIK

Een ander voordeel dat in dezea ljn
van produktinnovabe is dat da mi-
niaturisering de weg opent voor
nisuwe produklen die langs con-
venlionele weg moailijk reaksper-
biaar zin.

Een voorbeeld daarvan gaf Nedap,

Drs. MLA, Geurtsen, secrefaris van Holland Elekironica. (folo's: Hank

Tukkar)

JE) GEURTSEN

waar men een ientificatiesysisem
haaft ontwikkeld waarbs de scha-
keling wordt gevoed door enargia
van een hoogfrequent veld die
waordl omgezet n voedingsspan-
ning woor het IC. Met dit systeem
zipn mmiddels 600.000 kosan wit-
garust en wordt op grond van de
conditia en de gesialdhasd van de
koe automatisch de samenstedling
van had voar geregeld, Verder wor-
den met dit bartenjloos systeem de
kledingstukken van C&EA tegen
diefstal bevedligd. Een ander voor-
beeld gaf de firma Daalderop, die
bl de ontwikkeling van een nieuw
prototype koffieretmachines eisen
stalde die op conventionss Wi T
mioailijk verenighaar waren met de
beschikbare ruimie

MOTIEVEN

De keuze om in een bepaald pro-
cdukl of proces over e Gaan op foda-
passing van geintegreende schase-
lingen kan dus worden ingeageven
door diverse motieven. De tachni-
scha realisatie, de keuzre tussen
Gate Array, Standard Cell, of Full
Custom IC’s, is sen koslenbarake-
ning waarbsy de prijs van de grootte
van de chipopperviakia an da onl-
wikkelingstild en de geschatta hoe-
vadlheid chips tegen elkaar moe-
ten worden algewogen. Mal hat da-
len van de chipopperviakie daal
namelijk de prijs per chip, maar die
kiging opperviakie word! gekocht
mel dure ontwikkelingstid. Er zal
dus vooral een  marktschatting
moetan plaatsvindan dse ean indi-
catie geefi van hat minimum aantal
banodigde IC's dat nodig is om dia
ontwilkkellase lerug te verdienan
Hat cross-over gebiad, het moment
waarop hat economisch aantrakkoe-
ligk wondt om voor een bepaalde
aanpak te klezen, is onderwerp van
discussie. De ontwerphuizen noe-
man sen getal dal zweeft rond de
40,000 stuks per jaar, de haer May
direscbéur van hat Centrum voor Mi-
cro Elektronica (CME) in Endbho-
ven, noemde 100000 stuks als
richtlipn van waaral Full Custom
zichzell op systeemniveau zou la-
rugvardianen

ONTWERPFASE
De ontwerpfase s dus op dit mo-

| ment varantwoordalijk woor hot

leguwedes van de koslen en de lo-
gische conseguente is dus dal
door da kagten van de ontwarplasa
terug te dringen het gebrulk van
geintegreende schakelingan sned-
ler aantrexkaljker wordl.

Professor Dewilde van de TH Dalft
stiple in zijn betoog aan dat een
grolera lechnische baheersing van
de ontwerplase de ontwikkeltid
aanzienlij zal bekorten, Dat bete-
kanl dat het gebruik van full custom
IC's sieeds sneller economisch
rendabel zal worden en ze steeds

maar lerain zullen winnan op de
Gate Armay en de Standard Call
technieken

Dat de ontwikkelingsfase inder-
daad een snelle evolutie door-
maakt werd gedemonstreand door
de heren Stevens en de Weert van
da TH Eindhoven die hat Trans-
porlabde Design Utility ontwikkel-
pakkat (TDU) listan zien dat oor-
spronkelijk was geschreven voor
ean IBM mainframea, maar dat nu
baschikbaar was voor sen PC
werksiation van 15.000 guiden mel
ean responstipd die vergelijkbaar
was mel ean VAX mel maardans
gebruikers. Dit pakket dat woor 500
doltar werkrijgbaar is bij Texas In-
struments openl de mogelijkhoid
zedfl Gate Arrays te ontwerpen of
een deel van hel ontwikkeltragect
voor eigen rekening e nemen,
waarmes gan belangrijoe mogelifk-
heid tot kostenreductie is aangege-
ViEn

GATE ARRAY

De rol van de Gate Array en Stan-
dard Cell mag dan in de loekomst
kleiner worden, hij is vooriopig nog
niet uitgespeeld. De haar Summerns
van Texas Instrumants wees in dal
wvarband op het uiterst korte ontwik-



ksitrapact dal momentsel by de Ga-
te Array kan worden geraliseerd

W D

Volgens Summars was hat ook an-
derzins ried levecht denigrerend te
spreken over de de mogelijkhaden
van de Gate Armay, Ook bij :I-n

I-annuhmmhn[n

middels gestandaardiseende) cel
bebliothakan grats m;m
mnmhmwmuﬂ
op een groot ontwikkelstation he
ontwikkeliraject voor Zijn rakening
wil namen

e georganigeerd door het CME
Eindhoven. Van de ondervaagden
gal 68% als antwoord dat de kos-
1en le hoog lagen: 43% vond ean
(destijds duur  onbwikkelsiaton)
daarom een overbodig hulpmicddel
en 40% noemde de alwaZigheid
van san industridle standaard san
emsiige belemmaring

wikicgding binnen wii jaar definitiel
al nin doorgedrongen an dal we
aan de vooravond staan van aan
Emucrmmllqtm van de
MWW?MH
produkiieproces. (AC)

Productronica 85
MUNCHEN - De snelle

groei van

~oen stille revolutie”,
mmmwm

.:hmm-l-q-hﬂh Werd sen
thans staat
el

voor een complete hal van de Messe is

Zo'n 30 leveranciers habben sen
stand waar 1y hun produlden voor

opperviakiemontage (componen:
len en assemblage-apparaluur ) io-
nen.

Bahatve SMA bied! Productronica,
deis van 12 tod @n mel 16 november

men ust de landen van West-Eurc-

opperyiakiemontage (SMA) voltrekt
en e o s |
dat lijdens. 85 hier-
gereserveerd.

Aussieliungsgesaischalt mbH,
Postfach 121009, D-8000
Minchen 12, BRD, el
O9-498951070, Ielax: 5212088

Computer Aided Ondernemen

De TH Eindhaven 7 en B november
numl-lﬂw

‘I'H:llnldiltm

dagen
gaat men in HWNW-‘HMH
w:pprﬂmhﬂm

eerste dag (.\Waar gaal hel nu

esgenlijk om?" en . Computers:
WARATDT, . BN WaAarom nial ) wor-

den verzorgd door prolir. F, Door- |

ELEKTFICI‘HICA 8520 N

S
3
g

g
£

China doen kerstinkopen in Brussel

BRUSSEL - Een delegatie van T0 man uit de Chinese Volksrepubliek
komt in december naar Brussel voor de aankoop van Europese in-

tenlandse deviezen van de rege-
ring in Bayjing

Drigkwart van de projecten betrel- |
fen de rechistreakss expon ull |

Europa van installates an lachn-
scha sxpertise, de overige ijn in-
veslenngsprojecten, waarvood hel
opetten van gezamaniijie onder-
namingen Nodig s

&n het zosken naar

WFMMEW\I

Ww

- | Amsterdam

mica;
-  produkien en diensten voor hat

schema van de Fiarex bekend ge-
maakt. In 1986 word! de Fiarex van
10 tot @n mat 14 maan in de FAL e
, in V98T van
16 1ot @n meal 20 maart, evenaans in
e FAI
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Orléntatiecursus microcomputers in het

il NIAM

voorlichtingscentrum, postbus
20758, 3001 JB Rofterdam, tel: 010-
130945,

5.8 Wmh‘r

Int.. hbﬁrnh . Maarszenbroeksedik
ar, 3606 AG Maarssen, fel.: 030-439660.

5...9 Zuidiaren/Prins Bemhardhoeve

inl.: Organisatiabureay Woodoom, Steen-
houwerskade 59, 9718 DE Groningen, lel.:
050-128245,

& Amsterdam/Kamp Zesburg
Praktische brandpreventie an brandbestri|-
ding voor de informatieversarking

ini.: Coseco, Wesibiaak 117, 3012 KM
Ruotterdam, tel.: 010-331877.

GenT

Cursus: Productie- en voorraadbeheersing

it resource planning

(MRP-II)

6, 13, 20, 27

Cursus: arganisenan &n managen

ini.: PAQD Bedriifs- an Bestuurswelen-
Kromme Nieuws Grachi

3512 HG Wirechi, tel: 030-315813,

reBmen

Inl.: Transferbureay van de TH Eindhoven,
postbus 513, 5600 MB Eindhoven, iel.:
O040-47204 7.

7...8 Londan'Tara Hobet
PLIKI

), lal.; 08-
MMMMIHH

12...16 Minchen

Productronica

int. vakbeurs voor de vervaardiging van
elekironica

Inl.: Mdnchanar Masse- und
mbH, Postiach 121009, 8000

Ausstelngs-
mﬂ, BAD, lel.; 09-438351070, Ix..
5212086,

12 sn 18 Wolthaze

Studiebijeenkomst Risico’s in computer-
cantra

Inl.: PENA Velperbuitensingsl &,

Seminars,
6828 CT Arnhem, lel,: 085-575656.

15 Amsterdam/RAI

Predictie anderhoud
-burgay, tel.: OF0-522141 (meyf.
Aﬁnw-

15...22 Madrid

SIMO

Ini.: 0934 144 74594,

19 Urrecht/Jaarbeurs

Symposium Mulliprocessing

drl: KIVA, . OFOD-B46800,

1822 L

Ini.: Mr. A, Carrissimoux, Brussed, lel.: 08-
3224784860

19...22 San Francisco
Wescon
inl: C. op den Buis, tel: 040-442575

20...24 Las Vegas

Comdex

Int. computler vakbaurs

Ini.: Interface Group, 300 Firsi Avenue,
Needham, MA 02184, UISA, fel 5 09-
1681 744966000, tx.: 951176

21

Introductiecursus PILOT

Ini.. inl,; NIAM-voorlichiingscentrum, poss-
bus 20756, 3001 JB Rotterdam, tel.: 0710
130945,

22...23 Utrecht'Jaarbeurs

Hobby Computerdagen

Baurs voor compulerhobbykstan an profes-
sionebe gebrulkers

ini.: Hobby Computerciub. postbus 148,
2250 AC Voorschoten, tel.: 01717-8535.

25.27 Den H
Workshop Dala

ping

Inl.; ind.; NIAM-voor frurm, posl-
bus 20756, 3001 J8 Rotlerdam, el - 010-
130945,

28...27 Amsterdam

Beurs Automatisering in het vrije beroep
inil.: Kluwer Seminars, H. Nuthey,

23, 7400 GA Deventer, fel.; 05700-31118,
tedex: 43295,

26...29 Rotterdam’ Ahoy

Toods and handware

Inl.: Ahay's Complex Rofierdam NV, Zuid-
erparkweg 20-30, 3084 B8 Rotterdam,
tel.: OT0-512122 Is1. 168

Ontwerp + Profoty-

26...29 Londan

Noise & interference conirol in compulers
& microprocessor-based aquipment

Ini.: Comiest Instrumeniaion BY, Kerk-
siraal 63-65, 2355 AH Hoogmade, tel
01712-8942, ix: 30268 (diw. H.P.J. de
Groat).

26...29 Apeldoom
Cursus “"Robotica™
Inl.; Amertek, el 070-471658.

27...20 Amsterdam/RAl
Manifestatie CAD/CAM Naderland
Inl.: RAI fei.: 020-5411411,

28...29 Basal

International Hightech-Forum

Inl.: Kongressdiens! der Schwedizer Mu-
stermasse, posifach, CH-4021, Basel,
Zwilsariand, tal.: 09-4161262020 (. C
Naoziars)




6p-an dag blj' Tektronix

Mieuw pand en nieuwe produkten

Precles op planning trok Tektronix op 15 junl dit jaar van de oude be-

Ilul:lnzrln Badhoevedorp naar een fonkelnieuw

in Hootd-

gebouw
was op dat moment exact een jaar verstreken sinds het begin
mdlhnuﬁ.ﬂiudmnmmnhwpmdn-rulumnmnm
eenvoudig: het oude voldeed In een aantal opzichten niet meer en
verhuizen bleek voordeliger dan blijven.
Enkele maanden na de verhuizing was de zaak weer voldosnde op
gang om een open dag te houden, en dat gebeurde op 20 september.

In een waarschajnlijk nog grolede
drukte dan bij de verhuizing konden
alle relaties een Kijkje nemen an
constateren dal hel nieuwe onder-
komean inderdaad veel afficiénter is
dan de cude. En dal is niet beperkl
gebleven lol de gunsbger ligging
{vlak bij Schiphol aan de snelweg
Amsterdam-Den Haag), ook het
comfort is nigl vergeten. Vender is
natuurlijk de hele inrichling afge-
stamd op de ,huiskleur” blauw,
aen kieur die bij Tektronix zell door-
gaat voor Tek-blua (alke ovareen-
komst met  Big Blue'' zal wel op
louter toeval berusten),

Druk bezocht warden, naast — van-
Zeltsprekend — hel restaurant mel
diverse culinaire an muzikale al-

tracties. vooral de demonstratie-
ruimten voor lest- en meetappara-
buur an . I chig
laatste waren ook nog nieuwe 2a-
ken lentoongesteld: aarder op de
mﬂ Tekironix een aantal pro-

op CAE-gebiad geintrodu-

COMPUTER AIDED ENGINEE-
RING

Met de overmame van CAE Sys-
fems in maar dif jaar, heefi Tekino-
nix de inspanningen op hel getled
van software voor Compulter Aided
Dasign slark

Met zowel nieuwe hardware als
softwara zegt het bedrijl nu te be-
schikken over een complate lim

Her misuwe onderkomen van Tekironix Holland in Hoofddorp. In de na-
bijer foskoms! zal Tektronix Eurape Zich daar ook vesligen,

| hulpmiddelen voor hal ontwerpan

| van elektronische schakelingsn en
| IC's. Deze hulpmiddelen onder-
steunen hal gehele ontwerppro-
ces: van de conceptie, via het ont-
werpen en simuleren van het alek-
trischa an machanische

ot het geautomatiseerd lesten vm
prod &n het uiteindelijke pro-
dukt, ij gaan afle gegevens
peduranda hel hale proces in een
centraal bestand. Op die manier
haafl aen enkal werkstation continu
loagang 1ol alle fasen van hel oni-
werpproces, In een gedistribueend
sysieem levert de hiérarchische
opzel sen consislente aanpak op
en zijn de gegevens waarmee
wordt gewerk! nooil verouderd.
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Tektronix heeft de software ook ge-
schiki gemaaki voor apparaluur
van andare labrikanten, waaronder
VAX-compulers en werksiations,
Apollo werkstations &n aen ulige-
bredde versie van de IBM AT, Door
dit aantal uit te breiden en de syste-
men ie onderstewnen wil Tektronix
markileider worden op CAE-ge-
bied. Het is de om deze
positie al in 15&?InEumpuunm
;Tanng}wummmmwm

Inl.: Tekironix Holland NV,
Flanelenweyg 98, postbus 226,
2130 AE Hoofddorp (02503)
13300, tx: 74895,

Chipfabrikant klaagt concurrenten aan

WASHINGTON - Micro Technology, een kleine chiptabrikant in ldaho

die | de |aatste ch
"ﬂﬂw Ip-pri

tussen de

Verenigde
huﬂun:hhnvmlmmll-uﬁlrm-

geheugenchiptabrikanten.
In de aanklacht beschuldigt lrlcmn de Japanners inbreuk te hebben
gemaakt op de Amerikaanse anti-trust wel door esn

dhﬂdﬂmmﬂndlﬂm

Japanse samenIwering

over te nemen. De aanklacht
verantwoordelljk

hmamﬁwmwmmm*wm
se halfgeleiderindustrie, die gedurends de recents golf van ontsla-
ﬂmhﬂmmrmmlppmduﬂmn op straat zijn komen te

Die aanklachi is de eersia legen Ja-
pansa haligaleidarbednijven, die nu
verschillende  ‘sleutel'-secioren
van de Amedkaanse halgaleicer-

Maar voorheen wees de woord-
voarder van de zes ondarnemin-
gen met de beschuldigende vinger
naar Micron. £y beweren, dat het

markt bahaarsen bedrijf algelopen september de G4k
Eerder vorige maand ging de Ame- | prijsnoriog ontketende door de G4k
rikaanse International Trade Com- | prijs van § 3,50 naar § 1,85 te laten
mission accoord mel een aan- | Zakken
1] | klacht, die Micron Tec in- | De Japanse fabrikanten pasten
(| |1I]|n diende, waarin hel bedrijl de zes | Zzich snel bij die prijsverlaging aan,
| Japanse firma's baschuldigde van | Tengevoige van de afmemande
het verkopan van G4k AAM chips = vrasg en foegenomen produktie
tegen onrededijk lage badragen. daaide de prijs nog verder an wer-
E‘-aanvanﬂazuﬂm:,Fumu den B4K chips voor meer dan 75
MEC, Toshiba, Mitsubishi, Hitachi | dollarcent onder de Micron-prijs
an Oki, heeft op de aankiachl van = verkocht,
Micron Technology gereageerd ANA
Zakennieuws senkomsi belreft ook hel systee- | meetsystemen en OP-EYE positio- | 872726, Ix: 43804, fax: (035)
monderhoud en technische ople- | N Bman. 872402
Telemecanique heeflt de alleen- | ding van wverkopers en onder- | Inf: TE Limielo Syslems BV,
vertegenwoordiging verkregen van | houdspersonesl. postbus 40007, 6504 AA Hat nieuwe adres van Philips' Te-
de industriéle weerslanden van de | De aanshuitingsmogedjkheden zul- ! Mimegen [080) 782242 lecommunicatie Industrie BY, i

fabriek Le Matal Daploys, geves-
figd te Clamart in Franiriji.,

inl.: Telemecamngue BV, postbus
8436, 2003 RV Haariem (023)
J18578.

Versatec Beneluy (5 gesphist in
Versatec Nederland en Versalec
Belghé. Versatec Mederand ope-
reart nu zelfstandig vanuil het kan-
toor Sirigoviertel 35, Da Meam
{03406) B4504,

Bull en Telic-Alcatel hebben een
overeenkoms! gelekend voor de
ontwikkeling van aansluitmogelijk-
heden van de terminals en micro-
computers van Bull aan de Alcatel
2600 telelooncentrale. De ower-

len in oversenstemming mel het
OSl-model zipn.

De microcompuiersysteemactivi-
teiten ten behoave van industrigle
aulomatisering van Philips en Sig-
netics zipn samengevoegd in Phi-
lips/Signetics Microsystems.

TE Lintelo Systems heeft de ex-

clusieve venegenwoordiging voor
United

de Benelux VAR

Detactor Tachnology (UDT). Het
leveringsprogramma omval stan-
daard salicium fotodiodan
{200..1100 nm), schottiky barrier
fotodioden,  diodefiler-combina-
ties, deteciorverstarker-combina-
ties, speciale versterkers, oplische

| Fujitsu.

Microtronica is aangesteld als dis-
tributeur van de halfgeleiders van
Het programma omval
NMOS en CMOS EPROM's (1ot
512 Kbyte), NMOS en CMOS stati-
schea RAM's, dynamische RAMs,
RAM-modulen en microporcesso-
ren (B0BEG, BOBA, BO186, BO18S,
80286, 8041, BO42, BO4B, BO4S,
B742 an Ilﬂﬂ]l

Inl.: Microfronica Kaap de Goeds
Hoopiaan 11, 3526 AR Urechi
(030) 880084

Het nieuwe adres van ATAT and
Philips Telecommunications,
Purchase Department, is: postbus
1168, 1200 BD Hilversum (035)

sinds 1 augustus jl.: Jan van daer
Heydenstraal 41, 1223 BG Hilver-
sum, postbus 32, 1200 JD Hikver-
sum (035) B91432, b 43712, fax:
(035) 891173

Oplesdingscantrum  Microlife is
verhuisd naar de Polulereniaan
129, 1185 SH Amstelvean (020)
430081,

Hat nieuwe adres van Veenman
kantoormachines BY is: L

Baan 11, 2808 LG Capelle a'd Lis-
sal (010) 583232. Hel postadres
blifft ongewijzigd: postbus 1302,
3000 BH Rotterdam.




Het professmnele werkplaatssysteem

-, elektronika- of
_rhrll 1ats of
ﬂn.'an hee'1 Vogel's de perfekte
v huis
ir systeem, dus op te bouwen an wit e

IEC norm geb

s Import bv

vogels [l han o3 5628 DBEindhoven Tel040-415547

Ingenieursbureau
van Drunen & van Dalen

0 pQ ,..;;I;u_;..:;.ﬂ ke

Eindelijk een prjsgunstige Optical Power Meter met
de features die u zoekt

* 400-1600 nm
* 1 pW 1ot 10 mwW (—30 tot +10 dBm)
= resolutie; 0,01 dB (absoluuf)

0,001 dB (relatiaf)
* autorange, averaging, GP-IB
uitlezing in dBm, dBref en W

Bel voor dokumentatie of een vrnjblijvende

demonstratie: 073-218882.

;vuaaﬁmw POLIGE
MIMATUUR SCHAKELAARS

LEVERINGSPROGRAMMA. Miniaiuurschakelaars en DIF-swiches - Eleking-
magnetische circulibreakers - ‘Power’ schakelaars - Burrers - Draal- en
sheutalschaketaars - Sposlenirngkerntralo’s - Duimwielschake laars - Filters

Tl 03438-17363 Telex: TEISS Postbus 92, 3840 AB Doomn Neiherlan:!:.l






naas! de bekende zekerheid, een royale keuze in diverse
Probe-afmetingen en tipstyles. Ook naar speciale klant

specificaties!
Voor de sogenaamde Incircuit-1estars van

FLUKE, WAYNE KERR, bieden wij een uitgebreid en sterk
programma TEST-FIXTURES

ETETaTaT TR T TeTe T
=R RER Ry (15 _ y

IR TFE
ol ) o g e g A f.i%

Al eens gedacht aan een PROBE van Evereft Charles om aw print of
backpanels te testen? De marktlesder in PROBE-technology beedt u

FAULTFINDER, GENRAD, HEWLETT PACKARD, MARCONI,
RACAL, OLIVETTI, ZEHNTEL. BEAVER. TERADYNE, PHILIPS
ICCT 2000, EVERETT CHARLES, COMFUTER AUTOMATION

Il eurolectron

”'lH Tollenslaan 15 10121 DM BILTEOVEN |

ALL YOU NEED IS A GOOD TEST PROBE |

Everett Charles is dus de ideale

pariner voor: |
= FROBES
- Complete interfacing russen
“Device" en Tester |
Wist U dat EUROLECTRON B.V.
de meesie ypen probes en
fxtures akt VOORRAAD levert?
Interesse” Bel 030-TAI607 en
wraag naar de aldeling
Test-equipment

V] &iTieT PRODUCTS WiE.

b.v ‘

DE ONGEEVENAARDE

MULTIMETERS van
KLAASING ELECTRONICS

De M 3800 en M 3530 digitale multimeters hebben
naast de bekende basisfunkties als extra o.a. door-
beltest, transistor hFE en kapaciteitsmeting (M 3530).

® Nauwkeurigheid: 0,5 % ® Diodetest

® AC/DC stroom tot 104
® DC spanning tot 1000V
® AC spanning tot 700V
® Weerstandsmeting

® Doorbeltest
® Transistor hFE-meting
® Kapaciteitsmeting

( aliean M 3530 )

Levering inkl. tas, batterij meetsnoeren, reserve-
zekering en Nederlandse gebruiksaanwijzing.

Prils M 3800 Hfl. 184,~- exkl. BTW Interessante kortingen voor industrie en overheid.

Prijs M 3530 Hfl. 229,— exkl. BTW Leverbaar uit voorraad Oosterhout
e professionele elektronische komponenten meetapparatuur en voedingen I

KLAASING ELECTRONICS

beneluxweg 27 4904 5J ocosterhout tel.: 01620-81622/696 telex: 54598 fax: 01620-56500

DORAM electronics

= 040 - 453904

Visserstraal 4A 5612 BT Eindhoven

Z o -'-i.-rl'.f 1P =4




Microcomputers
Volg’m. En blijf bij!

Dirksen heeft een
complete cursus
Microprocessoren

b ooeeneceeoaaanea

£y

De ontwikkelingen op het gebied van de
micro-elektronica gaan razendsnel. De vele
nieuwe gegevens op het terrein van hardware
en de opkomst van andere microprocessoren
doen kennis snel veranderen.

Dirksen startte als eerste in Nederland met
een cursus MPIMC (1977). De grote ervaring
die inmiddels is opgedaan, is verwerkt in een
nieBuwe cursus, waarin naast een algameane
opzet ook wordt ingegaan op de typische
elgenschappen en opbouw van 8085, ZB0,
BB00 en B502. Daardoor is de praktische toe-
pasbaarheid van de cursus zeer ruim te
nogmen.

ledereen heeft eenredenom
een bij Dirksen te voigen

FParksiraat 25, 6828 JC Arnham
Tel: 0B5-451641

Wat beirefl het schriftelijk ondenwijs erkend aoor de minisier
warn ondarwigs en weienschappen ber béschikking /

14 18121974, wanmark BYVOUSFO 120 448

TEE

Direkt in de praktijk oefenen

Bij @&n cursus is @en aantal proeven
ontwikkeld, die de cursist ook zelf thuis kan
uitvoeren. Als aanvulling op het cursuspakket
levert Dirksen voor thuisoefening zowel de
MPF-1 Multitech microcomputer als de SDK-
85 van Intel. Beide computers worden
geleverd met een speciaal voor de cursus
ontwikkeld cetenboek.

Uitgebreid informatiepakket

Over de nieuwe cursus Microproces-
soren/microcomputers is ean uitgebreid in-
formatiepakket beschikbaar, waarin u alles
leest over cursusvorm, -duur en leerplan.
Vraag in ieder geval de informatie aan.

't Gaat tenslotte over mogelijkheden in uw
vakgebied.

Coupon

Zand mi] nadere informatie over de cursus
M|C!'DD|"0C08!DI'EI'H'1'I'IICI'DI:-DI'I'IIDLIIEIE

Maam:

Straat:
Postcodal/Plaats:
Tal.:

In san geslolen envelop, onder postzegel, zenden naar
Elektronica opleldingan Dirksen, Antwoordnummer 677,
G800 WC Arnham. Bellen kan natuurlijk ook: DB5-451641




D. SYLVESTER, ANA

Een vergissing van

$ 5 miljard

Zware tijden voor Amerikaanse chipindustrie

Vorig jaar september vierden 800 vertegenwoordigers van de
industrie een ‘topjaar’ met het jaarlijkse diner van de Semiconductor
Industry Association. Ter gelegenheid van dat diner werden dia’s
vertoond met grafieken die suggereerden dat elektronicabedrijven in
de Verenigde Staten dit jaar voor meer dan § 14 miljard aan chips

Zouden kopen.

Nog terwijl de officiéle vertegenwoordigers van de industrie hun
voorspellingen formuleerden, gleden hun ondernemingen plotskiaps
af in wellicht het diepste dal uil de indusirigle geschiedenis.

Met een beetje geluk zou de Amerikaanse markt dit jaar misschien
iets meer dan § 9 miljard aan chips hebben kunnen gpnemen, 36%
minder dan verwacht, maar de jongste cijfers laten zien dat ook die
$ 9 miljard nog wel eens aan de optimistische kant zou kunnen zijn

Terwijl veal chipproducenten vast geloven
dat de onverwachte klap maar een inzin-
king is, zijn sommige industriéle waarme-
mers van mening dat rond het midden van
de jaren B0 een keerpunt in de Amerikaan-
se halfgeleiderindustrie optreedt. Te veal
machtige conglomeraten, Japanse, Ko-
reaanse, Europese en Amerikaanse, gra-
zen in het gras van de onafhankelijke Ame-
rikaanse chipfabricanten, beweren zij. En
dat terwijl de vraag naar haligeleiders ver
achterblijit bij de — zo blijkt nu - buitenspo-
rig optimistische versachtingen.

De consequenties zijn in Santa Clara
County, waar zo'n 50.000 mensen in de
chip fabrieken werken, enorm grool.

BEDREIGDE SOORT

De chipfabrikanten zijn nu al verscheidene
jaren geconfronteerd zijn met toegenomen
concurrantie, te grote produktiscapaciteit,
dalende winst en een dreigende economi-
sche recessia.

~Onafhankelijke Amerikaanse chipfabri-
kanien zijn een bedreigde soort”, zegt Ri-
chard Billy, vice-president van de Gartner
Group in Stamiord, Connecticut. ,,Maar ik
wil niet zeggen dat de zaken altijd zo slecht
zullen blijven. De vraag komt wel terug.
Dan zullen ar zelis weer tekorten zijn,

Die pericde zal slechis kort duren. Wat we
varwachten kunnen, s dat elke cyclus

weer een beetje slechter zal zijn dan de vo-

fige.”

Billy's visie wordt gedeald door Andrew Al-
fison, een voormalig ‘chipdirecteur’ die nu
onafhankelijk consultant is. ,,Men zegt dat
de halfgeleider de ruwe olie van de jaren
tachtig is. Maar ik denk dat de haligeleider-
industrie de staalindustrie van de jaren
tachtig zal blijken, Je kunt rustig zeggen
dat de Amerikaanse chipindustrie in emsti-

| ge moeilijkheden kom!, tenzi] er een grote
| verandering optreed?,

Na het aanvankelijk wegwimpelen van de
recessieproblemen gedurende de tweede
helft van 1984 en hel eerste kwarlaal van
dit jaar, geven de meeste chiplabrikanten
nu grif toe dat de Amerikaanse Industrie
zware fijden doormaakt, waarin het inean-
storten van veel zwakkere chipbedrijven
niat onwaarschijnlijk is.’

DE SCHULD VAN JAPANT

Het wordt een barre tijd voor de Amaeri-
kaanse industrie”, geeft de president van
Intel, Andrew Grove toe. Maar hij betwist,
saman met andere directeuran, waarschu-
wingen ten aanzien van fundamentele
structuurwijzigingan in de industria.

In plaats daarvan menen zij dat &&n woord
bijna al hun problemen samenval: Japan.,
+Het komt absoluut door Japan”, zegi
Charies Sporck, president van Mational
Semiconductor, die korigeladen 1300 man

ontsloeg

De meeste deskundigen zijn het erover
eeans, dat leidende Japanse producenten
als NEC, Hitachi, Fujitsu en Toshiba nage-
noeg de volledige DRAM-markt hebben
welen le veroveren, de enige grote chip-
markt, met een jaaromze!l van meer dan
5 2 miljard in 1984,

De DRAM-markt werd door de Amerikaan-
se firma's gecrederd en baheerst van 1970
tot 1979. In ‘79 begonnen de 16K DRAM-
chips hat veld te ruimen voor de nieuwe ge-

Charles Sporck (L) van National sprak on-
langs mat Congresiid Darn Lungren over de
harde sirijd die Amerikaanse chipfabrikanten
voaran mal Japan

naratie van 64K chips. Tengevolge van
en aantal marketingfouten en technische
.vergissingen' waren de meeste Ameri-
kaansa badrijven te laat met hun 64K chips
om het nog met de Japannars ta Kunnen
opnemen, die daardoor snel een markl-
aandaal van 70% wisten te realisensn.

ANDER DAGLICHT

De voorsprong die de Japanners in de
RAM-business wisten le behalen heeft de
Amerikaanse bedrijven beroofd van een
fundamentele bron van hoge winsten, die
voordien voorzag in het noodzakelijke ka-
pitaal voor de financiering van nieuwe ba-
drijven, apparaluur en onderzoek,

Er zijn evenwel markionderzoekers die,
zeggen dat ean en ander in @en heel ander
daglicht moat worden gezien. Als men Ja-
pan de schuld geeft, zeggen zij, dan doelt
men erop dat de corzaak van de geduchte
concurrentie ‘iets’ in de Japanse cultuur
zou zijn.

Maar volgens de onderzoekers is het suc-
ces van de Japanse haligeleiderindustrie
slechts het resultaat van hun verrassende
vaardigheid in het snel incorporeren van
geavanceerde technologie en van hun ge-
nngere produktiekosten. Zij zijn ook van
mening dal anderen, waaronder de Korea-
nen en grote multinationals zoals ATAT
Technologies en IBM, hetzelfde zZouden
kunnen doen.

De meeste chipfabrikanten kwalificeren
deze voor hen 2o sombere visie echter als
pure onzin. , Als de markt nist zo stark is
kun je voor etk bedrijff wel @sen slacht scena-



dustrie zijn intact: vooridurende mnovatie
@n dalende prijs per lunchie-eenheid waar-
door voor de loekomst sen behoefte aan
meer lunclies wordt gecrederd’, aldus
Duubtml.lﬁ:. WMMHWH
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+Vroeg of laat bloeit er weer een marki
op’. voegt Andrew Grove van Inte! eraan

ioe. Ik denk dat we weer een goede markt
zullen knjgen”.

MISERABELE DECADE

Maar zal ‘goed’ goed genoeq biijken? Zon-
der aanzieniijke verbetering ziet het er naar
uit, dat de jaren tachtig een allermiserabel-
sie decade voor de industrie zullen wor-
den

@ Sedert 1 januari 1980 heeft de haligelei-
dernndusine mear dan 3 jaar amstige
tegensiag moeten opboksan. De meestan
zijn hat erover eens, dat de huidige near-
gang nog wel aans twee [aar 2ou kunnan
duren. Dal is in scharpe teganstaliing tot de

jaren revents], toen dé industne gaduran-
dudugﬂlihduﬂdnmmnmm
jaren doormaakte.

@ Voor de eerste keer in de geschiedenis,
i5 de chipindustne In #en recesse lerecht
gekomen, terwijl de economie in zijn ge-
heel biijft grosen

@ De toekomstige groei van de mark! is
enorm overdreven. Vorig jaar september
wwmﬂndaﬁl&ﬂtwﬂﬁﬂdmwﬂ?
@an omzel zou worden bereikt van $ 43
miljard. Dat cijler werd al lerug gebracht tot
$ 34 miljard

van de omvang van de markt veel te opti-
mistisch geweest. ledereen is in een soon
hoarastemming verzelld guruaht en fiks
aan hat invastaren geslagen’’, Donaid
Brnnusrdummpruhmlvm alrchild

@ Wins! is moeilijker e behalen. Geduren-
de de ig verdiende Intel op
ledere $ 100 omzet £ 22 Sinds
igﬁﬂmmumrmlsmmm Bij Natio-

nal Semiconductor duikelde de winst par
£ 100 omzet van $ 10 naar $ 6.

@® Als de ndustne kapitaalintensiever
word! en de vaste kosten by de chipproduk-
thia toanaman word! isders recesse steads
riskanter, , Zou Men nu een recessie door-
makan als die van 1980...1982 dan zou de
industrie 50% meer varliezen omdal de

break-even punien hoger liggen”. aldus
Adam Cukney, een beursspecialist in New
York,

lmwmwummmm-
te, resulieerde uileindelijk in san veal 1o
grmrpmdukhaupaalm De SIA schat dat

de chipindusirie over de hele wereld mo-
menteel voor een waarde van $ 34 miljard
aan chips zou Kunnen produceren. Maar
de omzei zal dit jaar niet boven de § 23 mil-
jard uitkomen

"Er is een capacitedtsoverschol van twee
jaar en dat zal niet voor 1988 voorbij zijn'',
zegl Michae! Kubiak, statisticus van SIA
David Hutcheson van VLS| Research, een
markionderzoekbureau in San José, is van
mening. dat de schaiting van de SIA zelfs
aan de lage kant is, omdal de aanzieniijke
expansie niel is meegerakend van bedrij-
ven als IBM, Hewlett-Packard &n andera,

I die chips voor interme gebruiksdoeleinden
produceren. . Wal de industrie in haar ge-
heel betreft, ﬁmhikdﬂlzldnmmnm
teil nog niet eens KuNNen overzien,

OVERCAPACITEIT VERDWIJNT
Chip-tabrikanten zijn hat met dergelijke uit-
spraken al ras oneens. Zij baweren dat de
capaciieit eanvoudigweg verdwinl, wan-
| neer oudera fabrieken tengavolge van
technologische veroudering gesioten zul-
len zijn. ,.De huidige capacitei is irmelevant
in 1988, voorspelt Grove

D& Amerikaanse industrie moet vooral
nigt nog eans dezellde vargissing begaan.
die tijdens dne voorgaande recessepeno-
den werd gemaakt: het afremmen van de
| uitbreiding van capaciteil”

Als de oudera badrijven van het tonesi zijn
verdwenen en de vraag in een jaar of twee
terugkomt, dan zouden ar wel wear gens
enorme tekorten kunnen optreden
Gewoonlijk veroversn badrijven, dieé na
een recessis op hat juiste moment konden
| beschikken over voldoende produktieca-
paciteil, in aan hausse het grootsie mark-
aandeal

| Violgens Thomas Kurlak, industrigé mark-
onderzosker bij Mermill Lynch Deschikken
de ondernamingen mal de grootsie over-
capaciteit over de beste marktkansen ge-
| durende de volgende opleving

ALGEMEME RECESSIE?

Wanneer zal de vraag toenamen? Hoe lan-
ger de huidige slapte zich voorisiespl, des
le groter is hat risico dat 2ij zal samenvalien
mat ean neuwe eConomischa recasske
Juist nu echier zijn een baduidend lagere
rentevoet en stijgende beurskoersen leke-
| nen van voorigaande aconomische groel

Terwijl de economie in de Verenigde Sta-
ten nog steeds groeit, zijn enige indus-
trisén die da bron vormden van hat fortuin
van de haligeleiderindustirie al bijna een
jaar aan hel worsielen. Producenien van
compulers en kantoorapparatuur hebben
te kampen met een onverwachi gernge

vraag.
De voorraden van deze bedrjven zijn in-
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middels toegenomen, waardoor de be-
hoefte tol het kopen van nisuwe
ders op korle lermijn geringer zal worden

«Het is nu niet bepaald een situatie om je
pmmn bij te voelen"”, zegl Jack Beedls,
prasident van In-Stat, unhl.kruauanzu-
na dat de hallgeleidermarki onderzoekt.
Beedle is ervan overtuigd dat in 1986 een
recessie zal opdoemen. Hij denkt dal de
Amearikaanse nog eens
mel 3% zal inkrimpen tot rond § 8,5 miljard
in 1986 en de industrie zal misschign drie
|aar moeten wachten voordal de |

het record van § 11,6 miljard uit 1984 zou
Kunnan evenaren,

Aan de andere kant gelooft de SIA, die ar
met voorspellingen over de chipomzet op-
vallend naast zat, dat de Amerikaanse
miarkt in 1986 10..15% ral groeien en nog
eans 20% in 1989

INNOVATIE NOG STEEDS SLEUTEL
TOT SUCCES

Het siinken van de marki is bl de meeste
bedrijven als een schok aangekomen. Al
meer dan 15000 werknemers in de halige-
leiderindustrie zijn sinds vorig jaar seplem-
ber onislagen en ook de komende maan-
den worden nog eens duizenden onisia-
gen varwachi

Industnéle waamemers zeggen, dal één
van de huidige fundamenlele veranderin-
gen is, dal de chipindusine veelesr aen
produktie-industne aan het worden is. | De
Amerikanen geloven nog steeds dai hef
zwaartepunt ligt op ontwerpen, maar dat is
niet het geval”, zegt Billy van de Gartner

Anderen zeggen dal innovalie essentiesl
zal blijven omdat nieuwe chips oudera ty-
pen in hoog tempo zullen vervangen, 2o
niet sneller. TTL-chips werden 15 jaar ge-
leden uitgevonden en worden in ruimie
mate in computers loegepast. Momentasl
echler worden zij vervangen door pro-
Emrbam logic-arrays.

aal de technologie werkelik aven snal
vooruit als in hat verleden, dan zal sen
niauwe technologie als CMOS op zekers
dag zelfs de DRAM-technologie mat pan-
SioBn sturen
Enkele grote Amerikaanse chipproducen-
ten rekenen arop dat zij dankzij de techno-
kﬁﬁ:he voorsprong zullen ovaraven.
+Maarmate de VS de innovatiegrens kun-
nan blifven opschuiven zal hat lukkaen’, al-
dus Michael Borres, plaatsvervangend di-
recieur van een inlemahonale economi-
scha ‘denktank’ aan de Universileit van
Californié en Berkelay

Terwijl ze de marki waar de grooiste con-
currentie heerst (vooral de marki voor
DRAM's) negeren, schakelen de grootsie
Amerikaanse ondernamingen over op de
produklie van meer gespecialiseerde
chips. Zo basioo! Intel bijvoorbeeld over 1o
gaan op CMOS- en EPROM-tec i9.
Tot nu toe heell Intel geen spijl gahad de
DRAM-markt, die zij in 1970 zelf had opge-

nchi, vaarwel e hebben gezegd . Hel -
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hesft ons geen pijn gedaan', zegt Grove
Mu meear en mear ondememingan, inclu-
siaf Japanse op daze nieuwe markl ver-
schijnen, raken al deze kleinera markten
zells overvol.

Sommige chip-deskundigen denken (of
hopan) dat door nieuwe technologieén de
dallsanhesrschappi|” die de Japanse in-
dusirie op bepaalde markten heeft weten
e varoveren, teniet kan worden gedaan
Kaiska Yawata, voormalig hootd van NEC
Electronics in Mountain View an momen-
teal hoold van Nikon LSI Logic in Japan
zegt dat hij bij de Japanse dochter van LS|
Logic in Milpitas is gaan werken omdat hij
denkt dat de indusirie ,.nog lang niet vol-
wassen is. Die voorsprong van Japan is
maar tijdelijk. Ik denk niet dat ze zich dat
basaffan".

Mocht blijken dat innovatie niet de sleutel
ot loekomstig succes is, dan zullen die
Amerikaanse maailschappijen, die chips
op de meest efficiénte manier weten te ver-
vaardigan, zoals Mational Semiconductor
an Texas Instruments in het voordeal zijn,
mean! Hulchason van VLS| Research

Bij National hoopt Charles Sporck innova-
tie mel produktievernuft te combineran.
8 moael op beide terreinen vaste grond
hebben onder de voeten hebben
Veolgens Billy achter ziet de toekomst er nu
somber uit. ,,Op de lange duur zullen er
maar twee of drie van de vijl Amerikaanse
fabrikanien aan de top kunnen ovarleven’,
meant hij. ,,Waarschijnlijk zullen AMD an
Motorola daarbij horen

JIntel zal het moeilijk krijgen om als onaf-
hankelijk bedrijf te blijven bestaan. In 1980
Zullen de Koreanen en de Japanners twee-
derde van de weraldmarkt bezitten. De
grootsie halfgeleiderirma’s zullen dan zijn
MEC, Hitachi, Toshiba en Fujitsul’
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P. VAN DER VLEUTEN, Intra electronics

Nieuwe IC-schaarste
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vanaf juli 1986

Met de vorige schaarste-periode op het gebied van IC’s nog vers in
het geheugen, maakt een aantal bedrijven zich op om de nieuwe
recessie, die zich onvermijdelijk zal voordoen, nog beter het hoofd te
kunnen bieden. Vooral strategische inkoopafdelingen van grole
bedrijven trachlien een inkooppalitiek te ontwikkelen, die de
continuiteit in de toelevering van elektronische componenten onder

alle omstandigheden waarborgt

Algemeen wordt n, dal de
structurele groei in de toepassing van IC's

zo'n 15 & 25% per jaar bedraagt. De rede- |

nen hiervoor liggen voor de hand en zijn
voor iederean duidelijk waameembaar,
Micro-elekironica wordt steeds meer loe-
gepast op plaatsen waar vroeger mechani-
sche of elekiromechanische oplossingen
werden gezochi. Voorbealden hiervan zijn
te vinden in de moderna telefooncentrales,
de auto, de computer, in madische en huis-
houdelijke apparatuur,

Bovendien werden, door de micro-alekiro-
nica een aantal nieuwe toepassingen mo-
gelijk, zoals de videorecorder, de home
compuler, elekironicaspelletjes e.d,

Het ligt voor de hand aan e neman, dal ge-
noemde siructurele groei zich nog min-
stens 10 jaar zal voorizetien.

CONJUNCTUURGOLF

De structurele groeilijn in het 1C-varbruik
wordl ontsierd door een slterke conjunc-
tuurgolf, die in staat blijkt zowe! 1C-fabri-
kanien als afnemers regelmatig in grote
moeilijkheden te brengen.

De conjuctuurgoll wordt niet, zoals vele
‘pssudodaskundigen’ beweran, veroor-
zaakt door incidenten, zoals te sterke toe-
nama of aflname in de vraag naar home/
personal computers, of door de marketing-
strategie van Japanse |C-fabrikanten. De
werkelijke oorzaak van de conjunciuurgol,
die bepaall of er schaarste ol overvioed
van IC's is, moet worden gezocht in de
traagheid waarmae hat aanbod (effectieve
produktiecapaciteit) op de vraag reageert.
Incidenten zoals de ontwikkelingen in de
computermarkt kunnen slechis de momen-
ten van overgang van overvioed naar
schaarste (en omgekeerd) enige weken of
maanden verschuiven, Het totale verloop
in vraag an aanbod van IC's 15 in fig. 1 gra-
fisch weargageven,

De streaplijn geeft het structurele verloop
(trend) in het verbruik van |C's weer. Ean
vaststaand feit is dat de vraag in zeer korta
tijd explosief kan toenemen. Dit is meestal

het gevalg van paniek bij de kopers, die in |

tijden van verwachte tekorten hun produk-
tie willen veiligstellen

Het aanbod kan, per definitie, slechis gelai-
delijk toanemen. Dit heett te maken mat hat
aantrekken van nieuw personeel, hat ko-
pen en installeren van nieuwe machines,
en het bouwen en vitrusten van nisuwe fa-
brieken. Ook de ontmanteling van produk-
tiecapaciteit kan slechts geleidelijk gebeu-
ren.

Uitgaande van de jaren 1981/1982 toan
het aanbod van IC's de vraag overtrof, de-
den zich de volgende verschijnsalan voor.

Verloop van aanbod

De IC-tabrikanien, die door de overcapaci-
feit en de daaruit voorivicelende lage prij-
zen hun winsien fot @een minimum zagen
dalen, voerden aanzienlijke kostenbespa-
ringen door. Dit resulieerde vooral in het

massale onislag van personeel, verkor
werken en wverlaging van inkomeans van
teplunclionarissen. Door deze maatrege-
len nam de totale produktiecapaciteit sys-
tematisch af,

Verloop van vraag

Direct na de schaarste-periode in 1980,
waarin de meesie kopers zich exira inge-
deki hadden door grote voorraden op te
bouwen en lange-termijnorders te plaat-

| sen, stortle de vraag naar IC's totaal in.

MNa hel opraken van de voorraden bij afna-
mers herstelde de vraag zich geleidelijk en
nam verder toe door de structurele stijging
in het verbruik.

Snijpunt vraag- en aanbodourve: schaars-
te

De situatie deed zich dus voor, dat de
vraag foenam an het aanbod alnam, Dit
leidde onvermijdelijk fot een snijpunt van
vraag- en aanbodcurve. De vraag werd
grotaer dan het aanbod en nist meer alle or-
ders konden met levering uit voorraad of
met korle levertijd worden gehonoreerd.
De meeste inkopers die de vorige schaars-
te hadden meegemaakt harinnerden zich
op dat moment wat de tekorten in toeiave-
ring kunnen aanrichten an bagonnen grota
orders te plaatsen, in earsta instantie om
ean nieuwe resarvevoorraad op te bou-
wan.

Dit moment werd door de meesta verko-
pers van IC's aangegrapen om hun afna-
mers op de hoogte te brangen van de mo-
gelijk op handen zijnde schaarste. Het
voormaamsie doel hiervan was om hun or-
derporiefeuille, die er in de afgelopen jaren
niet zo best had uilgezien, wedearom
gevuld te krijgen. Dit lukte buiten verwach-
ting goed.

Verioop in viaag én aanbod van IC's

i i~
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KENMERK VAN OPTIMALE
CIRCUITBEVEILIGING.

o

HIRSCHMANN BIEDT MET LITTELFUSE
ZEKERINGEN EEN RUIMTEBESPARENDE -
BEVEILIGING VAN ELECTRONISCHE ¥

SCHAKELINGEN.

5 'Werelds kleinste zekenngen bieden de grootst mogelijke
beveilliging van electronische schakelingen, Voordal een
lokaal storninkje uitgroeit tot een algehelea uitval
waarschuwi de Littelfuse zekering. De printplaat kan
worden uitgenomen. Een nieuw exemplaar, beschermd
met eveneens Littelfuse PICO zekeringen, kan vervolgens
worden aangebrachl. Kleurcogenngen geven de waarde
aan

Het Littelfuse programma van Hirschmann omvat een
uitgebreid programma zekenngen voor velerlel toepas-
singen. Toepassingen die wij graag toelichten

Littelfuse’ Tracor

Richard Hirschmann Electronica Nederand BV
Postbus 92, 1380 AB WEESP, tel. 0294015444

NETSTORINGSIMULATIE

SCHAFFNER, EEN BEGRIP!

Met het NSG 200 plug-in systeem kunt u alle in de praktijk voorkomende netstoringen simuleren.

NSG 2232 A NSG 203 A NSG 225
Interferentie welke ontstaat Simulatie van spannings Burst simulator interferentie
bij het schakelen van fluctuaties of gehele net- veroorzaakt door mech,
inductieve- of cap, belas uitval, schakelen,
tingen,

Noas C.N. Rood BV, INTERESSE? U kunt ons bellen,
Cort v.d. Lindenstraat 11-13_ telefoon 070-99360. Wij geven of
Posthus 42, 2280 AA Rijswijk sturen u gaarne alle gewenste infor-
Tel.070-996360, Telex 31238 matie




VERVOLG

In april 1983 en de daarop volgende maan-
den, kwamen bij de meesia IC-fabrikanten
2 a4 3 maal zoveel orders binnen als in de
algelopen maanden.

Deze explosieve toename in de vraag was
uiteraard niet te volgen door de produktie-
capaciteit, die nog mel de afbouw bezig
was

Hierdoor verioren de meeste fabrikantan
de conirole over hun operatie en besloten
iot een orderstop. Vervolgens werd alloca-
tie ingesteid, hetgeen bateken! dat slechis
orders worden geaccepteard die binnen da
gestelde termijn kunnen wordan gelaverd
Door de omslag van een kopersmarkt naar
een verkopersmarkl, stegen de prijzen
aanzienlijk, hetgeen een sterke verbele-
fing voor de rendementspositie van de IC-
fabrikanten met zich meebracht.
Potsaling kon weer 100 procent van de
produktiecapacileil tegen goede pnjzen
worden verkochl, Dit, en de grote vraag,
verleidde de meeste IC-fabrikanien ertoa
opnieuw le invastaren in uitbreiding van da
produktiecapacited

Wal iedereen kon verwachlen gebeurde
eind 1984,

Snijpunt vraag- en aanbodcurve: overca-
pacitei!

Door de vooridurende stijging van het aan-
bod, en de afname van de paniekaanko-
pen, onistond een nieuw kruispunt! van
vraag- en aanbodeurve

Op dit moment werd het aanbod groter dan
de vraag, waardoor een nieuwe prijsdaling

werd ingeleid en de meeste IC's weer met

korte levertid geleverd konden worden. De

afnemers beseften daf de opgebouwde re-

servevoorraden niet meer nodig waren en

Eﬂg-}nnen deze in hun produktie te verwer-
en

Door de continue prijsdalingen werden
nisuwe bestellingen uilgesteld tot het mo-
ment dal de produklen echt nodig waren.
De sterke afname in de vraag leidde in de
earste helfi van 1985 wederom tot overca-
paciteit, massa-ontslagen bij IC-fabrikan-
ten en inkrimping van de produktie.

De tweede helft van 1885 an de eersta halft
van 1986 zullen zich kenmarken door een
geleidelijk herstel van de vraag naar IC's
en een stabilisatie of enige verdere onl-
manteling in de produktiecapaciteit.

Wie het verloop van vraag en aanbod in de-
ze pericde nauwkeurig in kaart brengl, kan
uitrekenen wanneer de vraag- an aanbod-
curve elkaar weer zullen kruisen en een
nieuwe schaarsie-pericde onistaat

Zoals vermeld in de kop van dit artikel, zal
dit naar de mening van de schrijver om-
streeks juli 1986 het geval zijn.

EVENWICHT MOGELIJK?
Uit bovenstaande is gebleken, dat enige
spanning fussen wraag en aanbod

(schaarste) zeer in het voordesl is van de
IC-fabrikanten. De gehele produktiecapa-
citeit kan namelijk worden benut en ar kan
tegen goede prijzen worden verkocht,

Men kan zich afvragen waarom de fabri-
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dat weer overcapacileil, met als gevolg
sterke winstdaling ontstaat. Dit is puur ean
gevolg van de onderfinge concurrentiaver-
houdingen. Die fabrikant die niat meadost
aan de sterke produktie-vitbreiding verlies!
in de schaarsie-periode aan marktaan-
deel. Het verloren aandeel is niet gemak-
kelijk terug te verdienen in perioden van
overvioed. De |C-fabrikanten die de , con-
trolled growth''-filosofie volgen houden dit
nooit lang vol. Ze zien hun marktaandes|
na iedere schaarste-periode verder afne-
men an worden langzaam uit de IC-markt
weggedrukt,

Er lijkt voor de |C-fabrikant dus niet veel an-
ders op te zitten dan achter de grillige
vraagcurve aan e hollen, en met de win-
Slen in schaarste-panoden de verliazan in
perioden van overcapaciteit (e compense-
ren.

AFSPRAKEN

De sterke conjunctuurgolf in de baschik-
baarheid van IC's is, zolang de IC-fabri-
kanten weraldwijd geen afspraken makan
over uitbreiding van produkbiacapacien,
niet weg te denken

Dit betekent dat de IC-markt in de continui-
teit zal worden gekenmearkl door afwisse-
lende perioden van schaarste an overca-
paciteil.

De enige zinvolle methode voor gebruikers
van IC's omde confinuiteit van hun produk-
tie veilig te stellen is, hun inkoopkanalen zo
ie kiezen, dat in beide perioden tegen ophi-
male condities kan worden ingekocht

— B
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MULTIBUS II:
meer dan
32-bits en
din konnek-
hrs e @& @

De aankondiging van Multibus |1 zal
ook u niet zijn ontgaan en daarom
laat Intel u nu kennis maken met
een komplete set Multibus Il pro-
dukten.

® {SBC286/100, de eerste leverbare
CPU kaart met een 80286 op 8
MHz, het gebruikt iLBX [I-bus
voor lokale geheugenuitbreiding
en de iSBX-bus voor specificke
l'O-toevoegingen.

® De met een "cache” uvitgeruste
geheugenkaarten van 1/2 tot 4
Mbyte zijn vanuit uw programma
te konfigureren; u zult dan ook
tevergeefs naar “jumpers” zoeken.

® Software ondersteuning voor
Multibus IL
Het real-time operating systeem
IRMXE6 werkt nu ook op Multibus
Il hardware. Voor het ontwikke-
len van uw software is er de
iISDM286, System Debug Monitor.

® iCSM001 Central Services
Module.

® Diverse kaartrekken en iLBX [l
backplanes.

Kommunikatie op de bus geschiedt
via "message- passing”.

Dit mechanisme is gestan-
daardiseerd en wordt voor een
groot deel door de bus interface
hardware uitgevoerd zodat de CPU
zich met zijn eigenlijke taak kan
bezighouden,

Geavanceerder

Faciliteiten als gedistribueerde
arbitrage, 2535 virtuele interrupts,
software die de hardware konfigu-
reert, bus-pariteit en lokale diagnos-
tics maken van Multibus [l meer dan
een 32-bits bus met DIN konnektors.

VLS! BUS INTERFACE HOSTEN

Traisi e LI i |

s L

Vot 18 fei

M Adman i

d

Kortom, een reeks produkten die u
een vliegende start geven met de

geavanceerde Multibus Il architek-
tuur.

Sneller

Aanmerkelijke snelheidsverbeterin-
gen waren alleen mogelijk door het
invoeren van wezenlijke nieuwe
buskonsepten.

Goedkoper dan u denkt
De synchrone, gemultiplexte archi- |
tektuur van Multibus [l is volledig in
VL5l geintegreerd. Dit betekent een
aanzienlijke kostenreduktie van uw

systeem. | :

Het meest belangrijke is echter dat
Multibus [l de technologie biedt die

mee helpt om tot ver in de jaren 90
tegemoet te komen aan de behoel-
ten van de markt.

Intel en andere fabrikanten

werken op dit moment aan tientallen
andere Multibus [l produkten.

Zorg dat u deze bus niet mist en
neem snel kontakt met ons op.

T L L R T

voor ultgebreide informatie
. over Multibus 11
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Posthode:
Plaats
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Ing. J. J. M. KWASPEN, Technische Hogeschool Eindhoven

De BARITT-diode wat
nader bekeken

Een interessante component voor de microgolftechniek

Zoals in vrijwel alle andere gebieden van de elektronica, hebben
halfgeleiders cok bezit genomen van de microgolftechniek. Bipolaire
HF-transistoren, MESFET's en actieve tweepolen zoals de IMPATT-,
Gunn- en tunneldiode vinden op zeer ruime schaal loepassing. Een
element dat in dit gezelschap van hoogfrequent-componenten
slechits een bescheiden rol speelt, is de BARITT-diode. Desondanks
heeft deze halfgeleider enkele interessante eigenschappen,
waardoor de BARITT in bepaalde toepassingen superieur is boven
de IMPATT- en Gunn-diode. Aan deze BARITT-diode zullen we

aandacht schenken in een tweetal artikelen. Dit

artikel behandealt

enkele eigenschappen van deze microgolfcomponent. Als zodanig

vormt het een afgeronde inleiding en tevens een

theoretisch

fundament" voor het in een volgende edifie te publiceren artikel, dat
de specifieke toepassing beschrijft van de BARITT-diode in een op
de TH-Eindhoven gerealiseerd microgolfradarmode!

Microscoopopname van een BARITT-krisial gemonteard in gen microgoithuisie. Het bovanste
contact van de mesa (ciameter 300 um) is med gouddraadies verbonden mel de fopaansiuting

van de
mmundnmmwma

Een BARITT-diode is een halfgeleider mat
twee aansiuitklemmen, die in da microgoif-
techniak wordt gebruikt als actief elemant
in een oscillator- of versterkerschakeling.
Het principe waarop da werking van de BA-
RITT gebaseerd is, maakt gebruik van sen
juiste combinatie van twaee fysische feno-
menen, e weten periodieke injeclie van la-
dingsdragars over de pofentiaalbarriére
van een grensiaag heen en looptijdvertfra-
ging van deze ladingdragers tijdens het

. Het viarkante substraal is op de imwendige melalen cilinder van hel andarste

dnften door ean namisladingsgabied mel
hoge veldsterkie. Hieruit is ook de maam
BARITT onistaan (BARmer Injection Tran-
sit Timea). We zullen de werking van deze
microgolthaligeleider hierma beschrijven
aan de hand van een vereenvoudigd mo-
dal.

Hoewel de BARITT-diode in verschillanda
structuren kan wordan uitgevoerd (p™np”,
MnM, Mnp™ en inverse struciuren), zullen
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Fig. 1. Opbouw van een p*np’ BARITT-dio-
de.

we de werking van deze haligeleider aan
de hand van een p“np* -opbouw verklaren
Fig. 1 toont een typerende doorsnede van
de fysische mesa-constructie van de dio-
de; fig. 2a geeft deze constructie schema-
tisch weer. Een dunne epitaxiale n-Si-laag
met uniforme donorenconceniratie Ny is in-
gepaki tussen twee sierk gedoteerde Si
p*-gebiaden, die elk van aan metaalcon-
tact (M) zijn voorzien

GELIJKSTROOMGEDRAG

De figuren 2a U'm 2d tonan het verioop met
de lenglecodrdinaat x van de diode, van
respectievelijk de depletisgebieden, de
ruimteladingsdichtheid, het elektrisch veld
en het energiebanden-diagram. De dik-ge-
trokken lijnen geven de situatie | A" weer
bij een lage aangelegde gelijkspanning Uy
over de BARITT. In deze toestand kan men
de BARITT opgebouwd denken als twee
rug-aan-rug geschakelde dioden. Eén PN-
dicde staat in voorwaartse richting inge-
steld, de andere is geblokkeerd. Er vioeil
door het axterne circuit alleen een lage lek-
siroom. Een neutrale zone, waar E = 0,
scheidt beide depletiegebieden. Verhoogt
men de gelijkspanning Uy over het ele-
meant, dan wordt het depletiegebied van de
geblokkeerde diode breder (fig. 2a,
X—%g), lerwijl dat van de voorwaarise dio-
de iets afneemt Ook de ruimieladings-
dichiheid o, de elekirische veldsterkie Een
het energiebanden-diagram veranderen
{zie stippeliijn voor situatie | B")

Wanneer Lip nog meer loeneaml, raken de
cepletiegebieden van beide dioden alkaar
op aen zeker momeant nabij de voorwaanse
diode, een sijuatie die , punch-through'
wordt genoemd (x—x.). De bijbehorends
spanning over de BARITT-dicde is de
punch-through-spanning Ugy; hat hele n-
gebied is dan geioniseerd. Gesteld dat in
de n-laag de gatenconceniratie p e ver-
waarlozen blijt ten opzichte van de con-
stante donorenconcentratie Np, dan wordt
de wet van Poisson voor de gelijkstroomsi-

luatie E
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leverbaar uit voorraad.
Dat is pas Manudax service.
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Vandaag besteld,

Miﬁtaﬁ-nﬁm'uamran uit voorraad

| type MCO-1 4258

type MCO-14158 (max 20 mA}
(max 15 mA) | 20 MHz

1 Mz W0MHZ ] o MHz
4 MHz 125MHz | 25 MHZ

5 MHz 1AMz | 0 MHz

50688 MHz 1BMHZ | 32 MHz

6 MHz 1BMHz |
& MHz MR e

In ons leveringsprogramma vindt u witeraard ook een
komplete serie kristallen en oscillatoren. Geselekieerd op
kompromisioze kwaliteit, befrouwbaarheid en prijs.

Om het u gemakkelijk te maken hebben we een groot
aantal microprocessor kristallen en kristal oscillatoren in
voorraad. De microprocessor kristallen zijn leverbaar in
frequenties tussen 1 en 20 MHz; de nauwkeurigheid is
standaard = 30 ppm, het temperatuurbereik 0 tot 60 °C.
De kristal oscillatoren zijn leverbaar in frequenties tussen
1 en 32 MHz; de nauwkeurigheid is + 30 ppm, het
temperatuurbereik —20 “C tot +70 °C. Het standaard 16
pins DIP huisje maakt een eenvoudige montage mogelijk

Naast deze uit-voorraad-leverbare kristallen vindt u in
het programma nog een serie speciale kristallen zoals
oven-gekontroleerde Kristallen, spanningsgestuurde
oscillatoren en temperatuurgekompenseerde oscillatoren.

Onze specialisten zullen u graag adviseren over de
foepassing van de juiste kristallen of ascillatoren
Uitgebreide informatie zenden wij u graag toe.
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Fig. 2. Dapletisgebieden (a), ruimieladings-
dﬂrﬂwl‘w elekirisch vald (c) en ensrgie-

bangendiagram (d) van een p’ np” -BARITT
vogr dre waarden van Ui

9E _ ﬁ. (1.1}
dx E

De diodespanning Up (opperviakte rechter
driehoek minus opperviakie linker drie-
hoek in fig. 2¢) volgt dan uit tweemaal inte-
greren van (1.1) over de lengle | van de ac-
tieve n-laag:

Up = E‘.E'.':Eﬁ. (R = 21%m) (1.2)

Hiarin is & de alementaire lading, £ de di-
aélektrische constante van het materiaal

| van de n-rlag- {Si_] &n X, de plaais van hat |

rigutrale punt E = 0. De barrigrespanning

| Uy van de voorwaarise diode is gegaven

door;
Uy e 2 g0

Bg

Bij toanemende spanning over de BARITT
wordt x,, kleiner (schuifl op naar links in
fig. 2a an 2¢) en nesm dus L, en de ener-
giebarriére a-U, al. Bij ,,punch-through'* is
deze barriére voor gaten relatief laag en
wanneer deze ladingsdragers voldoende
thermische energie hebben, kunnen ze
door de PN-grenslaag heen het ruimiela-
dingsgebied indiffunderan. Hier ondervin-
den ze de werking van het elektrisch veld
en worden ze naar de blokkerende diode
getrokken. De geinjecteerde gatenstroom
neemi bij nog verdere vergroting van Uy
stark tos, helgean volgl uit de betrekking:

Um:l

1.3

Jp= Jyexp ( (1.4)

Hierin is J, de verzadigingsstroomdicht-
heid van de voorwaarise diode enl; =
kT/e (k is de constante van Baoltzmann en
Tde absolute temperatuur),

De situatie x, =0met U, = 0enel, =0
wordt | fat-band” genoemd. Voor de bij
deze situatie behorende spanning Ugg over
de BARITT-diode geldt:

B'ND

Ugn = 3 -F (1.5)

Het energiebanden-diagram loopt dan ho-

| rizontaal bij x = 0 (fig. 2d).

Combinaren van (1.2), (1.3) en (1.5) lever
de uitdrukking voor de stroom/spanning-
karaktenstiek van de BARITT-diode voor
Uy = Upg:

Ura - Up)?
e I8 FRRCT
4-Upg-Uy

waarin A de diode-opperviakle is.
Boven , flat-band’’ neemt de diodestroom
ten gevolge van het ruimteladings-begren-

= JyAenp | -
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zmgsaffac:'l minder snel toe dan {1 .6) aan-
geeft.

De WU-karakteristiek van een p*np” BA-
RITT-diode heelt een verloop zoals in
fig. 3. Indien de halfgeleider symmetrisch
is opgebouwd (onder meer gelijke opper-
viakten van de PN-overgangen en gelijke
concentratias van de p*-gebieden), dan
zal de I/U-karakteristiek ook symmetrisch
zijn. Het steil oplopen van |, vereist dat de
BARITT-diode metl een constante gelijk-
stroom in het werkgebied wordt ingesteld
{loo: Upa).

WISSELSTROOMGEDRAG VOOR
KLEINE SIGNALEN

De theoretische analyse van hat wissal-
stroomgedrag van een BARITT-diode is
gacompliceerd en gedetailleerde bahan-
deling hiervan valt buiten het raam van dit
artikel. Aan de hand van een sterk vereen-
voudigd eendimensionaal model geven we
enige kwalitatieve informatie, geillustreard
mal resultaten van metingen aan echie
BARITT's. Het in dit artikel opgenomen ka-
derstuk geelt een thecretische analyse van
dit model.

indien de dicde boven . punch-through”
wordt ingesteld op een gelijkstroom g, en
men de gelijkspanning Uy, over hel ele-
ment met aen hooglreguente sinusvormi-
ge wisselspanning Up, (zie fig. 4a) modu-
leert, dan ontstaal tevens een gemodulear-
de ladingsdragerinjectie vanuit de voor-
waartse diode. Vioor zeer kleine modulatia-
diepte van Upg mag het injectieproces wor-
den gelinearseerd, Zodat de injeche van
galen ook sinusvormig verandert, in fase
mel hetl lokale E-veld. Deze ladingen drif-
ten met hoge snelheid door het ruimtela-
dingsgebied (n-laag) van de halfgeleider.

Als gevolg van de looplijd 1 van de gaten
wordt de stroomverandering in het exteme
circuit vertraagd ten opzichte van de gemo-

| duleerde injectie en onistaal een fasever-

schuiving ten opzichle van de periodieke
spanningsvariatie. Deze faseverschuiving
hangt af van de frequentie van het module-
rende signaal en de looplijd van de gaten

Fig. 3. L-karakteristiok van BA-
RITT. Higvin is Uesr de Zgn. |

spanning.

pﬁ,ﬁ

punch-through ™

Fig. 4. Klainsignaal-wisselstroomgedrag van een BARITT-diode

i 2 #
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door het n-gebied. Deze qur;h:l wordt
weer beinvioed door de driftsnalheid an de
lengte van de n-laag.

Door sen juiste dimensionaring van onder
maer daze lengle | en de concentratie Ny
van de epitaxiale laag. kan men de looptijd
ten opzichte van de perodetid zodanig
kiezen, dai de faseverschuiving tussen de

i van de exieme wissel-
siroom en de wisselspanning grolér word!
dan 90" en kieinar dan 270° (g, 4b). Dit be-
tekent dal de antie van de
BARITT (in san bepaald frequentiegabied)
ean negatie! redel deal knjgl, halgean in-
houdt dat men hal slement kan gabruiken
om varmogen op te wakken, bijvoorbeald
door @an mi illingskring te ontdem-
pen zodal ean oscillalor ontsiaat

De theoratische analyse (zie kaderartikel),
alsmedea talloze mealresultaten, 1onen aan
dat de hallgeleideriweepoo! bij microgoll-

frequenties en bij Uy = Upr kan worden
voorgesteld als een serieschakeling van
&an capaciteit en san (negatieve) waser-
stand (zie ook fig. 4b) De elemantwaarden
van de BARITT-impedantie zijn wel athan-
kelijk van de frequentie, de knsialtempera-
tuur, de instelstroom en de amplitude van
het microgoifsignaal over de diode

Fig. 5 toont hel gemetan redle en imaginai-
re deel van de impadantie van een p np”
BARITT-diode bij kisine wisselspannings-
versioring (klein-signaaimeting). Za.s Is
bepaaid bi| één frequentie als functie van
de dicde-instelstroom o Bij kleine en b
grote waarden van lp, neemi de groofie
van het negatieve reéle deel al en wordt
zolls weer positiel redel. Twee situaties 2in
in fig. 5 weargageven: voeden van de BA-
RITT met sen gelijkstroom en voeden met
ean gepulste nstelstroom. In hel eerste
geval verander de lemperaluur van het
dicdekristal wanneer de stroom word! ver-

anderd. Wil men de knstalimpadantie we-
ten by constante temparatuur, dan moet |p
in de vorm van korte pulsen aan de diode
worden toegevoerd. De gemiddeide kn-
staltemparatuur wijkt dan slechts weing al
van de temparaluur van de lesthouder
waarnn de BARITT is geplaatst. De diode-
impedante moal dan natuurhik ook in die
korie pulsduur worden gemeten, waanoor
ean spaciale mestopsieling nodig is. Voor
het BARITT-onderzoek aan de TH-Eindho-
ven werd een dergelike installatie opge-
zel, waarmee hel mogelijk is dioden e me-
fen in een freqguentiegebied wvan
55..85GHz

De VU- gelijkstroomkarakignstiek van aan
BARITT behorende bij een kiginsignaal-
loesiand van de haligeleider, heefl nage-
noag hetzelide vericop als ronder micro
goltsignaal over hat slement {zia fig. 3)
Omaal |y, sinusvormig is. biijit I, gelijlk aan
de instelwaarde

Kleinsignaal-analyse van een
| vereenvoudigd BARITT-model

1

| Ter ondersteuning van bijgaand hooldartikal geven we hisr sen kisn-
sigraal-analyse van een verpenvoudigd sendimensionaal BARITT:
mooel. Voorsover daze Mier niet nader zijn gedefiniesnd, 2i voor 98 ver-
klanng van de verschesdens parameters verwazen naar het hootdart-
(]

in het veresnvoudigde BARITT-model zijn twee gebseden e onger-
schidan: het inechagebied (0 = x = x_) en hel drifigetied (x, < ||
rie fig. A. Het injectiegebsad word! dun verondarstald (x,, < /) mat var-
waarknoshaar kKieine loopid en med een |U-karakienshek die wordl ge-
PEVEn Door

| Jo= Jy-exp [-_-:m"-‘:l 2.1
(=il
(Upg - Ug)*
= LA Bl e
lo = Jy-Aeup | 4u¢,u,} (2.2}
Verders

voorondersialingan Tijn
= Upy % Upg = Upy, oflewel sen kieine instelstroom |,
~  In het drifigebed is geen gatenditfusis an de driftsnalhed van deze
[ heeft overal de verzadigingswaarde v, (geen snaihids-
modulatee]. Verder gaidt Ny i constant, N, an n zijn nulen p < Ny,
= Woor hel injectiegebeed wordt dal de wWisselcompo-
nant van het lokaks E-veld onafhankebjk & van x

B de voigande kKeinsignaal-analyse wordl gebruik gemaakt van de
complexe rekenwijze an worden de harmonsche tidafmankeiiios com-
ponanten van de vanabelen met index 1" aangegeven en de goljk-
siroomdelen meal index 0"

De barrdrehoogte L, vareen met de wissalspanning Lig, over de BA-
RITT wia

Up = 2N (po o1y (2.3)
2r
o
ﬂ-“n
& i)
u- 3 . (2.4

@ da geinjeciserde siroom dan volgens de relatie

J J.uwt—ﬂ'."'l 2.5

Fig A E = fix) van hal sand-

mansionals BARITT-mode, on-
- Oerverdesid in hat inpchiege

Db @ heel cnifipedbied. E, i3 in

i -
el ipeciagaied onafaniedic
VAN § [ SvEneaige vevIvaal-
ng) Uy neamil af mel stiigen-
de Uy jopperviakle inker dog-
- RS Wwordl klasher)
—_— o
Iy L -
i
- - -
e
Lingansate van (2 5) rond het instelpunt (g Ugg) vin de diode geeft

Ban verDand lussen de ingecliestroomadichinegsd J, an hel ickals veid E
by de polenbhaalbarriéss, te weten

() -
Jy eup( - =)
_ju' '._I_ L L+
Jra
e ] . Ll |?E‘

L
hA

Nu nesmi U, met tosnemende diodespanning af (ze g A) rodat
Ei = ={Up/M). Substitutie in (2.6} geel

Deze relabe kan denan ils e8n randvoonwaande op hel scheidingsviak
E = Ny mal nit drifigetved. Voor hél ingeciegobsed wordl nu de injac
tispararmater o gedatiniesard als

Higrul vindan we mat babulp van (2.7) voor Use = Usy de waarde

iU
il 2 i Iz @)

Voorizetiing van de kieinsignaal-analyse voor het drifigebsed Vgl
o0 !mpﬂ&.‘ur‘q var de continuilleatsvange ||miryg Marwel 5 wibdnuk
king voor de tolals atroom




Zet men de requentie-athankeljkhesd van
de diode-impedantie uit in een grafiek, dan
ontslaal esn albeelding zoals fig. 6 laat
zien, De diode 15 hier mel een constante
geligkstroom gevoed. Wat opvall is. dat het
reale deel van Jus. Rel(daws). in meer dan
éon Irequentiegebied negatiel kan zijn, al-
hoewel deze negaheve waarde het grootst
is bij lage frequenties

GROOTSIGNAAL-GEDRAG

Meemi de amplilude van de modulerende
wisselspanning over de halfgeleider toe
ifg. Ta), dan is inearisatie van het injectie-
proces miel langar ioagestaan en dient het
slerk niet-lineaire verioop van de diodeka-
rakieristiok in de baschrijving van het wis-
seistroomgedrag te worden betrokioen,

De loeneming van het aantal geinjecteerde |
galen lijdens de positieve halft van de wis-
seispanning is veal groter dan de afneming
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jactia slechis plaals

gedesle van de (307 <
8, < 100°, nefig. 7To). Deze geinjectearde
Iadingswolk drift de looplijd T,
door de actieve en induceert 2o lang
in het externe circuit een

I. met @en blokvormig verloop (fig. 7¢c). Het

nnﬂddlldlmml.ultlmjmlthm-
| ger dan de ingestelde stroom log (bij con-

| De toenaming van de gelijksiroom is ook
uit fourieranalyse van |, af te lsiden. Behal-
ve de geleidingsstroom |, vioeil er ook nog
ean verschuivingsstroom |, ten gevoige
van de capaciteit van de -Structuur
(I, = C-dUy,/dt). Deze stroom heelt ten op-
zichie van .mmuw
dus geen . 7d). |,
is in het algemeen veel groter dan  vooral
exierne stroom |y, bestaal uit de su-
mmhml.mudurﬁnm

%
3
4

gedurends de negatieve pericdehelft, zo- | Stante Ugg). de BARITT-dicde onder grootsignaal-con-

ETIO o i2.15)
d'=g : 210 Eix) = o mm{ —'_I
slemads de wat van Polison Ei_rih:mmumm41nul:!.n.iz.mm{?r!}mdrplln

€
= =p+eM 211} _ o OXD( i V)

e Eyiu) ;;i“ I+E } (2.18)
Hiann m ¢ de ladingsdechined van de bewsegbare gaten en e-Np de mmlzmh—m c-mmrg-thmn
Mm-mmnum.mvmmz&m het delen hisrvan door In de Weinsignaal-impedants van hel
hat algemeen plants- en bydafhankeibjk. Voor de wisselcomponanten drifigeteed
worden daze uldrsdangen

; PP (NP, SR, SO i, 3.1 @217
diwdoy = L vy ey = s ey (212) wCy 1+ e
Hierin zign:
.- - gq-;':u’h' wﬂ?ﬂlmw'umhnm

ﬁl - “H' wm

' =M f213) = = 2ni, mal | ais o8 frequente van het modulerende signasl

wadrts| rekeneg i gehowden mel de gestelde condies voor hel dnfi-
gebied geen difusiesiroom en geen snelhesdsmodulatie (v = v,)
Higrdooe ireadt geen vervormeng op van de geinjeciesrde ,
dedhing iydens de passage door hil drifigebied. Vergelijking (2 12) laat
nien dat de otale wissalstroom Jg, in het n-getead an n het extems
circudt s opgebouwd ult een drift- of geleidingsstroom J., en sen capa-
citeve vorplaatsingsstroom J_, = i E, (ten gevolge van de capacitel
die de BARITT -ceode lussen de aansiutdemmen varoont). J.,, s onal-
hanksijk van &

Voo! de geledingssiroom op een plasts ¥ in hal dnfigabied gelat
deim ) = L0t — wwg]h

Mt 1 (D) = J, volg! Ml vood de sisselcomponent

Pk
Jodmh

A wap | - | (2 14)

iy
Schnjven we (2.12) nu als

fori-By = —r —dy

en vullan we hier (2.14) in, dan kin sen relalis tussen E(x) en lg; wor
den opgestedd

Voor hat in@ectiegabied kunnan wa 0ok 680 Danakening uiosran, cie
oan kisinsignaal-mpedants oplevert

1 4]

z"-'I'E”‘t_*’l‘-'
mat G o= pA K
D 1ntale Wemsignas-impedantie van de BARITT wordt dan
1 1 1 1 = axp{—j¥) 1 a
e ey
B e T uﬁa'*nlq

Hisl redie deal van Lg,s voor posibel redle waarde van o (in-fass-injec-
i) wosrdt Ny

s S
wCy

1 1 - cos + asantd
Re(Zaas) e e (2.19)

Daar Re(z) steeds positied is, kan Ae{Zy.s) aleen
sinE < 0, dus als 1 < 8 < 2n. De optimale
AIT -thode ongéveer 31/2 met o =~ 2.4,

(2.9) laat pen Mumumhm
da frequentia, 2odat ook Zy,. hisrvan
wﬂ e |2 'Il]lﬂiE 19)

ijr inchan
Eu:Tn-BA-

ing JJ M Kewaspen,
Drir. Th. G. van de Roer
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limpedantie van sen p np -BARITT als func-
| tig van de diodestroom Ing (geljkstroom an

guentie van 7 GHz.

TS gam) (B}

LR

Fig. 5. Imaginaire an redle deel van de krista-

geputst bif kamenemperaluur] bij een mestfre-

Fig. 7. Groofsignaal-gedrag van aen
BARITT- diode

' Fig. 6. Typerende frequentia-afhankaijkhaid
van de krisialimpedanlie bij een constanie ge-
i

ditie, wijki af van het statische I/U-gedrag.
Met ioenemen van de wisseispanningsam-
plitude Uy, stijgt de gemiddeide geleidings-
stroom ten gevolge van het niet-lineaira in-
jectismachanisme van lpg naar |’y bij vaste
waarda van Uy, (fig. Tcd). Dit effect wordt
ook wel hoogfrequent-gelijkrichting of zelf-
detectia ganoemd en is bij de BARITT-dio-
de bijzonder groot.

Wordt een constante gelijkstroombron als
voeding gebruikt, dan daalt de gemiddelde
gelijkspanning U'p, beneden de instel-
waarde Uy, (geen modulatie, zie ook
fig. Ta). Het spanningsverschil met Upy
daall en dit geeft @en verkorting van de in-
jectieperiode 8, waardoor minder ladin-
gen in de n-laag komen, zodat op die ma-
nier een constanta instelstroom lpg ge-
handhaald blijft. De relatie lussen Iy en
Upyg hangt dus af van de hoogfrequenta dy-
namische warksituatis van da BARITT.

Voorts wordt de microgolfimpadantie van

een BARITT beinviced door de grootie van
de wisselspanning over het element.

| Fig. Ba.b toont het verloop van Re(Zaas) en

Im{Zgar) als functie van de gepulste diode-

| instelstroom lpy en de grootte van de wis-

selspanning Ug,. Hierbi] wordt het micro-
golfsignaal over de halfgeleider vanuit een
externa bron betrokken, De dicde oscilleert
dus niet zelf. Duidelijk blijkt uit de figuur, dat
ReélZaan) bij grote waarden van de wissel-
spanning weer positiel wordl voor alle
stroomwaarden.

Bekijkt men bij @en groot-signaalmating da
VU-karaktenshiek van de BARITT, dan valt
de enorme invioed van de signaalamplitu-
de op (Upy daall sterk wannesar Up, toe-
neamt, Zie fig. 9).

DE BARITT-DIODE IN EEN
OSCILLATOR

De afneming van Re{Za.g) bij toenemende
wisselspanningsamplitude is een wvoor-
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Fig. 8. Imaginaire en redle deel van Zu,q, als
functie van de gepuisie diodsesinoom ln, mel
Up; als parameter (meetfreaquentie 7 GHz,
kristal- en houderemperaluwr 75 °C)

| waarde om met een actieve tweepool een

stabiele oscillator te realiseren, zie fig. 10.

Andere oscilleervoorwaarden zijn £R = 0
en ZX = 0, betekent dat de som
van het (negatieve) redle deel van de dio-
de-impedantie Re{Zg.s) 8n hal positieve
regle deel van de belastingsimpadantie
Rel{Z:r). gelijk aan nul moeten zijn. Uit de-
ze conditie volgt het maximaal af te geven
microgolivermogen van de oscillator. De
gis IX = 0 betekent dai het imaginaire
deel van de circultimpedantie gelik van

| grootte doch tegengesteld van teken moet

zijn aan hel imaginaire deel van de diode-
impedantie. Uit deze relatie volgt de oscil-
| latiefrequentie.

| Uit fig. 10 kan het zeif-stabiliserende ka-

rakter van een met een BARITT-diode uit-
| geruste microgolfoscillator worden afge-
| leid. Re(Zcs) I8 bij 8én frequentie onafhan-

kelijk van de signaalamplitude Uy, ditinte- =
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;runslulhng tol Re(Zaag), die, znals raads is
opgemerkt, alneemt mel toenemende Upg,.
Woor kleine wisselspanningan moet Re(Z-
asn)| groter zipn dan Re(Z.x). wil de oscilla-
for zelfstartend zijn (rondgaande verster-
king > 1). De ampliiude van de HF-wissel-
spanning zal dan loenemen terwijl Re(Z-
pan) | @fneemi. Het uiteindelijke werkpunt is
|Re(Zgan)| = Re{Zzp) met sen oscillatie-
ampiitude (.. Onder Zps wordt varstaan
de totale circuitbelasting meteen buiten de
beide contacten van het BARITT-kristal,

De I/U-karakteristiek van aen vrij-oscille-
renda BARITT-diode wijkt eveneans aan-
mearkalijk af van de normale statische VU-
grafiek, wagens de invioed van da oscilla-
tis-amplitude Up, op Uns- D1t is theoratisch
té barekenan maar is ook te zien wanneer
men de ralaties weargegeven door de figu-
rean Bb, 9 an 10 combinaar tot fig. 11. Aan-
gazian Up, afthankalijk is van Re{Zigag) en
daze waer van lpg. Zijn er twea gabiadan
Van lps 8an ta geven waar de oscillator niet
wark!: bij klaine en bij grote lps, waar Ra{Z-
man) Steads positief is. Hier is hat varloop
van 'L identisk mat de statische I/U-karak-
taristiok.

In het midden van het stroomgebied is
Re{Za.s) Kleiner dan nul. De diode kan dan
oscilleran en over de haligeleider komt ean

| wisselspanning waardoor Ugo daalt, Bij va-

néren van lpg onistaat dan een VU-grafiek
mel een deuk. Wordi de belasting Z, van
de oscillator veranderd, dan wordt de deuk
mear of minder geprofileerd. Behalve |gg,
Ug en £ hebben ook de diodetempera-
tuur &n de oscillatiefrequentie invioed, wat
da beschrijving van hel preciese gedrag
gecompliceerd maakt.

DE BARITT IN EEN VERSTERKER
Plaatst men de BARITT-diode in een ge-
schikte houder aan het eind van een trans-
missialijin met een karakieristieke impe-
dantie Z;, dan volgt uit de theorie van de
lange leidingen dat de reflectieco@fficiént
op het viak van de belasting wordt gegeven
door:

4L-I
I+

Hierin is Z, de belastingsimpedantie. Enig

rakanwark laat zian, dat wannaar het reéla |

deel van de belastingsimpedantie negatief
is, de moduluswaarde van de reflectiecoéf-
ficiént groter wordt dan 1. Met andere
woorden, de rde golf heeft een
grotere amplitude dan de naar de belasting
gerichte golf. Er is dus versterking.

Om bij dit type versterker (reflectieverster-

VERVAARDIGING VAN
BARITT-DIODEN

De fabricage van BARITT-dioden kan met

. Zonodig kan de epilaag dunner
m Mat behulp van diffusie (bij-
met borium om @en p-gebied te

haligelsiderdiode te verminderen, kan het
p*-substraat worden afgedtst tot een dikie

Fig. 8. Inviped van de wisselspanmingsampi-
fude Uy, op ge VU-karaklerisiiak van san BA-
RITT-diode [gapulst gemeden U aan een
migi-oscilferende diode mel sen houderempes-
rafuwr van 75 °Cl

Fig. 10. Re{Zpan) a0 BefZ-x) als functie van
e

Fig. 12. BARITT-reflectigverstarker mel circu-
lator voor scheiding van ingang an wigang.

R
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V1100A £.7990;

De V1100A en V1070A van Hitachi zijn 4 kanaals
100 mHz oscilloscopen met dubbele tijdbasis,
opgebouwd rond een Z80 microprocessor.

Bij de V1100A kunnen door toepassing van deze
microprocessor verschillende metingen uiterst
nauwkeurig worden verricht.

Met de elektronische kursors, voltmeter enfof
frekwentieteller kan het signaal zeer snel gemeten
en geanaliseerd worden.

De meetresultaten worden zowel analoog als
digitaal in beeld gebracht.

®& HITACHI®

The measure of quality

Hitachi scopes, een norm op zichzelf.

3 Jaar garantie.

Drie digitale display funklies:
De AC-spanming, DC-spanning en
frekwenbies van hal ingangssignaal worden
gematen en de resultaten zijn op het
beeldscherm afleesbaar.

Door middel van 2 elekironische kursors is
hat ijlx om parameters it e lezen,
zoals AT, 1/ A T, phasa, nuinivead [V abs ),
AW, verhoudingen in T en WV (%), dB elc. atc.

De insteliingen van de lijdbasis en
ingangsversterker zipn ook digitaal
alleasbaar in het beeldscherm, Wanneer u
urtérs! nauwkelwriq will melan dan kunt u
gebruik maken van de dubbete tijdsbass.

Duidelijk 1s dat deze ‘digital readout’ funktie u veel tijd bespaart by
het anakseren van het signaal en hel maken van reksnfouten
alirminea .

V11004 { 7.990,-/ VI10TOA 1 6.6840,-
Prijzen zijn excl. BTW franko huis uit voorraad.

e OPPRL

uit voorraad; 035-61614 !
computers, systemen
en meetinstrumenten
Postbus B, 1243 ZG "s-Graveland




VERVOLG

van minder dan 50 um, waarma ook hierop
ean metaalcontact wordt aangebracht. De-
Ze verlaging van de seneverliezen is bij de
BARITT essentieel om een 2o goed moge-
lijk rendement en uilgangsvermogen te
kripgen. Het maken van de individuele dio-
den op de Si-plak gebeurt met standaard
fotolithografische etsmethoden, waarby de
kenmerkende mesa-siructuur ontsiaat,
Hierna voigt krassen en breken van de plak
in afzonderlijke kristallen, die dan in micro-
golfhuisjes worden gemonteeard.

Behalve de p*np*-opbouw kan men nog
andere structuren realiseren door de PN-
overgang te vervangen door een meataal-
hallgeleiderjunctie  [Schoftky-contacidio-
de), waardoor p*nM en MnM BARITT-dio-
den ontstaan. Bovendien vervaardigt men
00k gecompliceerdere structuren die 1ot
doel hebben het verbeteren van het rende-
ment en het vergroien van het uiigangsver-
mogen

SAMENVATTING

Tot besluil geven we een resumé van de
eigenschappen, specificaties en toepas-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

singsmogelikheden van de BARITT-dio-

dea

- uitvoenng meestal in i (p*np”, Mnp
MnM en inverse structuren);

- goedkope en eenvoudige consiructie
door volwassen Si-technologie;

= punch-through' -spanningen
15...100 ¥,

- oscillatorvermogens 1ot 150 myW, fre
quenties tot 40 GHz,

- rendement van enkele procentan (lager
dan bij IMPATT 's);

- kleiner negatief regéel deel dan bij de IM-
PATT- en Gunn-diode (inharant aan
het BARITT-princCipe, dus lagere ver-
mogens),

- goede ruiseigenschappen ten opzichte
van IMPATT- en Gunn-diode

- hogere negatieve OQ-factor dan IM-
PATT- en Gunn-diodan | Xaws Faas)

van

Wegens de relatiel hoge negatieve Q-fac-
tor is de BARRIT-diode geschikt voor smal-
bandige toepassingen. Ook kan dit diode-
type dienen als lokale oscillator, onder an-
dere in frequentie-omzellers voor direcle
satelliet-TV-ontvangst. MNiet in laaisie
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plaats maken de grote gevoeligheid en la-
ge laagfrequent-ruis de BARRIT uitermate
geschiki als zelf-oscillerende mengscha-
kaling in doppler-radartoepassingen

{ Wordt vervoigd)
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SIEMENS

SMD-techniek/opperviaktemontage
De natuur als voorbeeld:

materiaal, gereedschap en techniek
in perfecte harmonie

Een honingraat — een typisch voorbeeld van
de technische perfectie in de natuur.

Het matenaal en gereedschap zijn nauwelijks
te overtreffen. De plek schijnt zorgvuldig te zijn
gekozen.

En de techniek bestaat al duizenden jaren.

De biologen spreken over instinct, Of evolutie.

Ook op het gebied van elektronische
companenten is een evolutie te bespeuren:
de SMD-techniek (Surface Mounted Devices).
In ons land beter bekend als opperviakte-
montage. Evenals de natuur een complexe
procedure, met veel factoren die van invioed
zijn op de materialen, het gereedschap en de
techniek.

En zoals elke elektronicus bekend is, kunnen
de resultaten alleen dan optimaal zijn als de
componenten, de lay-out, de printplaten,

de montage - en de soldeertechniek exact op
elkaar zijn afgestemd.

Zoals bij Siemens. Waar de totale kennis over
de SMD-techniek is samengebracht onder &één
dak. Voortdurend worden hier ervaringen
uitgewisseld door de experts op het gebied
van componenten, schakelingen en montage.
Om nieuwe, en zo mogelijk nog betere

SMD-produkten en -technieken te ontwikkelen.

Als producent weet u maar al te goed, dat u
niet om deze nieuwe techniek heen kunt.

En dat de eerste stap gemakkelijker wordt als
u kunt rekenen op de steun van een
deskundige partner: Siemens heeft al tien jaar
SMD-ervaring. Zowel met de ontwikkeling van
componenten als met de opperviaktemontage.

Wi bieden u

® een breed spectrum componenten in
SMD-techniek: geintegreerde schakelingen,
halfgeleiders en passieve componenten;

@ flexibele montage-automaten voor
middelgrote en kleinere aantallen.

Voor meer informatie kunt u contact opnemen
met Siemens Nederland N.V.

Afdeling Elektronica, componenten en systemen
Postbus 16068, 2500 BB Den Haag

Telefoon 070-78 2077 (doorkiesnummer)






THE COMPLETE LOGIC SOURCE

Three major logic families,
Low Power Schottky, CMOS4000B and High Speed CMOS,
meet the market needs of today - and tomorrow.
SGS is firmly committed to supporting all three families.

WIDERANGE g8 ... . . ..;o;ous Particular attention
All three types has been paid to
extensively cover improvements in
the most popular efficiency, quality,
functions and 3 controlability and
continuing product repeatability of all
development processes.
program aims Giving SGS both
at extending and competitive costs
improving even and quality second
further all product to none.
ranges. The SGS
range of packages RIGHT HERE
includes all of the IN EUROPE
most commonly used Wafer diffusion plants,
plastic and ceramic dual in-line assembly/test locations, 15
packages as well as surface mounting types. sales offices and 6 design centers all right
here in Europe.
THE SERVICE YOU NEED Plus one of the industry's most complete logic
SGS has invested heavily in new 5™ facilities product ranges, aggresive pricing and
and the most modern automated competitive quality.
production equipment to meet your logic Can anyone else offer so much?
needs both today and in the future. That's why SGS is the complete logic source.




B. DANCE

Moderne elektronische
temperatuursensoren

Fysische werking, specificaties en toepassingen

Nauwkeurige bepaling van temperaturen behoort zowe! in de
industrie als in het laboratorium tot de belangrijkste categorie van
metingen en is vaak een doorslaggevende factor bij de fabricage
van hoogwaardige produkten. Uit het pre-elekfronische tijdperk
dateren vele mechanische en elekirische systemen voor
temperatuurmeting. Tegenwoordig zijn monolithische schakelingen
beschikbaar, die zonder enige kalibratie een uilgangssignaal
verschaffen dat lineair athankelijk is van de temperaluur van het
tevens als sensorelement dienende IC-kristal. Dit heeft de
mogelijkheden voor analoge of digilale weergave van de temperatuur
aanzienlijk vereenvoudigd. Zonder overigens allesomvattend te zijn,
behandeit dit artikel de werking en de loepassing van een aanlal
geselecteerde componenten voor meting en defectie van
temperatuur. Aan de orde komen onder meer monolithische
schakelingen voor temperatuurmeting en signaalcondilionering,
thermistors, tempistors, planaire siliciumsensoren en PTC's.

Algemean werd (en wordl nog steeds) het
Joeia ouwe  thermokoppel gebruikl. Een
thermokoppel levert achier een slechis
kiein uitgangssignaal bij een beperkie li-
neariteit, en wie wil legenwoordig nog de
moeite nemen om de temperatuur van een
koude las buiten het laboratorum constant
te houden? Hoewel @en MICrOprocessor
kan dienen voor koudelascompensatie en
voor linearisatie van het utgangssignaal,
verhoogt dit de kosten en da complexiteit
van de schakeling. Anderzijds biedt de mi-
croprocessor andere aantrekkelijke moge-
lijkheden. Voorbeslden zijn het afdrukken
van de mesetwaarde met een bijbehorenda
printer, een simultane wesrgave van de
temperatuur Zowel in graden Celsius als in
graden Kelvin of de weergave van een wil-
lekeurige aan de temperatuur gerelateerde
of daaruit berekende grootheid.

In andere toepassingen is het alleen nodig
om fe delecteren of de temperatuur siijgl
boven of daalt onder vooral bepaalde mi-
veaus. In dat geval is de lineariteil van het
uitgangssignaal onbelangrijk maar kan
een snelle verandenng van het uilgangs-
signaal in het van belang zijnde tempera-
uurgebied bijdragen aan de vergroting van
de gevoeligheid. Een eenvoudige thermi-
stor of een soorigelijke detecior kan ge-
schikt zijn voor dit soor toepassingen
waarn de meetschakeling ervoor moet
zorgen dal er een automatisch schakelpro-
ces in werking treed! wanneer de tempera-
tuur varieer 1ot buiten het voorafl bepaakde
gebied.

DE LM35-FAMILIE
De serle (M35, in 1984 geintroduceerd

door Mational Semiconductor, leven uit-
gangsspanningen die lineair evenredig zijn
mat de celsius-temperatuur, Een soortge-
lijxe component, die echier een mel de fah-
ranheit-temperatuur evenredig uitgangs-
signaal produceert, is de LM34. Zowel de
LM35 als de LM34 zijn ontwikkeld uit de se-
rie temperatuursensoren LM135, die esn
uitgangssignaal leveran dat direct evenre-
dig is met de absolute tampearatuur of kel-
vin-lemperatuur. In tegenstalling met de
LM135 behoaft men bij de LM35 geen gro-
te constanie spanningswaarde af te trek-
ken van het sensor-uitgangssignaal om
een alleeswaarde in graden Celsius te ver-
krijgan.

De interne schakeling van al deze compo-
nanten is gebaseerd op de temperatuuraf-
hankelijke verandering van de spanning
over een geleidende diode, In de praktijk
wordl echter geen diode toegepast maar
wordt het uitgangssignaal aigeleid van de
basis-emitierspanning van twee fransisto-
ren die werken bij verschillende stroom-
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dichineden (gedeelielik om de ofisei-
spanning te reduceren). Niveauverschui-
vende schakelingen en inteme kalibratie-
schakelingen geven een uitgangssignaal
dat evenredig is met de celsius-lempera-
tuur.

Elke LM35 wordt lijdens de fabricage afge-
regeld op @én van een aantal verschillende
nauwkeurigheidsklassen over een be-
paald temperatuurgebied zodat het niet
nodig s om extemne instelcomponentan te
gebruiken. Behuizingen van de LM35 zijn
de ronde TO46-omhulling of het plastic
TO92-huisje. Er zijn slechis drie aansiuitin-
gen: één voor de positieve voedingspan-
ning, é&n voor massa en een derde die het
uitgangssignaal geeft dat met 10,0 mVi"C

| vaneert.

- Specificaties

| Componenten uil de lopklasse van de

LM35-familie hebben een nominale on-
nauwkeurigheid van +0,25 °C bij kamer-
temparatuur bij @an 100% eindbaproeving
die garandeeri dat deze waarde niet uil-
stijgt boven +0,5°C (£0.4 "C nominaal)
over hat volledige gebied van -55 °C tot
+150 *C. Andere LM35-componenten me-
ten van —40°C ... +110°C en
0°C ... +100 *C. De niet-lineariteit is nomi-
naal +0,25 “C. De LM35 voert een stroom
van ongeveer 56 uA bij kamenemperatuur,
zodat de interne opwarming zeer kiein is en
bij kamertemperatuur zonder uitwendige
koeling slechts resulteert in een stijging
van 0,08 °C. Aanbevolen wordt een voe-
dingsspanning tussen 4 en 30 V, met 35 V
als toelaatbaar maximum. De absolute
maximale uitgangsstroom is 10 mA,

- Basisschakelng mat nagatieve voa-
dingsspanning

Bij toepassing in de uiterst esnvoudige
schakeling van fig. 1 zal de spanning tus-
sen de uitgang en massa nul zijn bij 0 *Cen
toenemen mel 10mVFC 1ot 1.5V bij
150 “C ahhans bij de componenten die
voor dil zeer brede temperatuurgebied zijn
besternd. Het is duidelijk dat deze schake-
ling geen negatieve uilgangsspanningen
kan leveren. Daarentegen kan de schake-
ling van fig. 2 wel dienan voor mating van
termperaturen beneden 0°C. De waarde
van R1 kan men gelijk kiezen aan -LU./
50 pA ofwel 100 k&2 voor een -5V voe-
dingsspanning. De negatieve voedings-
spanning moet in staat zijn om het wit-

Fig. 1. Basisschakeling van LM35 mel posilie-
VB vORdIGSSOANMING

Fig. 2. Schakeling van LM35 mel posilieve en

negatieve voedingsspanming, die kan dignen
voor meling van lemperaluren beneden 0 °C.




Aan de voetvan de Calico Bergen in Californié worden circa 30 met
reusachtige spiegels beplante hectares gebruikt voor het omset-
ten van ronne-energie in elektriciteil

Gould apparatuur is daar ingezet om de zonnacollectoren efficiént
te regelen &n te besturen.

Gould is &&n van de belangrijkste producenten in de wereld van
Industridgle Automatiseringssystemen voor vele verschillende
toepassingen, zoals machinebesturingen. procesbeheersings-
systemen, etc.

In alle takken wan industrie maken computer-geintegreerde

“Wie zijn van essentieel belang bij het

produktiesystemen van Gould een produktiviteitsverhoging en
betere kwaliteit mogelijk zonder de noodzask van kostbare
innovatie programma’s.

Maast Industrigle Automatiseringssystemen domineert Gould
tevens op vier andere snel groeiende elektronische markten, te
weten: elektronische componenten inclusief halfgeleiders, infor-
matie-, instrumentatie- en defensiesystemean.

Indien U meer informatie wenst over de Industrigle Automatis-
eringscapaciteiten van Gould kunt U contact opnemen met:

Gould Modicon BY, Postbus 872, 3800 AZ Amersfoort
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gangssignaal omiaag m_lr;kan tot de

waarde die bij de laagst meetbare tempe-
ratuur wordt bereikt (55 *C voor de com-
ponenten met een breed werkgebied, cor-
responderend met een uilgangssignaal
van —550 mV).

~ LM35 zonder negatieve voedingsspan-
ning

Het gebruik van een negatieve voedings-
spanning is te vermijden door de massa-
aansluiting van de LM35 op een positieve
polentiaal te houden met behulp van twee
in serie geschakelde siliciumdioden, aan-

gesloten als infig. 3. Daarmee is het mage-
lijk te meten over het gehele gebied van —
55 °C ot +150 °C, maar het uitgangssig-
naal van de component variaert dan ten
opzichte van de eigen massa-aansiufting
en niet ten opzichte van de voedingsmas-
sa

Om een celsius-thermometer le verkrijgen,
behoefi men slechis willekeurig één vande
schakelingen uit de figuren 1 t'm 3 te com-
bineren met een analoge of digitale volime-

—

n
¥

whii [
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L

Fig. 3. Twee in sere geschakelde sliciumaio-
dan makan het mogeljik om met de LM3S e
meten over hef gehele gebied van -55 °C lof
+ 150 °C, ronder lpepassing van aen negalie-
Vil VOBdINgSSpamning.

ter. De nauwkeurigheid van de schakeling
uit fig. 1 wordt slechter bij temperaturen
beneden 2 °C.

— Omazetler voor 4 ... 20 mA-signaal

Fig. 4 toon! sen schakeling om de uil-
gangsspanning van de LM35 om le vor-
men tot een siroom die varieert tussen
4 mA (0°C) en 20 mA (+100 °C), weilke
stroom wordl geleverd door de voeding.
Het temperatuurgebied van deze schake-
ling is strikt begrensd tussen 0°C en
+100 “C. De potentiomater moe! ean zo-
danige instelling krijgen dat de voedings-
stroom bij 0 °C exact 4 mA bedraagt. Bij
verwarming tot +100°C neemi de uit-
gangsspanning van de LM35 toa tol +1 V
waardoor 16 mA vioeil door de 625 0Q
wearstand.

— Seriéle digitale uitgang

Een ADCOE31 kan het uitgangssignaal van
de LM35 omzetten in een sereel digitaal
uitgangssignaal, zie fig. 5. Door het instel-
len van de referentie op + 1,28 V wordt een
temperatuurbareik verkregen van 0 °C tot
+128 “C mat een resolutie van 0,5 °C. De
LM35 kan een belasting van maximaal
50 pF aansturen zonder speciale voor-
zorgsmaatregelen. Grotere capacitieve
balastingen vereisen echter ontkoppeling
van de ullgang mel een seneweerstand
Wordt de LM35 vastgehecht aan een op-
perviak dan zal de temperatuur van de
component slechts 0,01 "C van de tampe-
ratuur van dat opperviak afwijken, Het is
ook mogelijk om de componant zondar ba-
schadiging vast te solderan aan ean mela-
len opperviak of pijp. De lage uitgangsim-
pedantie van 0,1 £ voor aan 2 mA belas-
ting vereenvoudigt de koppaling met vela
typen schakelingen.

~ Uillezing met LED-balk

Met behulp van de in fig. 6 gegeven scha-
keling kan men de met de LM35 gemeten
temperatuur, in plaais van met een con-
vanfioneel analoog of digitaal instrument,
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vitlezen met een LED-balkindicator of -
staafindicator. De potentiometers Ag en A
moet men hier zodanig afregelen dat Ug =
3,075 V respectievelijk Uz = 1,955V, De
waarde van R, moet zijn ingestald op U, =
0,075V + 100 mVC X Tomgang: Bij 22 °C
moel de waarde van U, bijvoorbeeld gelijk
zijn aan 2,275 V.

TEMPERATUURTRANSDUCENT MET
STROOMUITGANG

Het heeft soms voordelen om als functie
van de temperatuur een uitgangssiroom in
plaals van een uitgangsspanning te verkrij-
gen. Overdrachl van de stroomsignalen
kan namelijk plaatsvinden over enkele
honderden meters, bijvoorbeeld via een
paar gatwista leidingen. En wel zonder ver-
lies aan nauwkeurigheid of fouten door ge-
leiding via een aantal schakelaars en con-
tactan. In @en ontvanger kan de stroom
weer gemakkelijk worden omgevormd in
ean geschiki spanningsniveau. Analog De-
vices ontwikkelde voor dit doel de in 1984
geintroduceerde temperatuuriransducent
ADS592, een componeni met twee aansiui-
tingen en ondergebracht in een plastic
TOg2-omhulling.

Da temperatuursansor uit de ADSS2 be-
staat vit twae transistoren die werken met
wvarschillende stroomdichtheden; het ver-
schil ussen hun basis-emitterspanningen
wordt gebruikt als maat voor de tempera-
tuur. Voor spanning/stroom-omzetting zijn
op het kristal nauwkeunge dunnefilm-
weerstanden met een Zeer lage lempera-
tuurcogfficiént aangebrachl. Een symme-
trische opbouw &n nauwkeurige positiona-
ring van de dunnefilm-wearstandan mini-
malisaran de fouten die kKunnen optreden
wegens thermische spanningen. Deze
thermische spanningan zijn het gevolg van
varschillende uitzetlingscoéfficiéntan van
de wearstanden en het maleriaal van het
kristaloppernviak.

Voor de omhulling is een speciale plastic-
samenstelling gebruikt, die de kans op het

fussan 4 mA en 20 mA. Her

lussen 0 °C en + 100 'C.
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Fig. 4. Schakeling voor cOMVarsie van de wit-
gangsspanning van de LM35 in een stroom

bied van deze schakeling is sinki begrensd

Fig. 5. De LM35 gecombinedrd mat ean scha-
kelng om sen sergel digitaal wigangssignaal
e vaviriigen, mel behulp var een ADCOS3!
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«Superman» van
flexibel en altijd daar mrhﬁﬁ
kritisch is.
Hier werk ik als Analoge Multi-
plexer en Schakelaar van PMI.
Ik schakel zoals U dat wilt. Zeer
precies, zelfs als het er heet aan
. Fouten accepteer ik niel.
En lekstromen? Die verpletter ik
tof een minimum,
Wij allen vit de 5 -linie
zqn zeer robuust. Wij zijn immuum
by in-het
!

ergernissen
eh.lﬂrrm‘m systeem. Hoe dit komt?

Omdat wij g.bauwd:r vit de
EF—FETM:LW ie. "

Om U een «Superjob» te kun-
nen laten verrichten, zijn de data-
sheefs zeer vitvoerig. Specifica-
ties, grofieken, app?cairenchm;
nen: alles is inbegrepen. Yoor
mar dan 52 ﬁvpen Analoge Multi-
plexers en Schakelaars.
#Supermans wacht op U reaktie.

Precision Monolithics Inc.

A Bourns Company. Santa Clara, Califormia

Bourns Benelux B.V,
P.O. Box 37, 2270 AA Voorburg
¢ 070-8735404
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lemperaiuur met een LED-

binnendringen van vochl sterk reduceert.
Ook is in de AD592 een nieuwe passivatie-
techniek toegepast om een langdurig ge-
bruik bij hoge temperaturen en hoge voch-

tigheidsgraad mogelijk te maken. Da off-

gat- en schaalfactoren zijn mel behulp van
een laserafregeling ingesteld op beter dan
0,1 °C, wat de AD592 tot een goed uitwis-
selbare component maakt.

- Specificaties

De ADS82 levert een uilgangsstroom van
1 wAFC. Bij een 1 k2 belasting zal een
spanning ontsiaan van 1 mV/"C en bij een
10 k€2 belasting bedraagl de uitgangs-
spanning 10 mV/®C. Het temperatuurbe-
reik omvat —-25°C ... +105°C. De uil-

nauwkeurigheid is gewenst. Een verdere
yverbetering van de nauwkeurigheid is mo-
gelijk door af te ragelen op twea afzonder-
lijlke lemperaturen, met behulp van de

| schakeling in fig. 8. De component wordl

gangssiroom maaki de component zeerel- |

fectief in omgevingen met een hoog sloor-
niveau.

Bij gebruk mel een externe weerstand
heaft de ADS92AN een maximale fout van
25°C (nominaal 1,5 °C) bij kamertempe-
ratuur. Corresponderende cijfers voor de
ADS32BN zijn 1.0 “C (0,7 “C nominaal) en
voor de ADSS2CN geldt 0.5 °C (0,3 °C no-
minaal). Over het complete lemperatuur-
gebied komen de fouten niet hoger dan
3.0°C, 2,0 "C en 1,0 "C voor de respectie-
velijke drie componenten. De maximum
nigt-lineariteiten bedragen 05 04 en
0,35 °C over hel gehele temperatuurge-
bied.

- Verbetering van de nauwkeungheid

Men kan da nauwkeurigheid van de AD592
verbateren door hel uitgangssignaal ervan
al te regelen op een bepaalde bekende
temperatuur, gebruikkmakend wvan een
schakeling zoals in fig. 7. De waardevan R
moet men zodanig instellen dal het wit-
gangssignaal 1 mV/"C bedraagt, bij voor-
keur bij de temperatuur waarbij de hoogste

eerst op 0 “C gebracht en daarbij wordt de
waarde van R1 afgeregeld op een 0 V uit-
gangssignaal. Daarmee wordt dat deel van
de schakeling afgeregeld waarmee hel
mel de absolute temperatuur variérende
uitgangssignaal wordt cmgevormd 1ot een
signaal dat afhankelijk is van de celsius-
lemperatuur. A2 wordt vervolgens algere-
geid bij een aanzienlijk hogere lempera-
tuur om de schaaliactor in te steflen op een
uitgangssignaal van 100 mV/"C. De enige
resterende fout is dan nog e wijien aan de
niet-lineariteit.

— Paraliglschakeling

Parallelschakeling wvan een aantal

| ADS82's geefl in feile een sommering van

de uitgangsstromen, zodal de totale wit-

Fig. 7. Verbetering van de natwkaurigheid
van ge ADS22 is mogelijk deor hel opnemen
van een patentiomeler i de externe schake-
ling an hel daarmee afregelen van hel uil-

gangssignaal op een bepaaide referentielem-
DEraiuLy,
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: | gangsstroom alhankal?jlt z_a.tzijn van Eg-

middelde lemperatuur. Bij serieschakeling
van deze componenten loopt de stroom

| echter door de keten via een seriebelas-

tingsweearstand en zal de spanning over
deze weerstand evenredig zijn met de tem-
peraluur van de koudste component, om-
dal deze de stroom door de hele serieketen
begrensl.

= Thermokoppel-meting zonder kouda las

Alhoewel monalithische componenten zell
geen erg hoge temperaturen kunnen me-
ten, kan de ADS92 worden toegepast, sa-

| manmet een geschikt thermokoppel. In dat

geval is het niet nodig een koude las te ge-
bruiken. Een typerende schakeling daar-
vaar is getoond in fig. 9, waarbij de AD592

| op dezelide lemperatuur wordi gehouden

als de referentielas. Indien de temperatuur
van de component toeneemt, vioeit daar-
door een steeds groter wordende stroom
waardoor over de schaalweerstand R, een
spanning zal ontstaan die wordt opgeteld
bij de spanning van de detecterende las.
Dit compenseen da extra spanning die
wordt afgetrokken van de detacterende las
dls gevolg van de toenaming van de refe-
rentielas-temperatuur. Ook kan men een
Zekere mate van linearisatie van de thar-
mokoppelspanning realiseren.

Bij een ijzer-constantaan-thermokoppel
moet de waarde van R, gelijk zijn aan
52 €1, Analog Devices teken! aan dai de
temperatuurcoéfficiénten van de referentie
en van de weerstanden de primaire oor-

| zaak zijn van eventuele fouten. Het 1 A/

*C uilgangssignaal van de ADS582 moet
over het hele gebied 2o goed mogelijk zijn
aangepast aan de niei-lineaire thermaokop-
pelcurve in VPG binnen de meest van be-
lang zijnde delen van het omgevingstem-
peratuurgebied.

Om de schakeling te kalibreren kan men de

| las van hel thermokoppel in smellend ijs

plaatsen en de offsei-potentiometer (ge-
voed door de referentiespanningsbron
AD1403) vervolgens zodanig instellen dat
de spanning aan de uilgang van de opera-
tionele versterker gelijk is aan 0 V. Varvol-
gens wordt de temperatuur van de delecte-
rende |as verhoogd tol een bekende waar-
de. Daarna stelt men met de potentiomeater

| in het terugkoppelnetwerk van de OpAmp

de versterkingsfactor zodanig in, dat bij de

| desbetreffende temperatuur de correcte

uitgangsspanning wordt verkregen.

— Regeling van thermoslaattemparatuur

Fig. 10 toont een schakeling voor het rege-
len van de temperatuur van een tharmao-
staal. De temperatuurgrenzen worden in-
gesield door de weerstandswaarden in de
niet-inverterende ingangsschakeling van
de operationale versterker, waarbij met de
getoonde waarden een gebied van 25 “C
tol +105 “°C wordt bestreken. De als optie
aanwezige weersiand en condensator in
de terugkoppelschakeling zorgen indien [
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Fig. 8. Nauwkeungheidsvarbelening van de
ADS582 door separale kalbrafiepolenfiomeiers
voor twee afronderifke femperaturen.

Fig. 8. De ADS82 in schakeling voar thavmo-
koppal-mealing ronder koude |as.
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Fig. 10. Schakeiing mel ADS92 voor regeling
van een thermostaa aluwr, De waer-
standswaardan in de nigl-invartarande in-
gangsschakeling van de OpAmp bepalen de
lemperaluurgrenzan.

gewenst voor een zekere male van hyster-
esis.

ADS90, AD5%4 EN ADS595

Eveneens ontwikkelde Analog Devices de
ADS80, een monclithisch geintegreerde
temperatluurdetector die is ondergebracht
in een hermetisch gesioten metalen om-
hulling. Deze component bestrjkt een tem-
peratuurgebied van -55°C 1ot +150°C,
Het type ADS90 is bruikbaar in soongelijke
schakelingen als besproken wvoor de
ADS582 en producearn avensans aan ui-
gangsstroom van 1 pA~C,

De AD594 en ADSS5 zijn andere relatief
nisuwe componentan van dezelide fabn-
kant. Ze bavatten een complete instrumen-
latieverstarker en een schakeling voor een
koudelascompensatie van een thermokop-
pel op één knstal. De AD594 is met behulp
van een lasertechniek rodanig gekali-
breerd dat aanpassing is verkregen aan de
eigenschappen van een thermokoppel van
het typa J (ijzer-constantaan). De ADS85 is
evensens ean met behulp van lasertech-
niek afgeregelde component, echter voor
gebruik mel een thermokoppel van het K-
type {uit de legeringen chromel en alumel).
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Kalibratie voor andere typen thermokogp-
pels is mogelijk door het toevoegen van
twee of drie wearstanden. Er zijn exira aan-
slutpennen aanwezig, die een nauwkeun-
gere kalibratie mogelijk maken voor zowel
thermokoppel- als thermometertoepassin-
gen.

Beide componenten combineren een
smeltpunireferentie mel een tevoren geka-
libreerde versterker die het thermokoppel-
signaal rechistreeks omzet in een 10 my/
‘C uitgangssignaal. De componenien zijn
voorzien van een delectalarmering, die
een waarschuwingssignaal op TTL-niveau
produceert ingeval onverhoopt een ther-
mokoppelleiding Is losgeraakt.

De ADSS4 en de ADSSS kunnen volstaan
met één +5 V voedingsspanning bij een
totale voedingsstroom van 160 A in onbe-
laste toestand en +5 mA in belaste toe-
stand. Vioor da versies A en , C' specifi-
ceerl de fabrikant een standaard-onnauw-
keurigheid wvan +£3°C respactievelik
+1°C. Met een K-thermokoppel is da
ADS95 geschikt woor het meten van tem-
peraturen tot maximaal 1250 °C, de AD554
kan met een J-thermokoppel 1ol maximaal
750 °C meten bij ean voedingsspanning
van +15 V.

= Temperatuuralarm

Een schakeling waarin de AD584 wordi ge-
bruik! voor het uitsiuren van een TTL-poor
vanuil de genoemde alarmschakeling is
getoond in fig. 11, Pen 13 ligt aan massa
en het alarmsignaal wordt algenomen van
pen 12. Onder normale condities is de
alarmtransistor in de component geblok-
keerd en geeft de externe 20 kil weer-
stand een ,hoog -polentiaal op pen 12,
Indien nu een thermokoppelleiding onder-
broken raakt, daalt de potentiaal op
pen 12, Het uitgangssignaal van deze aan-
sluiting kan tevens dienen voor hei bestu-
ren van een LED die aangeslioten is tussen
deze pen en de positieve voedingsspan-
rﬁngawantuaal met een 270 L} serieweer-
stand.

HYBRIDE DIKKEFILMSCHAKELING
SEM150

Status Instruments Lid (Cheltenham, GB)
ontwikkelde de SEM 150, een hybride dik-
kefilmschakeling voor het , conditioneren”
van het signaal van platina-weerstandsop-
nemers, Deze 20-pens DIL-component ac-
cepleer signalen van een Pt-opnemer vol-
gens de Britse standaard 1904 ofwel vol-
gens DIN437ED en levert son volladig ge-
conditioneerde en gelinearisearda wuil-
gangsspanning voor het stabiel en mat
zeer hoge nauwkeurighaeid meten an rege-
len van een temperatuur

De uvitgangsspanning bedraagt normaal
1 m\V™C, maar wijziging van deze waarde
is mogelijk met een extra externe weer-
stand. Het temperatuurmestbereik loopt
van —200 "C fot +850 "C en de onnauw-
keurigheid is £0,1% wvan de afgelezen >
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waarde bij externe afregeling of +0,3°C
+ 1% van de afgelezen waarde zonder ex-
teme afregeling. over een gebied van
~100°C tot +600°C. De stabiliteit bedraag!
+0,01 °C per °C.

Een eenvoudige verandering van de scha-
keling maakt het mogelijk om de SEM150
e gebruiken als complete temperatuurme-
gelaar, proportionele temperatuurregelaar
of aan/uit-schakalaar (binnen een complex
systeam, maar ook als afzonderlijke een-
heid). Op basis van deze component ont-
wikkelde de fabrikant bovendien een com-
plate op een priniplaat geassembleerde
temperatuurregaiaar.

DE TEMPISTOR

Een ralatiel nieuwa an eenvoudige tempe-
ratuurdatector staat bekend als de , tempi-
stor” en is ontwikkeld door Midwest Corm-
ponents Inc, (Muskegon, Michigan, VS).
Deze tampistor heeft twea aansluitdraden,
lijikt op een kleine dipde en is specifiek be-
stemnd voor lemperatuurcompensatie voor
gevoelige componantean en gaintegreerde
schakelingen. De fabrikant denkt hierbi
aan het compenseran van drift in op meta-
len en silicium gebasearde halfgeleiders,
loegepast in bijvoorbeald druktransducen-
ten, oplo-versterkers, inductieve motorre-
gelaars en aulomatische versterkingsre-
gelingen.

De termpistor heeft een gemiddelde positie-

| ve lamparaluurmﬂﬂm&nl van nnga'-raar '

0.7%C en is vervaardigd uit een speciaal
p-gedoteerd silicium. Tijdens het produk-

| tieproces kan men het doleringsniveau zo-
danig kiezen dat de vereisie weerstands-
| waarde wordt verkregen. Standaardwaar-
l:IHr"I zijn 10 £2 tol 15 k&2, verdeeld over drie

| reeksen, met toleranties van £5%, £10%

| en :(_:ED‘H: van de nominale waarde bij
25

De 1K-reeks bestrjkt nominale weer-

| standswaarden van 10 tot B20 Q bij 25 °C
met een aanbevolen maximale wearklam-
peratuur van 150 "C. De 2K-reeks omval

| waarden van 1 kL2 tot 2,7 K2 bij 25 °C.
Voor beide reeksen bedraagt de thermi-
sche weerstand 2,5 mW/~C. De grotere
lempistorreeks 3K omval waarden van
3 kL2 en hoger bij 25 °C, heeft aan tharmi-
sche weerstand van 5 mW"C an sen aan-
bevolen maximale werklemperatuur van
100 °C. Alle typen biijven overigens onbe-
s:hau::ggd bij temperaturen 10! maximaal
400 °C.

Een heal eenvoudige toepassing van aen

tempistor voor temperaluurcompeansatia

van ean limer-schakeling 555is getoond in

fig. 12. Op soorigelijke wijze kan men dit

type component toepassen in de schake-

hng van fig. 13 voor lemperaluurcompen-

I satie van een oscillator, Fig. 14 toont het
gebruik van een tempistor voor hel com

I penseran van de tamperaluumfhankalllhﬁ
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variatie in de haais-aminnrwanrﬁng van
@an transistor.

PLANAIRE SILICIUMSENSOREN

| In 1984 infroduceerde Philips temperatuur-

sensoren met nauwe tolerantiegebieden
bij nominale termperatuurcoatficiénten van
0,75%/C. Deze planaire siliciumcompo-
nenten maken gebruik van de eigenschap-
pan van n-type silicium met doteringsni-
veaus wssen 10™ en 10'5-cm~ om de ver-
giste weerstandswaarde te verkrijgen, in
een kristal met almetingen wvan
500 = 500 um bij een dikte van 240 pm.
Een nauwkeurige beheersing van de do-
teringsniveaus, gecombineerd met het
principe van , verspreide weerstanden’,
makthmwaihkmmmpmenmnmla-
bl;c;:&n met toleranties van 1% en
-+

Bij dit principe gaat het om het etsen van
vensters in de bovenste oxydelaag, om zo
een cirkelvormig contactgebied te vormen
in het midden van elk kristal vanwaaruit de
siroomweg in conische vorm uitwaaiert in
de richting van de onderiggende metallisa-
tie. Derhalve wordt de weerstand nage-
noeg onafhankelijk van de kristaldikte en
mede bepaald door de scorelijke weer-
stand van het materiaal en het opperviak,
welke beide factoren men nauwkeurig in
de hand kan houden. Deze componenten
zijn niet geheel symmetrisch met betrek-
king 10! de richling waarin de stroom loopt,

Fﬂrdduarm TTL-poart.
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Fig. 12. Tempisior voor

lemperafuurcompansatia van
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Fig. 14. Tempistorschakeling voor hel com-
penseran van de lempevaivurafhankelike va-
riatie in de basis-emittarspanning van aen
transiston -
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Fig. 15. Verzameling weasrstanglamperaluur-karakiensheken van een aantal door Standard Te-

isphone and Cables (STC) ontwikkelde PTC-schakelaars

Door plasma-depositie wordt siliciumnitr-
de opgebracht, wal zowel ean goede lan-
getermijn-stabiliteit als een goede be-
trouwbaarheid oplevert.

De weerstand bij 25°C van de lypen
KTYS1, KTY83 en KT Y84 bedraagt nomi-
naal 1 kQ mat uitzondering van de KTY&a1-
210 an KTY81-220 die een waarde van
2 k2 hebben. De KTYB1-serie is geschiki
voor een lemperatuurgebied van
- 55°C...+150°C met een tolerantia van
+1% an +2%, da KTYB3 is besternd voor
=55°C ... +175°C met dezelide 1oleran-
ties en de serie KTYB4 is bestemd voor
0°C ... +300 °C met toleranties van +3%
an +5% . Datemperatuurcoéfficiént van de
KTY84-zerie bedraagt 0,6%C.

Voor algemene toepassingen hebben de-
7@ sensoren zonder enige kalibratie een
onnauwkeurigheid beter dan +4 *C in het
gebied van -55 “C o1 + 150 "C. Dat is over
het hele gebied aanzienlijk beter dan een
thermistor mel negatieve temperatuur-
coéfficiént, alhoewel een dergelijke thermi-
stor, waarvan de weerstandswaarde is ge-
specificeerd bij twee temperaluren, een
batere nauwkeurighaid kan opleveran bin-
man @en begrensd temperatuurgebiad,
Een kalibratie en het toevoegen van één
weersland kan de meetfouten reduceran
ol £0,5 °C over het gebied van =10 °C tot
+110 °C. De weerstandswaarde word! be-
rekand uit de sansorwearsiand bij drie ver-
schillende temperaturan. Er treadt sen ze-
ker veries aan gevoeligheid op wanneer
ean wearstand wordt gebruikt. De absolute
maximale stroom door de sensoren in vrije
luchi bedraagt 1 mA bij 150 °C en 10 mA
bij 25 °C.
PTC-SCHAKELAARS
Schakelende PTC-thermistors
een tamelijk abrupte weerstandsstijging in-

dien binnen een vrij beperkt temperatuur-
gebied de temperatuur toeneemli. Deze

vertonen |

steile toaneming in weaerstandswaarde is
gean eigenschap van het materiaal van de
thermistor maar wordt veroorzaakt door
granslagen die gevormd zijn door de struc-
tuurbegrenzingen binnen het halfgeleider-
lichaam. De grenslagen resulteren uit de
interacties tussen de opperviakiegebiedean
die dienst doen als acceploren voor de
glektronengeleiding, gevormd door uiteen-
vallende doterings-donoronan. Over het

| algemeen wordt als materiaal strontium- of

bariumtitanaat gebruikt dal daarvoor het
juiste cunepunt bezit. Hierbi] wordt de
weerstandswaarde beinvioed door de af-
metingen van de component en door de
omstandigheden tijdens het bakken in ean
oven. Indien aangesioten op een voe-
dingsspanning, zal de stroom door deze
component toenemen met de spanning tot-
dat de temperatuurstijging van de compo-
nent een weerstandsioeneming vercor-
zaaki waardoor de stroom daalt. Fig. 15
toont ean schaar wearstandtemperatuur-
curven van san aanial PTC-schakelaars
van Standard Telephone and Cables
(STC).

Keramische stronlium- en banumtilanaai-

| materiaien hebben een te hoge weersiand

bij lage temperaturen om geschikl te zijn
voor 1oepassing in schakelingen waarin
hoge stromen vioeien. Raychem Corpora-
tion heeft daarom componenten ontwik-
keld met kristallijne polyolefinen of fluoro-
polymeermairices waarin koolstofdeelijes
of andere geleidende deeltjes zijn gedis-

rgeerd. Daarmee heeft men lage weer-
standswaarden bij lage temperaturen ver-
kregen. Indien echter het polymeer smelt
{ower het algemeen rond 120 °C) disparge-
ren de dealijesketens en stijgt de weer-
stand met @en factor in de grootte-orde van
ean miljoen.

Componenten van dit type kan man toe-
passen als langzaam warkende an auto-
matisch , reseftende’’ circuitonderbrekers;

ze hebben het voordesl geen bewegende
delen te bevatten en een oneindig lange le-
vensduur te begzitten. In sommige toepas-
singen vormi de component zelf het ver-
warmende element. Hel in sarie schakelen
van een aantal componentan is in deze ge-
vallen niet toegestaan. Spreiding tussen
de afzonderlijke componenten zou er dan
namelijk toe leiden dat één van de PTC-
schakelaars van de Keten het eerst naar de
ioastand van hoge weerstandswaarde 2al
schakelen. Daardoor komt dan vrijwel de
hele voedingsspanning over de klemmen
van de eerst schakelande PTC te staan.

- Enkele toapassingen

Een eenvoudige foepassing voor een
schakelenda PTC is een vioeisiofniveau-
sensor waarbij de stijgende vioeistof zorg
voor het afkoelan van de component, die in
serie slaat met een relais en een span-
ningsbron. Ook kan men een aantal van
dergelijke onderling parallel geschakelde
en op verschillende hocglen gepositio-
nearde PTC's gebruiken als opnemarcon-
figuratie voor een vioseistofniveau-meter.
Door deze PTC-configuratie op te nemen
in seria mat @an meler en een constante
voedingsspanningsbron, zal de meter het
viceistoiniveau aamwijzen.

Voorts zal een component van dit ypa in
sarie met een motorstartwikkeling de stan-
stroom met een aanzienlijke factor reduce-
ren omdat de staristroom de component
zal verwarmen, zodat het niet meer nodig
is om een mechanische centrifugaalscha-
kelaar te gebruiken

Een PTC van dit type, aangesloten tussen
| de voedingsspanningsleiding en de basis
van een transistor, kan bij stijgende tempe-
raluren de instelspanning reduceren, zo-
danig dat het thermisch , weglopen'' van
| de transistor wordt vermeden. Een lamp in
| serie met een schakelende PTC zal wor-

den uitgeschakeld kort nadat een schake- &



Gould . . . Innovatie en Kwaliteit in Recording Systems.

DASA 9000 Het unieke data-aquisitie- en

analysesysteem waar komputergebruikers
naar uitkijken!
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Gould's nieuwe, DASA 9000 op IBM PC/XT gebaseerd.

Een instrument dat een signaalanalyse terugbrengt tot een
fraktie van de tot nu toe gebruikelijke tijd. Bovendien als
enige voorzien van eigen menu-driven software.

oy

Fe S

BIJZONDERHEDEN:
<B0g, @ per kanaal 1/3 MHz sampelfrekwentie
" ® 50 kHz bandbreadte
® |EEE-488 mogelijkheden
® Litbreiding tot 112 kanalen met data
aquisitie onafhankelijk van de computer
L no% vaalzijdiﬁr met een [BM PC /AT
(! ® Gebruik van MS-DOS systeem en
BASICA voor aanvullende programma’s
L vanl:i]:l# keus vit softwarepakketten
zoals routines voor multichannel
spectraal analyse, signal processing elc.

Kies voor Gould als u voor echle automati-
am gekozen heeft. Onze mensen kunnen
u vertellen over de Gould mogelijik-
heden. Of het nu om plotters, recorders,
digitale oscilloscopen of logic analysers
gaat . . . bel of schrijf voor méér informatie

GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS
NETHERLANDS

Postbus 35, 1243 26 's-Graveland
Meanthof 15, 1241 CP Kortenhoef
Telefoon 035-63418 Telex 43514 (gisn ni)
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201 A- » Basis apparaat
g « + 1999 counts
» Ingangssignalen:
200 m\ tot 200 V of
0-20 mA ot 0-2 ampére
» J-draads ratiometer
» Differenti@le ingang
# Automaltische nul
» Programmeearbare deci-
male punt
» Dizplay test
« Display hold
» Mauwkeurigheid 0.1°
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o jhi-
spanning’
siroam B

4-20 mA
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uit voor*?

Model 2014 maet:
ingang 4-20 mA
ingang 10-50 mA
ingang 1- 5V

ingang 0-10 W
Instelbare nul
Instelbare schaalfaktor

202P:

Aanwipsinstrument voor
transducers

Model 202P met
brugvoading 10-24

+ Geschiki voor transducers
2oals modellen met uitgang
van 4-20 m&

202S:  + Aanwisinstrument voor

proces-signalen

Model 202E met:

varsterking van 1-10-100

1 WV resolutie

Brugwoeding 10-24 v

« Geschikt voor opnemers
wiaar een gevoslighaid ot
1 uV digit gewenst is
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\ n ' HAVERSTRAAT 58, 2150 AC NIEUW-VENNEP
“ NE PORT POSTBUS 105, 2150 AC NIEUW-VENNEP
A ELECTRONICS BV TELEFOON 02526 - 87383 - TELEX: 71287

Digitale meters zonder voeding

Model 558
Veelziidige metaer
voor uithezing van

Strodmgevers

duideljk LCD display

Voeding uit de 4-20 {of 10-50) lus
Bipolair met dummy zero

DIM kastje 48 x 96 mm

L I

Gean voedingsspanning nodig
Ingang: 4-20 of 10-50mA
Aanwijzing in enginearing units
Waterdicht, storingwvrij

Baseefa norm

MNo: ex B5B 2167

Modeal 5084
Industrigle monitor
voor meetwaarde-
OMYONMEers an
siroomzendars

Dumuv. plug-in units keuze wit:
16 ingangssoorten

& analoge uitgangen

4 regeluitgangen

8 display/voeding combinatias

Modulair
opbouwsysiaam
WORDT

1007 toepassingen
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VERVOLG

laar over de component is geopend, omdat
de stroom zal leiden tol een toeneming van
o temperatuur van de component.

Eenvoud van oe schakeling is het belang-
rijkste voordeel in dergelijke toepassingen.
Anders dan bij mechanische schakelaars,
genereren deze componenten bovendien
geen elektnsch stoorsignaal door de scha-
kalactie.

NTC-COMPONENTEN

In tegensteliing tot componenten met een
positieve temperatuurcoéfficient, zijn ge-
wiona tharmistors met ean negatieve lem-
peratuurcoétiiciént geschikt voor een zeer
breed temperatuurgebied (- 200°C
.. + 1000 °*C). De weerstands-
waarde is het gevolg van de foenemende
dichiheid van ladingdragers bij stijging van
de temperatuur. NTC's zijn op zichzelf 2o
bekend dat we een verdere behandeling
van de toepassingen achterwege laten.
We |aten het hier bij de vermelding van een
door Canadian Thermostats and Control
Devices Lid, (Montreal) ontwikkelde NTC.
Deze zgn. . Moxie", is interessant wegens
de zeer grote negatieve temperatuurcoséfti-
ciént van ca. 300%/C over een zeer smal
temperatuurgebled. Bij lage temperaturan
kan de weerstand ervan bijvoorbeeld
1,7 kil bedragen met een negatieve tem-
paratuurcoéfticiént van 4%/°C, terwijl bij

| hoge tamp-?aturan de ¢D"HEPD"&HFB—HC|B [

waarden gelijk zijn aan 100 2 en0,5%C.

PRAKTISCHE OVERWEGINGEMN

Tot besluit behandelen we nog kort enkale
praktijkoverwegingen voor een paar van
de in het voorgaande besproken compo-
nenten. Van National Semiconductor kami
het wee om in metalen omhulling uitge-
voerde LM35-versies te monteren in een
metalen buis met afgedichte uiteinden. De-
2@ buis is dan geschikt voor onderdompe-
limg in ean vioeistoftank of voor bevestiging
in een van schroefdraad voorziene ope-
ning in de zijwand van aan tank. Voor de
thermischa weerstand van da metalan om-
hulling van de LM35 onder verschillende
conditias zijn de volgende waarden gespe-
cificeard:
- in niet-circubsranda lucht: 400 "CAW,;
- in circulerenda lucht en in stilstaanda
olie: 100 “CwW,
— in stromende olie: 50 "CW,
— indien vastigeklemd op een , oneindig”
grote koelplaat:
24 “C/W,

Een kleine koelplaat kan de stillelucht-
waarde reduceren van 400°C/W ol
100 "C/W en de waarden voor bewegende
lucht en stille olie beide lot 40 "C/W.

In veel van de besproken toepassingen

ELEKTROMICA B5/20 51

kunnan tijdconstanten erg belangrijk zijn.
Kigine affactieve tijdconstanten kan men
vaak verkrijgen door het sensoralemeant in
een vioeistol te plaatsen, wat een goed
thermisch contact oplevert. Grotere fijd-
constanten zijn mogelijk door de sensor in
contact te brengen met ean grote tharmi-
scha , massa of door loepassing van een

grote koelplaat.

Tijdeonstanten van B s in niet-bewegende
lucht &n 1 8 in turbulent bewegende ohe
zijn genoemd bij de tempistorspecificaties
van de voorgaand genoemde series 1K en
2K. De comespondarende waarden voor
de 3K-serie bedragen 19 s en 2,2 5. Ken-

| merkende tijdconstanten van de Mullard/

Philips-componentan  KTYS81/8384 zijn

gespecificeard als BS s in niet-bewegende
lucht, 3 s in een stromende vioeisiofen S s

| in een stilstaande vioeistol.

% alwijking

- Basisnauws. = 0,04%
~ Display 4"/.-tallig LED

MEETBEREIKEN:

STANDAARDFUNKTIES

Mul red. meting

True AMS-meting
Tirmer + total counter
% afwijking
Komparator Hi:X=Hi

— Auto- en manual ranging

MULTI FUNKTIE DMM 3222

Programmeerbare Hi-lester, waarmee
standaardmeetfunkties kunnen worden uitgevoerd
middels ingeb. komparator, dB mode, scaling en

~ U 200mv, 2V, 20V, 200 V, 1000 V (750 VAC). Resol, 10 uV
~ |; 200 wA, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A, 10 A (DC + AC). Resol. 10 nA
— 2006, 2k 20k 200k 2M, 20 M, 200 M. Resol. 10 mQ

Sampling rate instalbaar 2,56, 25/sec.
10 geheugeniokaties (v. meetw. + sanheid)
Frequentemeting 4 Hz-200 kHz.

INHIZX=Lo Ln¥X<lo
Scaling ¥ = (X - A) = B
Pulsgeneralor 0.5 — B192 Hz (continu)

OPTIES: 3222-02 analoge output
3222-03 BCD output

3222-04 met GP-1B.

Voor flexibele kommunikatie tussen multime-
ters, printars, plotiers, kalibratoren an power
meters met GP-IB/RS 232 C.

NIEUWHIOKI 2500 SYSTEEM CONTROLLER
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Tenzij u met Intel werkt!
Nog maar al te vaak blijkt ontwerpen korte termijnwerk’ te zijn; met even
vaak alle nare gevolgen vandien ... Latere 'eenvoudige’ uitbreidingen

Mmﬂ tengevolge van veranderende markteisen en -wensen zijn niet
mogelijk zonder 'terug naar af te gaan.

dii Want Intel ondersteunt al jaren wat men in Amerika de 'open
S00 system'-strategie noemt. Dit houdt in dat Intel's produkten
zoveel mogelijk gebaseerd zijn op algemeen aan-
vaarde industriéle standaarden op het gebied van hard-
ware, software en kommunikatie. Hiermee ondersteunt Intel zeer konkreet de kompati-
biliteitsbehoefte van de huidige computergebruikers. In aansluiting daarop hanteert

Intel een doordachte produktfilosofie die ook binnen de Intel produktlijnen kontinuiteit
en doorgroeimogelijkheden garandeert . . . het doorgroeikonsept.



FATAAL VOOR UW BEDRUJF. . .

INTEL'S
DOORGROEI-
KONSEPT

Intel is niet zo maar 's werelds
grootste leverancier van mikropro-
cessor komponenten; ze hebben ze

zelf uitgevonden! Meer dan 80%
van de ndaagse applikaties
?_I]I'I baseerd de architektuur
ntel. lemen Intel’s chip-archi-
lekturen kunt u zonder meer door-
groeien, ook als Intel met een
nieuwe generatie chips uitkomt.

Bijvoorbeeld:

® mikrocontrollers: 80489, 80512,
8096. Uw single-chip toepassin-
gen meegroeiend met de mark-
teisen van 8 naar 16 bits

& EPROM's: 2764 t/'m 27512 en
27513. Kapaciteit naar keuze
voor uw huidige behoelte én een
nieuw doorgroeipad naar kapaci-
teiten tot 32Mb!

® mi essors/CPLs: B086 -
80186 - 80286 - BSG,
Vanuit de 'wereldstandaard’ 16 bit-
CPU zonder software-verlies

doorgroeien tot in de 32 bit-wereld.

De geassembleerde printborden

van Intel (SBC = single board
terMultibus* ) zijn de vol-
e logische stap in het door-
ikonsept van Intel.

‘boards’ zijn interessant voor
de ontwerper die snel en applikatie-
gericht wil werken, als de aantallen
laag zijn of als er flexibele systeem-
konfiguraties worden gedist.

* Multibus (s de geregistresnde merknaam van Intel

Ook in SBC-boards kunt u makkelijk
doorgroeien. Zowel in ﬁ. heugenka-
paciteit, processorsnelheid, 1O
ﬂmbllltﬂt e.d. Intel's operating
systemen isoleren de applikatie-
programmatuur, waardoor latere
generaties boards eenvoudig zijn te
gebruiken zonder dat de applikatie-
programmatuur ‘'overboard’ moet,

De Intel ontwikkelgereedschappen
#ijn onmisbaar voor de professio-
nele ontwerper,

In de PC ontwikkelomgeving onder-
steunt Intel alle eigen 16 bits soft-
ware en de programmatuur gericht
op de microcontrollers.

Het personal development system
(PD5) is het draagbare ontwikkel’
debugstation voor 8-bits toepassin-
gen en geeft volledige in-circuit
emulatie support.

. M

De Series [V, het meest geavan-
ceerde ontwikkelsys teem op de
markt, biedt komplete ondersteu-
ning tot op het 32 bits nivo,
Voor de integratie van al deze
leﬂssmgen in een netwerk is er het
DS-1l systeem. In %:ute projekten
koordineert NDS-II het projektbe-
heer en de konsistentie van de
bruikte programmafuur,
%e ens worden alle Intel program-
meertalen voor de 16- en 32 bits
processoren op de VAX computers
ondersteund.

Centraal in het gebruik van al deze
ontwikkelgereedschappen staat bij
Intel het openhouden van de door-
groeimogelijkheid naar toekom-
stige ontwikkelsysteem oplossin-
gen, waardoor een investering
meer rendeert.
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De Intel 310 systeemfamilie vormit
het laatste onderdeel van het

doorgroeikonsept. Uitgaande van
de Multibusborden, gekombineerd

rnet krachti ratingsystemen

RM%QKDGS}I en een keus
aan randapparatuur ontstaat een
flexibel mikrocomputersysteem
voor zowel technische als admini-
stratieve toepassingen.

Hart van deze systemen is weer de
BOB6/B286 processorfamilie,
waardoor kompatibiliteit in pro-
Framnmtuur gegarandeerd is. Het

ntel "open systems” konsept biedt
de gebruiker maatwerk t’e;Fen
konfektieprijzen, omdat Multibus
uitbreidingen en vernieuwingen
naar wens toelaat.

in

Ik wil meer weten over
het doorgroeikonsept

..... SRR SR ERT R ST RRR RN R R RN R R NN
van [ntel

¥
Stuurt u mij svp.:

O Inted produkten- 0 Owverzicht
overzicht ontwikkelapp.

0O Owerzicht chips [0 Overzicht

[ Owerzicht boards systemen

MNaam
Bedrijf
Afdeling ¢
Adres
Postkode:
Plaats E

Telefoon: _

In open envelop opsheren naar Kon
antwoordnummmer 101&D, 2600 VB

Een postreged s niet nodig

I(ONING EN HARTMAN

Energieweg I. Pastbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906.
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Intel software op
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de IBM PC

Door het pakket UDI van de firma RTCS
gedraagt uw |IBM (compatibele) PC zich
als een Intel ontwikkelsysteem; een a‘-p-
lossing die niet alleen goedkoper is,
maar zeker ook sneller!

RTCS heeft de Interface UDI namelijk
uitgebreid woor het M5-DOS bedrijfs-
systeam.

Door UD1is het mogelijk bekende Intel ope-
rati systems, zoals ISIS N, NDC an
AMX, te gebruiken op de IBM PC/XT. Di
betekent voor de bezitter van een IBM PC,
of een compatibele computar, dat de be-
kende Intel software, te weten Pascal, For-
tran, ASM-B6, PLM-B6 en C, op zijn PC kan
worden geinstalieard. Het is zell'ls Zo dal
deze software op de IBM tcmgahbalaj- PC
zon 20% sneller draait. RTCS/UDI beval
een bibliotheek mel routines, wealke vanuit
het programma opgevraagd kunnen wor-
den

Het gemaakie programma kan worden ge-
koppeld aan de bibliotheek, waardoor de
gebruiker de mnqﬁlsqkhem heell om pro-
gramma’'s op Zijn -DOS computer te la-
ten draaien. Deze voor de gebruiker inte-
ressanie mogehjkheid geefl een besparing
van 50% op de hardware kosten
Hel pakket UDI van RTCS wordt tezamen
geleverd met
= |[BMCOM - een communcatie-program-
ma dal draail op een Intel MDS en waar-
mee files over en weer gelransporieend
kunnen worden lussen een MDS en een
IBM PC

« UCOMM - een commumnicatie-program
ma waarmee esn gebruiker, die beschikl
over een |BM . met UDI files kan
fransporeren van en naar een Intel
MDS, ook de van Intel 2ell atkomstige
soltware

De ondersteunde talen zijn:

« Intel PLM-BE,

« Intel Pascal-B6;

v Intel Foriran-86;

= Intel 'C';

= [Intel ASM-BG

De oudere BO8S operating systems worden

niet in de steek gelmen Hiervoor is het

soltware-pakket ISIMBS ontworpen dat dit
besturingssyleam simuleert

U vindt het bij

o

Een tweekanaals
meesterwerkje waar
je de kwaliteit al
direct van afleest.

Tenslotta is het juist Iwatsu die ean
brede range meetinsirumenten heeft
ontwikkeld, allemaal meal als achiergrond.
kwaliteil voor de scherpsie prijs. Daarom
alleen al is deze SS5-5702 aan te bevelen,
Indien u dus de aanschaf van een
draaﬁi(tlam oscilloscoop u-uarweze[?t
betrek dan in ieder geval deze 20 MHz
oscifloscoop bij uw keuze, dan weel u
wat andere oscilloscopen missan
Enkele lechnische delails
+ 2 kanalen, 20 MHz,

1 m¥V/div gevoeligheid;

tijdbasis vanal 0,1 usidiv;

uiterst stabiele triggering;

vanabele tlpdbasrshanﬁllean A=Y gabruik;
& inch rechihoekig scherm met intern
raster;

= 3 jaar garaniie en gratis probes.

Prijs f 1.395 -- excl, b.tw

L

80186 Emulator van Microtek

Simac leverl ook de MICE Il BO1B6&/188,
een In Circuit Emulator voor de 801B6/188
#FP van intel. De MICE Il is een hra{:hIIFE
en gebruikersvriendelijke In Circuit Emula-
for met een llexibele o W WOOr onder
andere de gehele Intal-familie. MICE 1l
heelt een aantal opties voor deze proces-
soren. Bijvoorbeald kunnen alle inwendige
controle regisiers worden weer vian an
gewyzigd. Verder kan bj de “instruction
step”’ mode ook de mnemonic code worden
weergegeven, tezamen met de informatie
die aangeaft wal voor een instructie wordl
uilgevoerd. Verder informatie kan worden

opgevraagd
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Simac electronics 5503 HA Veidhoven 040- saznn

Valhalla introduceert 2720 ultra-precisie 5252ttt om0 os en

= 2720 GS'HSA overbruggen een
DG spanmngss[andaam met nuldetector. searmnosoerei van 010200 var Tien
a bereiken mel diverse overranges voorzien
- 1 indit gebied. De instelresoiutie bedraag
| 0.01 ppm voor het model 2720 GS
Uitgangsspanningen kunnen zowel via het
centrale keyboard als via de “'step control
geéxeculeerd en veranderd wordan, Hel
madel 2720 GS is voorzien van een 3
cigit nuldetector voor direcie
spanningsmetingen aan calibrators
Voortreffelijke nauwkeurigheid en
stabiliteit.

Vioor het model 2720 GS van
Valhalla geldt een aanvangsnauw-
keurighed van = 1,6 ppm + 1,2 microvoll
voor 30 dagen. 0.6 Tet 9 ppm moel worden
toegevoegd indien men de lange termijn
{80 dagen 1ot 3 jaar) slabiliient in ogen-
schouw neemt, Da GS-uitvoering
die ook te leveren is met een zogenaame

hi-stability zener” oplie voorziel zells in
een aanvangsnauwkeurighaid van = 1.4
ppm + 1.2 microvolt, terwijl men 5 ppm

“i

- — S — : : —  moel toevoegen voor een lange lermin
Mooit was er een grotere noodzaak  en calibrators, met groot oplossend stabiliteit van 3 jaar

voor nauwkeunge spanningscalibratie dan  vermogen, is hel niet eenvoudig een 8 Zener referenties.

nu. De momenteel in de markt verkrijgbare  relatiefl goedkope referentie 1@ vinden Deze hoge stabiliteit wordt

DVM's en calibrators worden steeds Welnu, Valhalla is er in geslaagd een verkregen, doordal B zener referenties

nauwkeuriger en stabieler. Voor zeer systeam le ontwikkelen dat qua prjs regelmatig met elkaar worden vergeleken

nauwkeurige en stabele digitale volimeters prestatieverhouding Zyn weerga niet kent.  pa uitgangsspanning word? gecorngeerd

met behulp van de berekende gemiddelde
drift van deze relerenties. Een eveniueel le

n HH wisal algewe-&:—‘:n referente wordt
e ongelooflijke Racal Dana oo
de berekeningen meegenomen, Via de
- ext ophe kan een externsa Zaner
7 I naal n ralor relerentie of zells een Westoncel worden
aangesloten

Elatteraur accu back-up.
m eventusel "power faill of
fransponproblemen te voorkomen kKan de
Valhalta 2720 DC spanningsstandaard met
ean battenj of 12 volt DC inverter worden
uilgevoerd om de Zener referenties continu
van stroom e voorzien, Zo wordt de
maximale stabiliteit voordurend
gegarandeerd
IEEE/488 interface.

De Valhalla 2720-sene is standaard
voorzien van een GPIB interface. zodat

Een supersnelle synthesized
generator van Racal Dana met een
Ui'lIbF'ldEHLE spectrale zuiverheid,

e schakelsnelheid (sneller dan
400 microseconden), ~19dBm
uitgangsvermogen en uitgebreide
modulatiemogelijkheden. De oplossing
voor het testen en calibreren van
moderne transceivers, converters,
modulators, RF volt- en powermeters en
componenten zoals attenuators,

couplers, trilholten, filters en antennes.  pmaodulatie mogelijkheden en systeemintegratie 1ol de mogeljkheden
systeemgebruik behoort

Spectrale zuiverheid en hoge Maast AC- en DC- gekoppelde

schakelsnelheid amplitude- en pulsemadulatie zijn FM- an g ‘ .

De buitengewone spectrale fasemadulatie mogelhjkheden standaard- W I iy g
Zuverheid, bipvoorbeeid voor hel meten gigenschappean SI "1 ﬂt ltLl “ ][llth
van selectiviteit van “multi channel Voor DC pulsemodulatie loepassing is het ' [H)r {l W 'fﬂi 1““"‘{?
fransceivers (hopmng radio) 1S voor de model 2087 uniak “

Racal Dana 9087 een standaard Maast de mogelijkheden om ol S .d ¢ . v ;
gigenschap. By een FL van 320 MHz 100 frontpaneel set-ups op te slaan is de 1 L 1] W
{3 KHz offsel) wordl zells een 55B phase  Racal Dana uilslekend te gebruiken in Unt“‘ !I\ l\{, “].g{."
nﬂmse van -148 dBc/'Hz gegarandeerd aulomatische testssylemen via de GPIB : »

m hoppang transceivers le kunnen Door ook gebruik e maken van de L "\P 3 I
calibreran kan de Racal Dana 9087 in 100 frontpaneel sal- E‘ miageljkhaden via Wwh Lrtn "'l“l“ “]LLr
sneller dan 400 microsecondean van deze GPIB kan de geheugenruimte van de

. 'rEquEﬁ[IE wissalan controlier Behoorhijk worg 1'r_-.1r'| |_:|r“|'..a:-_il da!l “‘HH rd ¥



HET GAAT GOED MIS,ALS 3M ERNIET TUSSEN ZIT

In talloze gevallen is 3M betrokken bij de overdracht van signalen, infor-
matie en energie. Miljoenen verbindingen, al dan niet geisoleerd, zorgen er voor
dat alles goed blijft funktioneren.

Schort er iets aan de kwaliteit van de verbinding, dan kan het goed mis
gaan. 3M levert werkelijk alles op het gebied van electrische en electronische verbin-
dingen plus isolatie. Van electronica connectors tot kabelmoffen, van isolatietapes
tot kabelmeetapparatuur.

Eigenlijk te veel om op te noemen. En moet het produkt nog ontwikkeld
worden, dan kan dat in samenwerking met 3M.

Een hooggekwalificeerd assortiment, perfekte service en de wil tot inno-
veren, zorgen dat als 3M ertussen zit, 't altijd goed gaat. Bel voor meer informatie
3M Nederland BV, 071-450450.

3M VERBINDT EN ISOLEERT ECHT ALLES.
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H. VAN BON

Onderwatertechnologie: een sector met diepgang

TNO-IWECO gaat samen
met Nederlandse
bedrijven kopje onder

DELFT - , Ruimtevaart is kinderspel in vergelijking met
onderwatertechnologie. Die kreet is nief van mij maar van voormalige
ruimtevaartmensen die zich momenteel hebben gespecialiseerd in
techmieken die aan de andere kant van de waterspiegel worden
toegepast. Zodra je iets onder water wilt doen is dal inderdaad tien
maal zo complex als daarboven. Hier op aarde staan we bloot aan
gen druk van 1 atmosfeer

Buiten de dampkring iIs dat gereduceerd tot nul. Als je onder water
gaat is elke 10 meter 1 aimosfeer extra

Op een digpte van 600 meter is dat 60 bar en dan praten we nog
niet eens over diepten van Kilometers...”

Heel geduldig legt ir. Spuyman, lid van de Raad van Bestuur van
TNO-IWECO, de onderwaterproblematiek bloot. Offshoreconstructies
siaan in open zee onder druk van immense natuurkrachlten. Onder
de walerspiegel escaleert deze druk equivalent aan elke 10 meter. In
de offshore werken geen hoogvliegers en evenmin worden er
luchtkastelen gebouwd. Het is een'industriéle sector met diepgang
En hoe dieper hoe beter, zo lijkt het. Van de Noordzee alleen wordt
verwacht dat tot het jaar 2000 nog minstens 40 gas- en olievelden
zullen worden geéxploiteerd. Dat vergt een investering van 300 tot
400 miljard gulden. Daarvan zal zo'n 7,5 miljard gulden worgen
besteed aan onderzoek en ontwikkeling. ., Kifk, en daar willen wij als
TNO-IWECQ graag een graantje van meepikken", zegt ir. Spuyman

ir. Willam Spuyman: ., Wij willen graag een graanlje meapikken van hel onderzoeksbudgel van
de offshore-indusinie.
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THO, hat Instituul voor Toagapas! Matuur.
wetenschappelijk Onderzoak in Delft is een
bundeling wan 35 op zichzelf staande insfity-
tan. Deza houden zich bazig mal een brade
scala aan ondarwerpen, varidrend van hel
lesten van sirijkizers en panties tot het me-
ien an analysaren van minuscula siofdeel-

In totaal werken bij THO 4800 mensen, ver-
deeld aver de achi hooldgroepen met 35 al-

hesft daarop ingespeeld door de ontwikke-

Eenenderlig jaar geleden begon het insti-
tuut met het maten van krachten in con-
structies, mal zogeheten rekstrookmeet-
technisken. Deze maechanica-activitelt is
gedvolueerd lot bijvoorbeeld het nauwkeu-
rig kunnen wegen van offshoreconstruc-
ties en de ontwikkeling van een bewegend
platform dat de bewegingen van een schip
in golven imiteert en waarmee produkfie- >



ANALOG
DEVICES

H.H. SYSTEEM-
ONTWERPERS:

"Uw ervaring en onze know-how:
dat moet wel resulteren in het
meest succesvolle proces-
besturingssysteem”.

Bij procesbesturing ontstaat vaak
een conflict in de verwerking van
de vele gegevens. De administra-
tief georiénteerde minicomputer
werkt met behulp van bestanden
(batchverwerking). Processen
echter, vragen om een directe
verwerking van de gegevens (real
time). Daarnaast worden aan de
computer zelf zware industriéle
eisen gesteld.

De MACSYM 260van Analog
Devices is zo'n industrigel uitge-
voerd meet- en regelsysteem. Voor-
zien van een real time beheerssy-
steem, uitgebreide hard- en soft-
ware faciliteiten om met iedere
willekeurige computer te kunnen
communiceren en krachtig genoeg
voor zelfstandig bedrijf op de pro-
duktievioer.

Door de combinatie van een minicomputer met één of meerdere MACSYM 260 systemen,
wordt procesbesturing pas echt optimaal, zonder enig compromis.

Bel of schrijf ons vandaag nog voor uitgebreide dokumentatie.

ANALDG DEVICES BEMELUX. BENELUXWEG 27, 4904 5J ODSTERHOUT, TEL. 01820-81500 TELEX. 54942
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processen op Zee kunnen worden nage-
booist.

Het maten van het dynamische gedrag van
constructies gaat tegenwoordig meer an
meer gepaard met theoretische berekenin-
gen. Deze zijn woorigekomen uit onder-
zoek ten bate van kerncentrales, waarbij
geavanceerde rekentechnieken moesten
worden aangevuld met computerprogram-
ma’s om plastische vervorming en schaur-
groei bij extreme belastingen en lempera-
luren te bepalen. Dezelide theoretische
berekeningen worden nu ook gebruikl ten

behoeve van de offshore an de scheeps-
bouw. De Compuier Aided Design werd
aangevuld met Computer Aided Manufac-
turing: de toepassing van robots en flexibe-
le automalisenng van het produklieproces.

Een voorbeeld daarvan - bij TMO-IWECO
is men van vele markien thuis = was de
automatisering van een varkensslachilijn
Een ander onderwerp dat is voorigekomen
it de nucleaire industrie en dat ook wordl
toegepast in de ofishore en de scheeps-
bouw en waar eveneens theoretische be-
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rekeningen gepaard gaan aan exparimen-
ten, is het ontwerp van lagers en aldichtin-
gen. Dit heeft niet alleen geleid tot CAD/
CAM-technieken bij hel ontwerpen en hat
ontwikkalen van as-systemen maar ook ot
dat wvan bijvoorbeeld zelfinstellende
schroefaslagers.

TWEELEDIG

Eind 1978 startte TNO-IWECO met een
heroriéntatie op de markt om het warkpro-
gramma aan te passen aan een toekomsti-

kunstmatige 'hersens’

De toskomst |8 aan de volautomatische
voorgeprogrammeerde diepzeewerkiui-
gen die geheel zelfstandig op grote ﬂ“ﬂ'
te werkzaamheden kunnen ultvoeren. De

ontwikkelingen in de onderwatertechno-
logle zijn de lastste paar decennia door
de opkomsi van de computers letterlijk in
ean stroomversnelling geraakt. Welis-
waar moeten nog verschillende hinder-
nissen worden overwonnen maar gehes|
onoverkomelijk zijn dexe niel. Binnen

pakweg 15 jaar, zo Is de verwachting, I8
de droom werkelijkheld en zullen de zo-
genoemde , Arfificial Unmanned Remote-
Iy Operated Vehicles"” de diepzesbodem
bemannen. In principe wordt het dan mo-
gelijk de complete produktie-senheden
| door deze 'onderwsterrobots-mei-her-
sens’ te laten bouwen. Ze kunnen ook in-
gezet worden bij de winning van delfsiof-
fem In bi de Atlantische
Oceaan of W bemannen van een diep-
Tee-viskwiker|.

Hat alemaal mel Arsiolales. In 2gn
geschnfen, 400 jaar voor et Degin van onze
jaariedling, beschreef de gedeerde @en lichi-
gewicht duikklok waarmee tol op 30 meter
diepte kon worden gewerkt, De eerste echte
onderzesér komi op naam van onze landge-
nool Comelis van Dvebbal, Hel was 1820
wis 1oen Van Drebbed — in dienst van koning
James | van Engeland - 's werslds eersle
| onderzeedr in de Thames baproefde. De
| rismgaten waren mat lear afgedicht en door
piipdes die boven hel waleropperviak uilsta-
ken werd de lucht ververst. De Van-Drebbal-
Submaring kon tol op een dieple van vier
metar varen.

Da 188 an 198 aeuw gal een opeenstapeling
van nieuws vindingen le zien waaronder de
gersle periscopen van Franse makelj. De
sarsie lorpedo, een Brilse vinding, werd in
18688 algevuurd. Tidans de Eerste Warald-
ocoriog waren irim- en balastsystemen,
krachtige oplaadbare accu's en balrouwba-
ré motonen voor onderwatergebrullk al lang-
ZAAm gemeangoed.

in 1934 braken Babe en Barnton het onder-
waterrecord dat tol dan op 183 meter stond.
In ean stalen duikklok liaten ze zich tol op
ean diepie van 923 meter zakken. In 1960
ligten Jacques Piccard an Don Walsh zichin
de Grole Oceaan tof bijna 11 kilometer onder
de waterspiegel zakken

Behalve voor militair gebruik worden onder-
zeedrs dan al steeds meer gabruikt voor ci-
viale dosleinden. Debel daaraan is de diep-
reefologratie van Jacques Cousteau én hat

Onderwaterrobot krijgt nucleaire voortstuwing en

groaiende besa! dal anonmme reserves aan
delistoffen en voedsel zich onder water be-
winden.

Achterstand

Ean stevige injecte kreeg de ontwikkeling
van da onderwateriachnologie pas loen aind
jaren zestig en begin jaren zeventig de bu-
tengaatse oliewinningan in opEoms! Kwa-
man

De afgelopen jaren werd in Nederland
slechis door Heerema in Leiden serieus ge-
warkl aan de ontwikkeling van onbamanda
onderwaterwerkivigen. De Eager Beaver en
de Sub-300 zijn daar voorbeelden van, Deze
Zijn door aan kabal verbonden mel ean wnit
op het moederwarkschip van waaruit 2e wor-
dan badiand. De achlerstand op het buiten-
land is nog groot. Twintig jaar geleden werd
door het Scripps institution of Oceanography
(USA) da sarsté Remote Underwaler Mani-
pulator (RUM) ontwikkedd. Erg succesvol
was deze onderwalertank op rupswislen
achler nial. Bagin jaren zeventig kwam Hy-
droproducts Inc. in San Diego mel de sersie
volwaardige onbemands op afstand be-

stuurde onderwaterwerkiulgen van de typen
RCY 125 en RCV 225. Deze ronde "cogap-
pels” zijn voorzen van een baweegbare tele-
visiecamera en kunnen tot op 400 melers
depla wonden gebruikl. Vier afzonderlijke
voorsiuwingseanneden rorgen voor aen
maximala manosuvresrbaarheid

Redding

In 1973 werd voor de eerste maal gebruik
gemaak! van op alstand bestuurde onder-
waterwerstuigen bij de berging van hwee be-
mande mini-onderzeedrs van de Ameri
kaanse marine in de Aflantische Oceaan op
ean diepte van 525 mater bij het lerse Cork
MNa 84 uur konden beide bemanningen al
waar opgeluchl ademhbalen. Sinds die ipd
worden ROV's onontbearlijk geachi bij der-
galijme reddingsoperaties

Momentesl worden, voorzover bekend, 23
varschillende hypen onbamands onderwa-
terwarkiuigen woor commerciéle dosleinden
ingezel. Hel varisar van ROV's met spacia-
le sonaruitrusting, bulldozers en inspectie-
vaariusgen tol piypeniaggers, ROV's met
kraanfaciliteiten én typen die worden ingezed
voor routinghandelingen bij reparatie aen
aanleq van cnderwalerconstructies. In totaal
Zijn ar 101 op haden weraldwijd 20'n 450 van

Ean van de baide BOV's van Heerema: de Sub-3000 die diende a's wigangsoun! voor de -
ROV-simulator van TNO-IWECO

b=
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HET INSTRUMENT

Stand nr. E 503

Energie vriendelijke LED displays

Nieuwe 0,6 inch karakters werken op 2mA of minder

Is 2mA of minder werkelijk mogelijk?

Ja, met General Instruments nieuwe

MAN 6100 serie LED displays, die typ. 20mW.
per karakter verbruiken.

Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 04189-2222

.MAXIM‘

MAXIM produkten omvatten verbeterde
direkte vervangers voor analoge CMOS
schakelingen uit de programma’s van
INTERSIL en TELEDYN

HEL FES0S5F
Chopyerr Stablizeod Amplitiers

CMOS data acquisitie komponenten

Maxim levert:

® A/D converters incl. display drivers
® CMOS operationele versterkers

® Display drivers/counters

® Power supply schakelingen

® Timer/counter schakelingen

hi ELECTRONICS BV. |

Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: D4188-2222
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ge marktbahoafla. Lilgangspuntan daarbij
waren onder mear dat hat in hat verangde
van de bestaande expertise moast liggen
en dat het over ean perioda van tenminsta
vijl jaar ongeveer 20 procent van hel op-
drachtenpakke! moes! omvatten. Eind
1982 werd aan de hand van de marktver-
kenning besloten tot een tweeledig pro-
gramma, gericht op onderwatertechnolp-
gie en waarvoor binnen 3 jaar de benodig-
de deskundigheid moest worden opge-
bouwd. Het betrol de ontwikkeling van een
simulator voor onderwaterwerkivigen en
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een druktank voor het operationesl testen
van onderwater-apparatuur.

Ir. Spuyman verklaart: . Er is een tendens
dat een toenemend deel van de produktie-
apparatuur van het plattormdek verhuist
naar de Zeebodem. Er Zijn namelijk heal
duidelijke aanwijzingen dat produktie-ap-
paratuur op de zeebodem, oltewel 'subsea
completion’, economisch heel aantrekke-
lijle is™

Een voorbeetd hiervan vindl men bij de ont-
wikkeling van het Osebergveld, 140 kilo-

meter uit de kust van Bargen in Noorwe-
gen, op ean diepte van 100 mater. Op lou-
ter commearciéla gronden worden daar 21
van de 71 produktisputten als subsea com-
pletion uitgevoerd. ,.Zodra hiermea de
kennis an de ervaring van onderwatartach-
nologia is vergroot is het te verwachten dat
deze trend zich zal doorzetlen™, meent ir.
Spuyman. Een andere ontwikkeling die
daarbij een rol speeli is de geleidelijke ver-
vanging van de duikers die op grote diepte
an onder verhoogd risico werkzaamheden
varrichten, door beamande an op afstand >

de onbemande diepzesgangers ge-
bouwd.
De banamingen van de verschillande typen
lopen uitesn van de meer zakelijke zoals de
reads genoemde RVC-125 of -225 tof de
fantasierijke als UFO, Sea Owl of PLUTO
Stuk voor stuk wonden ze via een kabel be-
stuurd omdat akoaestische signaakgeving tol
op heden nog te onbetrouwbaar is om doel-
treffend te kunnen werken. Maar daar wordt
wel aan gewerkl
Nog harder gewerk! wordt echier aan de 1o-
geheten UROV-types oftewel de. populair
uitgedruki, ratfidenkends dispzeawearkiui-
gan.

Obstakels

Momantesl zijn ar twee prototypen waarmee
wordt rimenteerd. De earsie is de
ROV- IS dee is ontwikkeld door fnfer-
national Underwaler Contraciors [IUC) in
Neéw York., Het muitifunctionele werktuig kan
tol op 700 meter dispte werken &n is volge-
stouwd mei microprocessoren, Het is voor-
zign van diverse sensonan, beweegbare te-
levisiecamera's, databank. lolocamera mat
stareclans (380 graden), sonar, gyrokompas
en magnetisch kompas, 10 voonstuwings-
sanhedan mel accu-voeding en ean mani-
pulator (werkanm) mat 2as SpTOgram-
meerde functies. De ROV MANTIS kan tot
Op twae decimetar NauwkBUrg positionensn,
weegl 1043 kilo en is 2,7 meter lag. Hij kan
bovendien twee duikers ean onderwalarlift
geven an maximaal 96 uur aaneengesiolan
onder water warken. IUC is momenisel be-
zig met de ontwikkeling van een verbaterde
versia die lezjnenijd meer doelireffend ge-
heel zelfstandig onderhoudswerk moat kun-
nen verfichten aan olie-produktie-eenhe-
den, zoals hel koppelen van leidingen en
vervangen van bijvoorbeeld een defect ven-
tiad,

Een ontwikkeling dichterbd] huls ks die van de
Epaulard (vert: Stormvis) van de Franse on-
dememing CNEXO. De Epautard, thans nog
rijk gezegend mel kinderziekten, mosat in
staal worden geachi iot op B000 meber diep-
te observaties e vermchien. Mel een anal-
heid vain 3,5 kilomater per uur moset het vaar-
tuig in ean ‘'werkdag' van Zes uur een par-
ces dispresbodem over sen engle van 20
kilomater en aan breadie van 5 meler folo-
grafisch in 5000 beelden vasteggen. De
Epaulard is 4 meter lang, 2 meder hoog, 1,1
meter breed an weegt 2.9 ton. Hij is onder
mesr voorzien van ean 48 volt accu, een on-
derwatercamera en verschillende sansoren
om hem op de juiste koers te houden en on-
darweg obstakels tlidig te onderkennan
Voor dal laatsie doel werd door de Univers:-

teit van New Hampshire (USA) een minige-
heugen ontworpen waarin de vorm en de
aard van de mogelijke cbstakels zipn vasige-
Iegad.

Mucleaire voortstuwing

Eé&n van de twee grootste obstakels die de
hedendaagse onderwalerechneuten nog
rricEtEn nemen is die van de voorstuwing. In
tegenstalling iof de grotere bemande onder-
zendrs moaten e ROV's zo kisin mogelijk
gehouden worden. Accu’'s hebben slechis
ean beperkiea capaciledt an een werbran-
dingsmator heefl als nadeel dat hij tamelijk
Zwaar is, ralatel veal ruimlié mneamlt an
zuurstofl an brandsiof nodig heeft. Gedachi,
en wellicht ook gewerkl, wordl Nu aan éen
onderwatermotor die op waterstol lcopt en
dit samen met zuurstof ontirekt aan het zee-
waler. Ean tweads mogalijkhesd 18 nucleaira
voortstuwing. Daarmee bestaal al ervarig bij
ankele marinecorpsen. Zaak is hel, een der-
gelijke voortstuwing 20 compact la maken
dat het past in een relatiel keine eenheid als
aan ondenrvaterwarkiuig

De weade grote uitdaging is een ROV zo-

De PAP104, ontwikkeld door de Socweté ECA (Frankrijk), wordt ingeschakeld bij het
onschadelijk maken van zeeminen, De PAP104 herbergt verschillende lechmieken, die ook
kunnan worden toegepast in de offshorg. (folo ter baschikking gesteld door John A, Pritzios
van Westinghouse Oceanic Dnasion - Annapolis, Maryland, vs)

n—

vesl ‘harsens’ 18 geven dal hel de menselj-
ke cybemetica (= funcliebesturing) onder
walar kan evenaren. En dal houwdt heal wal
in. Zoals, bijvoorbesld, het gahes! reklsian-
dig navigaran, onderschalden van op elkaar
gedijkende obstakels als een viiegtuigwrak of
produklie-sanhsid an hat van allkkaar onder-
scheiden van de verschillende onderdelen
De ontwikiceling van Artificial Intelligenca
staal nog inde kinderschosnen maar bnnen
vijf tot tien jaar, is de verwachiing, wondl een
doorbraak verwacht

Met die doorbraak kripgt de onderwaterech-
nologie een nieuwe dimensie. De taak van
duikers wondt op grolere displen gehes
overgenomen door de ROV's en worden de-
za in staal geacht speciale opdrachien sned-
ler en accurates ot een goed ainde te bran-
gen o
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NIEUWE TECHNOLOGIEEN

Elektronici en elektrotechnici staan vooraan in de operationalisering
van nieuwe technologieen. Ook hun technisch veld lijkt te worden
omgeploegd: nieuwe systemen, materialen, communicatietechnieken.
Los daarvan veranderen normvoorschriften in de elektro-branche.
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bestuurde onbemande duikwerkiugen.
Offshoregigant  Heerema  ontwikkelde
daarvoor de Eager Beaver gevolgd door de
Sub-300. Deze Remotely Operated Vehi-
cles (ROV's) worden onder meer ingezet
bij inspectie- en eenvoudige (reparatie-)
werkzaamheden en worden vanal een
speciale unit op het moederschip op af-
stand bestuurd. De ROV's zijn daarioe met
een kabel verbonden met de unit die wordl
bemand door een operator. Deze kan op
een monitor de bewegingen volgen en via
een bedieningspaneel het onderwater-
vaartusg eventuesl bijsturen en bepaalde
handalingen laten verrichten. , Met de ver-
wachting dat de onderwaterechnologie
zich zal omwikkelen 1ot een gespeciali-
seerd werkterrein zijn we indertijd gestart
met hel opzetten van ons programma.”’

SIMULATOR

Gebaseerd op de Sub-300 van Heerema,
waarvoor het micro-elekironica innovatia-
centrum Arcobel in Oss de programmatuur
leverde, werd bij TNO-IWECO een simula-
tor ontwikkeld. Met simulatistechnieken
kunnen nieuwe ROV-ontwerpen voor de
uiteindelijke constructie worden gatest en
geoptimaliseerd. Dat is goedkoper dan de
traditionele methode waarbij eerst ean pro-
totype moet worden gebouwd en waarbi
kostbare experimenten moeten worden
uitgevoerd op zee. Met de resullaten van
hel simulatie-onderzoek kunnen voor- en
nadelen van verschillende onlwerpen le-
gen elkaar worden afgewogen. ., Bij de oni-
wikkeling van gecompliceerde automati-
sche controlesystemen bij onderzeeérs
hebben simulatietechnieken hun waarde al
bewezen, Waardevol is zo'n simulator bo-
vendien bij de opleiding tot ROV-piloot,
Zo'n leedingpiloot kan dan ervaring op-
doen in moeilijke en gevaarlijke opdrach-
ten zonder dat het leidt 1ol een calamiteit
met zo'n kostbaar ROV.”

Behalve aan de constructie van de ver-
schillende componenten vereist onderwa-
tertechnologie ook hetl nodige van de oe-
gepaste micro-elektronica. De apparatuur
moet van bijzonder goede kwaliteit zijn.

Een onderwatarrobol moet in hel bewe-
gende waler onder extreme temperaturen
aen onder grote druk uilerst nauwkeung
kunnen werken. De toegepaste hard- en
sun-.uarq moel voldoen aan de meest strn-
gernte aisen,

DEEL TWEE

Deal twee van het onderwaterprogramma
was de ontwikkealing van een druktank. De-
e wordt eind dit jaar in gebruik genomen
an dient voor het operationeel lesten van
onderwater-apparatuur voor derden. De
druktank 15 voorzien van vijl patrijspoonten
op twee niveaus en aangesioten op elek-
trische, elektronische en hydraulische
meeal- en regelapparatuur. Een 10 fons
loopkraan diesnt voor het in- en uitladen van
de te testen onderdelen. Bij hat ontwerp
van de tank is rekening gehoudan met het
versneld wvullen en hel op druk kunnen

brengen van het water. Daar mag maxi-
maal één uur overheen gaan. Helzelfde
geldt voor het decompresseren en legen
van de tank. De binnenmaatse diameter is
1,7 meter en de hoogte 5 meter, Er kan ean
druk worden opgebouwd tot 70 atmosfeer
Dat staat gelijk aan een waterdiepte van
700 meter.

INTERESSE BUITENLAND

Het programma werd indertijd opgezet met
steun van het Ministerie van Economische
Zaken en drie bedrijven. Viorig jaar haakten
deze bedrijven af. ,.Eén vond het program-
ma te ver af staan van het project waarmee
het toen zelf van start ging. Twee wilde in
verband met de buitenlandse markt dat on-
derzoek ook in dat buiteniand laten plaats-
vinden en nummer drie kreeg interne pro-
blemen"’, verklaart ir, Spuyman. Tijd om fa
treuren heeft hij echier nauweliks gehad,
We zien een goede toekoms! voor ons
programma. Er is veel aanvraag binnen uit

Mei de door TNO-IWECD ontwikkelde simula-
Tor kunnan nieuwe onfwerpen worden geles!
Bovendien is de simulator waardeval bij de
oplgiding van de ROV-piloot

het bedrijlsleven en er zijn inmiddels con-
iracten aigesioien. Miet alleen mei Meder-
landse bedrijven maar ook met die van bui-
ten de landsgrenzen. Zells in de VS be-
staat grote belangstelling. Vooral voor de
simulator.™

.De onderwatertechnologie heaft nog een
lange weg te gaan. Nederland heeft nog
een achterstand op hel builenland maar
kan deze inhalen en zelfs nog voorbijstre-
wen, Er ligl nog een hele markt open voor
offshore- en micro-elekironicabedrijven.
Vooral voor de laatste sector betekent het
een uildaging. Nog voor het jaar 2000 voor-
Zie ik dat de informatica zijn intrede onder
de waterspiegel doet. |k denk dan aan
voorgeprogrammeerde zellsturende on-
derwaterwerkiuigen die geheel zelistandig
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bepaalde werkzaamheden onder water
kunnen uitvoeran. In het builenland wordt
momenteel gedxperimenieerd met proto-
typen. Die zitlen allemaal nog in een onl-
wikkelingsfase maar hun aanwezigheid
geeft al aan in welke richting de onderwa-
tertechnologie zich ontwikkelt. Een bunde-
ling van verschillende expertises binnen
het Nederlandse bedrijfsleven kan leiden
tot een vernuftig onderwaterhoogstandje.

De kennis is er zeker. Dat gecomplemen-
teerd met een nuchiare zakelijkheid en vin-
dingrijkheid moet toch stellig kunnen leiden
ot verwerkelijking van dat streven. Miei-
waar soms?" D

ERBTRA

ELEKTRONISCHE
DOORSTROOMBEVEILIGING
hiermede is het mogelijk
doorstroming in buizen te meten
van vioeibare-, gas- en
pulvormige media
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MEETSYSTEMEN AUTOMATISEREN
MET EEN PERSONAL COMPUTER

Keithley biedt de juiste oplossing!!
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Ean nieuwe serie X-Y/t en X-t recorders van

JJ Lloyd voor een
Low-Cost prijs =

ol
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PL3, A3 XY recorder met plugin modubes voor d.c. en a.c
spanningen, d.c. stroom frequentia, tempearatuur, strain,

PL3, A3 XY/t basis apparaat { 2850,— ex. B.T.W.
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CR450 serie 1, 2 en 3 pens XN-recordars mel spannings-
bareiken van 1 mV tot 100 V en als OEM uitvoaring
CR450 vanal f 1790,— ex. B.T.W.

PLA/PLS kompakte A4/AS XYt recorders met krista
gastuurdae tijdbasis en vele gevoeligheden, exterme aanstuur
mogelljkheden PLA/PLS vanaf f 3565,— ax. B.T.W.
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INSTRUMENTS

AllgEnomporiaur wosor
technex bv
industrieweg 35
1521 ne wormerdaer
tal.: 75 - 289461
19133

telax

MOTOROLA
VME 315

Het modulaire VME
ontwikkelingssysteem

= .

VYME 315 is een low-cost, modulair ontwikkelingsinstrument woor
VYME peoriénteerde systemen, waarbij zowe! de hardware als de
eoftware probleemioos vitbreidbaar is. Het systeem bestaat it
een bassskonfiguratie, gemanteerd in een behuizing, waarbij
slechts 3 van de 9 beschikbare slots van de VME-bus bezet zijn
De gverige 6 slots zijn beschikbaar voor uitbreidingen

VME is een internationaal gestandaardiseerd 32-bits

bussysteem. Dit door alle belangrijke fabrikanten ondersteunde

systeem maakd ontwikkelingswerk belangrijk eenvoudiger en
flexibaler. Een groot aantal VWE-borden (van verschillende
merken) zijn werkrijghaar

De basiskonfiguratie van het VWME 315 systeem bestaat uit:

& MVMEID monoboand microcomputer met de MCGB000
16 bits microprocessor, 2 MYME 101 bus ROMs en 4 kbyte
RAM. Twee senéle poorten zorgen voor de verbinding met de
buitenwereld

» MVMEZ202 RAM board, met een kapaciteit van 512 kbyte,
waarbij de data-integriteit gekontrolesrd wordt door het
testen van paritest. Door het bijplaatsen van extra modules,
kan het totale interne geheugen op 14 Mbyte gebracht
worden.

* MVME315 data-opsiag kaart. Deze kaart regelt (via esn
SASI-aansiuiting) de data-transmissie naar de 12 Miyte
winchester drive en naar de 544 slim-line floppy drive
(655 kbyte). De MVMEDS kan 8 stuks 51410 controliers
aanstunen, 7odat een groot achtergrondgehesgen kan worden
bereikt

& Het gahesl wordt bestuurd door het volledig VME gestandaar-
diseerde VERSAdos realtime, multi-tasking operating system
De kernel, RMSGAK, is volledig in ROM te plaatsen
Het VME 315 systeem is eenvoudig te bedienen en wordl
volledig geruggestaund door de specialisten van Manudax,
Utgebreide onderstauning én advies zijin bij Manudax
vanreifsprelande zaken

Motoroda en Manudax,

een natuurlijke kombinatie.

i

r

s




Panasonic

MINIATUUR PORTABLE (SLECHTS 5 KG!)
100 MHZ OSCILLOSCOOP VP 5610

A T

Autoranging

Digitale uitlezing
van de meetinstel-
lingen.

Eén netspannings-
bereikvan90-250VAC.

Hierbij komen nog de uitsteken-
de specifikaties, diverse opties zo-
als GPIB interface en batterijbedrijf
en het zeer hoge kwaliteitsniveau die
deze scoop tot een zeer uniek meetin-
strument maken; dit alles tegen een zeer
aantrekkelijke prijs.

Owvertuig uzelf van al deze bijzondere eigen-
schappen middels een demonstratie of vraag
onze uitgebreide datasheet aan met de ant-
woordcoupon.

De nieuwe VP 5610 portable 100 MHz
oscilloscoop is ontworpen om het grootst
denkbare bedieningsgemak te bereiken:
volledig autoranging op zowel tijdbasis als
ingangsgevoeligheid, digitale uitlezing van
de meetinstellingen, zeer gemakkelijke en
stabiele triggering, een groot wereldwijd
netspanningsbereik van 90-250V en een
zeer laag gewicht van 5 kg staan hier
borg voor.

| T TR T o e
| BRI o o v o SR R R
TEW 5 VAN NATIONAL IN DEZELFDE SERI1 EVER R T
EVENS ATIO EZEL SERIE | BAA 4 BRI e e R
# LOgic Analysers VP 5220 A A R | o i
L] S-?I'IIE' gErergloren 20 MHEZ. 1 mV dual trace i, 1 ATA - |
& LF. apparatuur VP 231 A Postcode en plaats: ......coccverinsisnrinsnnnas
® Sweep generaloren 30 Mz, 1 mV dual trace Hil. 1.682 .- |
# Analoge volimeters VP EZT4 A | —— S o e Y e ol A
# Degitale voltmaten 40 MHz, delayed swaah, Inphe frace HA, 3.050,- |
& Fiequentis Counlars WP 5256 A || wenst:
& FFT analysars B0 Mz, delayed swaen, triphe trace M. 3.545 - A I
e Digitale plotiers VP 5512 A || O demonstratie VP 5610
@ Ship chart recorders 100 MMz, 4 channal 8 trace Hil. 5 585 -

O datasheet VP 5610
Albe prdzen exkiusiel BTW )

klaasing electronics b.v.

bensluwoweg 27, 4904 5J costerhout, tel.:01620-81622/696, telex: 54588, telefax: 01620-56500
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de familie 18-bit processoren

van Motorola, Deze ondersteu-
De nieuwsie vitbreiding van de  ning biedt alle faciliteiten die
Philips logic analyzer PM 3632  nodig zijn voor het testen van
betreft de ondersteuning voor  Motorola 68000 en 88070 pro-

cessoren bij snelheden tot

16 MHz. De PM 8874 pod kiikt
direct over de microprocessor;
hij verzamait en formatteert
gegevens an maakt ze ge-
schiki voor logica-analyse en
disassembleren door de analy-

zer, Het disassembleren houdt
in dat alle instructies, user en
supervisor modes en bus-cycli
ean label krijgen. Met de

PM 3632 is triggering mogelijk
op 4 woorden (62 bitsL Dit laat
triggering toe op alle relevante
data-lijnen van de 68000/68010.

Dria warkwijzen

De PM 8874 pod is voorzien van

speciale hardware die elke bus-

cyclus van de processor kan

opsparen. Dit kan op drie manie

ran

* fransparant — alke bus-cyclus
van de processor wordt in hat
geheugen van de analyzar ge-
registreard

« gefiterd — ongebruikte in-
structies worden genageernd,
Zodal ge analyzer alleen rig-
gert op uilgevoerde instructies:

* sprongsgewijs — alieen dis-
continuitesten in het program-
ma (2oals branches, jumps en
interrupts) worden gere
gistreerd in het geheugen van
de analyzer, waardoor hel ver
loop van een programma ge-
makkelijk gevolgd kan worden

metV

Digitale :::teem}uedige guard

De nisuwe digitale systeem-
multimeter van Philips, de

PM 2534, heeft ean display van
3 tot 6% digit en kan via de
IEEE488-intarface tot 100 ma-
tingen per seconde uitvoaran.

Hoge resolutie

Dank zij zijn oplossend vermo-
gen van 100 nV en 100 nA en
een drft van 0,005% bereikt de
PM 2534 uitstekende DC-sigen-
schappen, Andera zaken die de-
e meter standaard biedt, Zijn
ACIMS-Malingean van spanning

en stroom, 2- en 4-draads
wearsiandsmetingen van

1m €3 tot 300 M Q en Pt 100
termperatuurmetingen. Hat
analoge mgangscircul s voliedig
algescharmd (floating guarded)
hetgeen resultearn in aen uilzon-
derlijk hoge CMRR van meer dan
160 dB. Het risico dat het in-
gangscircuit parasitaire spannin
gen oppikl, wordt hierdoor im
mers geélimineerd

Eenvoudig te programmeren

L kunt de PM 2534 heel eenvou-
g via de IEEE-ntertace pro-
grammeren mel simpele engelse
nstructies, Bi| voorbeakd: mel het
commando VDC AUTO stell u da
meter in voor gelijkspanningsme-
tingen mel een automatische
keuze van het meelbereik. Daar-
naasi kunt U ook het formaal van
de utgangsgegevens delimnié-

ren, hetgeen de bussnelheid ver-
hoogt en voorkomt dat de con
{roller gecompliceerde strings
moel opsplitsen. Door Zijn aime-
lingen an dodr de aanshutmoge-
lijkheden op zowal front- als ach
lerpaneel is de PM 2534 geschik!
voor lafeigebruik en voor monta
ge in een 19%-rek




Uitgebreide
reeks
XIY-recorders

Hel leveringsprogramma

XY -recorders van Philips om-
val zeven uitvoerningen

Deze instrumenten zijn

door hun veelzijdigheid ge-
schikt voor uiteenlopende
ioepassingsgebieden, zowel
voor OEM- als laboratoriumge-
bruik.

Snel en nauwkeurig

De Philips XY -recorders com-
bineren een snelle respons met
een uitstekende registratie-
nauwkeurigheid. Er zijn vec-
torsnelheden mogelijk van
meer dan 145 cm/s, mel ver-
snellingen tot 2000 emi's® in X.
richting an 5000 cmys® in
Y-richting. Met alle niet-OEM-
modellen kan bovendien stan-
daard Yi-recording worden uit-
gevoerd. De precisie van de re-
gistratie wordt 0.a. verzekerd
doordatl de instrumenten zijn
opgebouwd rondom een gago-
ten chassis. Deze slerke
constructie Zorgt voor een
lange levensduur en een hoge
nauwkeurigheid, ook bij inten-
sief gebruik.

Drie A4- en vier A3-modellen
De reeks omval drie Ad-
mode] len;

* de PM B042 is een DEM-
uitvoering met een enkel-
voudig bereik;

* de low-cost PM B043 is een
standaard-instrument met
negen ingangsbereiken van
2 miicm tot 1 Viemn:

* de PM 8143 is een multi-

-—"'-'-_—___

De vier A3-versies zijn.

* de PM B0O32, ean OEM-
uiltvoering met een enkelvou-
dig bereik;

* de PM BO33, ean "economy-
plus”-model meat dezelide
specificatie als de PM 8043;

* de PM 8133 met dezellde
mogelijkheden als de
PM B143;

* de PM B134, een twee-pens
witvoering van de PM B133,
waarmee gelijkiijdig en met
hoge nauwkeurigheid drie va-
riabelen geregistreerd kun-
nen worden.

Papiertransport

Alle modellen, met uit-
zondering van de PM B032 en
8042, worden standaard ge-

leverd met een ingebouwde
tijdbasis. Daardoor is ook Yit-
recording mogelijk.

Met behulp van een papier-
transport, dat als accessoira
leverbaar is, kunnen deze in-
strumenten ook zonder (oe-

Zicht lange registraties maken.

Dit transport kan zowel lokaal
als op afstand gestuurd wor-
den met intermitterende (blad
na blad) of continue voort-

beweging.

Bedieningsgemak
Deze recorders hebben een

aantal eigenschappen die voor

ean optimaal bedienings-
gemak zorgen. Zo zijn ze stan-
daard woorzien van de moge-
lijkheid automatisch een as-

senkruis of horizontale en verti-
cdle grenslijnen op het papier
te tekenen. Ze hebben ook een
bijzonder betrouwbare alek-
trostatische papierbevestiging
en een automatische penlift bij
tijdrecording. Bovendien zijn ze
voorzien van een " senvo-kill™-
schakelaar, waarmee pen en
wagen met éen klik kunnen
worden losgekoppeld van het
servosysteem. Dank zij de mo-
dulaire opbouw zijn de recor-
ders ook zeer servicevriendelijk.

purpose instrument dat met : DE
ifg;r1ﬁ1§§rrueg|::ing=?;59{r:1h:r|§nls g ANTWOORDKAART Ik ben geinteresseerd in de volgende elekironica-
ro 1 ) '
50 uVicm tot 20 Viem. Hij is : Stuur mij a.u.b. documentatie over fechneken:
voorzien van een nulpunt- 1 O 350 MHz real lime -0scilloscoop Q
onderdrukking van + 100% 1 PR 3295
tot — 400%, waardoor hij 1 O Systeemmultimeler PM 2534 0
ideaal is voor algemeen 0 O Personal logic analyzer PM 3632 Mijn imteresse is gebassard op
laboratariumgebruik, § O Cross-compilers voor VAXVMS O overwegingen van bedrijfsmanagement
b O ¥fY-recorders O eigen gebruik van test- en mealapparatuur
| O educatieve overwegingen
"o O advisering inzake aankoopbesiissingen
: O Moteer mij a.u.b. voor een abonnement op het O mogelijke aanschal van test- en meatapparalan
5 Philips. T&M-Bulletin in 1985
i O hat actualiseran van mijn documentatie
L]
L]
g Maam:
: Funcie::
: Bedrijfinstelling
: Adres:
¥ Posicode/plaals Teletoon
L]




Philips biedt op dit moment
cross-compilers voor vele com-
binaties van talen en target-
processoren die draaien op
ean VAX/VMS of op de eigen
ontwikkelsystemen PEDS an
PMDS. Over enkele maanden
Zullen ook cross-compilers be-
schikbaar zijn die op de
VAX/ULTRIX draaien. In tegen-
stelling tot host-compilers
biedt de cross-compiler u wit-
gebreide mogelijkheden om de
uilgang aan te passen aan de
gebruiksomstandigheden en
het operating-systeem waarin
het viteindelijke resultaat zal
moeten functioneren.

Flexibel
Philips cross-compilers zijn ge-

schreven in 'C’, hetgeen bete-
Kenl dal ze op een grood aantal
hosts kunnen draaien, Ze hebben
al enge 1jd succesvol gedraad
op Philips eigen ontwikkelsysie-
mien (PEDS en PMDS) an wordan
nu dus ook gemtroducesand voor
meer algemene toepassingen
De eerste versie die beschikbaar
15, is die voor VAXNVMS (release
3.4 of jonger). Over enkele maan-
den zal 00k 8en versie voor
VAMULTRIX of Barkeley 4.2 le-
verbaar zijn,

Veelzijdig

Er bestaan reeds compilers woor
de BB000M0AMD en de B08E/EE,
de ondarsieuning voor de 6R0O,
ZB0 en BOBS is in ontwikkeling.
Front-ends zijn beschikbaar wvoor
'C" en Pascal, en een versie voor
PUM is verkrijgbaar van een ex-

teme leverancier. In principe
bestaat er geen enkel obstakel
voor het opnemen van andere fa-
len zoals Fortran, PLI, ADA,
Algol of Modula

Hel Philips cross-comgiler con-
cept sedt een hoge mate van in-
legratie, mede omdat Philips 2o
wiel compilers leven als debug-
ondersteuning. De interpreter
vioor de EM-code (effective ma-
chine code) geeft bij voorbeeid
dezelfde scherm-geonentesrde
gebruikers-interface als de
PEDS-emulaior. Deze geelt een
fransparanie emulatie b zeer
hoge snelheden (16 MHz voor de
EB0D0AOEM D), Ean andere be-
langrijke overweging is, dat er
geen monitor-programma nodig
is, Zodat de software wordt geve-
rifieerd in de vorm waarin hij uit-
eindealijk gebruk! zal worden.

- - - -.---‘-----------------ﬂ-------------------—1

Philips Nederland

Afd. Publiciteit T&M, VB3-30
Antwoordnummer 500
5600 VB Eindhoven

E&ri posloegel
15 fest
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Gratis vier maal
per jaar meer
informatie

De aldeling Test- & Meelinstru-
menten van Philips Nederland
geefl het tijdschrift “T&M-Bulle-
fin'" wit, dat vier maal per jaar
werschijnt. Aan een abonnemeani
op ait tydschntt Zin voor u geen
kosten verbonden, De onderwer-
pen zijn steeds algesiernd op de
nterassasieer van hogere an
migdelbare 1echnici die werk-
Zaam zin in ontwikkehng, onder-
houd en onderzoek van ekektroni-
sche apparaiuur. Het TEM-Bulle-
tin howdt U op o hoogte van
niguwe ontwikkelingan, infroguc:
ties en inleressante applicalies
an beval steevas! een aanial
welenswaardighadean over de
Philips Test- & Meatinstrumen-
ten. Meant u dal het Bulletin voor
u van betang 187 Kruis dat dan
aan op onze antwoordkaart, vul
dlle gevraagde gegevens in en
stuur de Kaart naar ons terug.
Wij zorgen voor de rest

Onze telafoonnumers

Voor nadere informate over
Philips test- en meatinstrumentan
kunt u belken naar de heronder
vermelde lelefoonnummers

Voor nadere informatie over de
test- en meetinstrumenten die in
deze uitgave zijn beschreven,
kunt u bellen naar de hieronder
vermalde telefoonnummers.

Oscilloscopen, professionele
televisiemeetapparatuur en
service-meetapparaten,
D40-TE28E9

FPotentiometrische recorders,
plotiars, anakoge en digitale voli-
en multimelers

040-TE2846
Microprocessor-ontwikkel-
sysiemen en logic analyzers
040-T83238

Fulsgenaratoren, counters/
timers, digitale cassefte-
recorders, microgolf-apparatuur
en IEEENEC-bussystemean
040-782791
Spanningsstabilisatoren,
voedingseenheden, Omvornmers
en noodstroomvoorzieningen
040-782543
Prijzenfleveringstijden
040-7682808

Technische Service

040-723094
Onderdeleniservicedocumeniatie
040-T23085

Algemene sernvice-informatie
040-TE3229
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Er zijn reeds meer dan 300 buitenlandse bedrijven die zich
in Schotland hebben pevestipd Zij penicten van alle voordelen die
een industriee] sterk ontwikkeld land kan bieden. Geschoolde
arbeidskrachten en een uitstekende verbinding met de rest van

Vraag het bewijs.

Europa #ijn er maar enkele van,

Er #ijn tevens talloze mogelijkheden op het gebied van de
elektronika, spitstechnologie, pezondheidsrorg en biotechnologie.
Ook in de dienstensectoren roals financiering en onts P.:l.nﬂing Fijn

SCOTTISH DEVELL iPHl"'\T 'q.l:I-'\i"l STEENWEG OF CHARLERD 2

re niet e onderschatten,

Als u een fabrick of distibuticcentrum wil opzetien of onder
licentie wil fabriceren, vaag dan onze video-casserte aan. De film
maakt u duidelijk wasrom Schotland 20 santrekkelijk is

voor het investeren inde tockomst van uw bedrijl.

e

Tedeloneer naar oms kantoor in Brussel (09322 339
1774y en vraag Gordon Aitken om inlichtingen. U kan
CYemoens |'h'l'l-'t'|'|9-lﬂ-il‘il'|l“ ||"r"f|r“ W tETg STureTL

7, BUS b, B-1060 BRLSSEL, BELGIE. TELEFOON 09321 539 2774, TELEX & 3081
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Instituut voor

Perceptie-Onderzoek in
nieuwe behuizing

IPO onderzoekt relatie mens-machine

Lezen, luisteren, schrijven en spreken zijn middelen die de mens in
staat stellen met zijn omgeving te communiceren. De partners in
deze communicatie behoeven niet alleen mensen te zijn. In
toenemende mate betreft dat ook ‘intelligente’ apparatuur. Automaten
zijn tot veel in staat, mils ze de opdrachten van de mens kunnen
begrijpen. Men streeft daarom naar het ontwerpen van 'intelligente’
apparatuur, door hel bestuderen van de herkenning van zintuiglijke
indrukken en de verwerking en presentalie ervan, waardoor een
functioneel! gebruik van apparatuur mogelijk wordt gemaakt.
Perceptie-onderzoek bepogt deze mens-machine relatie te

verbeleren

Al in de jaren vijitig werd op het Natuurkun-
dig Laboratorium van Philips ingezien, dat
de ontwikkeling van de techniek een loene-
mende wisselwerking met de gebruikers
ervan noodzakelijk zou maken. Dat leidde
in 1857 tol de oprichting van het Instituut
voor Perceptie Onderzoek door Philips an
de Technische Hogeschool Eindhoven.

Door meer inzichi te krijgen in het mense-
lijk horen, zien en handelen, wilde men ap-
paratuur zo mogelijk op de gebruiker
afstemmen. Men ging daarbij uit van da op-
vatting dat de natuurwetenschappelijke
aanpak ook in de gedrags- en geesteswe-
tenschappen tot vruchtbare resultaten zou
kunnen leiden.

Onder de stimulerende leiding van de eer-
ste directeur, prof.dr. JF. Schoulen is op
hat tarrein van de Eindhovense TH een
bloaiend researchinstituut ontstaan, Dat is
mede hat gevolg van de goede samenwer-
king tussan de partners bij de verdeling van
taken. Zo stelt Philips de apparatuur be-
schikbaar (bijvoorbeeld in 1981 een ulira-
modearna VAX 11/780 computer) terwijl de
Technische Hogeschool voor de huisves-
ting zorgl. De 55 medewerkers zijn van bei-
de organisaties afkomstig.

In 1985 is de nieuwa behuizing gereedge-
komen, die op 29 augustus officieel in ge-
bruik is gesteld door mr. A AM. van Agt,
Commissaris van de Koningin in Moord-
Brabant en dr. 5. van Houten, lid van de
Raad van Bestuur van Philips. Bij die gele-
genheid werd een bronzen reliéf van prof.
Schouten onthuld,

PROJECTEN

Essentieal voor het IPO-onderzoek is dal
de medewerkers vanuit verschillende we-
tanschappelijka disciplines hun bijdragen
levaren: fysica, psychologie, fonetiek,

glekirotechniek, taalkunde en informatica.
Dat is een vruchtbare bodem gebleken
voor vardieping van theoretisch inzicht in
de informatieverwerking van de mens enin
het bijzondar bij het gebruik van ‘intelligen-
ie' apparatuur en programmatuur. Het IPO
heeft daaraan in de atgelopen drie decen-
nia belangrijke bijdragen geleverd. Zo is
bijvoorbeeld duidelijk geworden hoa het
menselijk oor de toonhoogle vasistelt uit
spraak en wit muziek, Apparaten kunnen
dat nu ot op zekere hoogle ook, De infona-
tiepatronen van gesproken Meder'ands en
Engels zijn bekend. Het IPO is bazig om
met die Kennis apparatuur te nstruenen om
synthetische spraak, sveneans op hat IPO
ontwikkeid, zo natuurijk mogelijk te laten
klinken. Men kent de sisen waaraan de vi-
suele presentatie van informatie moet vol-
doen. Er bestaat een duidelijk inzicht hoe
bij het lezen woorden worden herkend.
Men heeft hulpmiddelen ontwikkeld voor
het leren lezen en voor het leran spreken
van andere talen. De praatpaal langs de
autosnelwegen heeft een uilgekiende
vorm en bediening gekregen. Oscillosco-
pen met hun tientallen knoppen zijn han-
teerbaar gebleven. Er zijn hulpmiddelan
ontwikkeld voor ondar mear slechiziendan.

Al deze resultaten hebben bijgedragen tot
het inzicht dat he! grensviak tussan mens
en techniek apart aandacht moet krijgen
Hat IPO heeft daarvoor een aantal hoofd-
groapen opgesteld.

Een belangrijke nieuwe trend, die zijn
weerslag heeft op vrijwel alle activiteiten
van hel IPQ, is de snelle opmars van de
computer in de samenleving. Naarmate de
techniek goedkoper wordt, dienen zich
meer loapassingen aan. Gebruikers zon-
der technische achtergrond krijgen in hun
werk an thuis met computers te maken

Veel onderzoak is daarom gericht op het
ontwikkelen van wat man "apparaatintalli-
gentie’ 2ou kunnen nosmen, waardoor de
mens-maching ralatie zo viot en natuurijk
mogelijk kan veropan. Ook imernationaal
is dit vakgebied sterk in opmars.

HOREN EN SPRAAK

Van oudsher is op het IPO het verband tus-
sen spraakgeluid en spraakperceptie be-
studeerd. Spraak is nu eenmaal bij uitstek
het middel waarmee mensen onderfing in-
formatie vitwisselen. De onderzoekers wil-
den weten hoe de spraakperceptie warkl,
zodat spraakgeluid naar wens kan worden
gespecificeerd an via apparaluur gegene-
reerd. Tol voor kort kon spraak worden op-
geslagen op band of plaat en daarna weer
ten gehore gebracht, maar dat kon niet
flexibel, momentaan en naar wens, zoals
nodig voor een violte communicatie. Op
het |IPO is een methode ontwikkeld om
spraak op te kunnen delen in kenmearkande
segmenten (dilonen), waarmee synthe-
tische spraak kan worden gegenerserd
Dank zij de industrigle chiptechnologie zijn
spraakchips ontworpen die al zo flexibel
zijn dat ze op commando een behoorlijk

is dat ean anoom , Alg
bij het woord ‘bek’ wordt uilge-
sproken krijgt men de Indruk dal er aan op-
esnvolging is van

te . In werkedjicheid
wordt de spraak voorigebracht door vioeian-
de bawegingen van , lippen en kaak. In
het akoastischa vindl man dan ook

continua overgangen

gesloten) naar de e-klank (lippan open, long
mammimnﬂdlh-kﬂm (achiarkant
tong tegen verhemelia)
mmm{mml
nig! baperkt 1ol klanken, die precies

in de Hjd: d.n-mm'ﬂuﬂ-
|@' is bij voorbesld anders dan de n-kiank in

Hel onderzoek op het IPO gaat uil van een
mathode, waarmae hel spraaksignaal zuinig
kan worden opgeslagen in het geheugen
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is aigebeeld alz een snede
%“ wm‘mmum'i
hakie seconds. -
De ligging van de pisken in hel spectrum op
ﬁWhmmmzf
‘structuur Kan soms enige tijd niet
verandaren. Een
mmn—-mhmh.
:' Mﬂm?umluﬁ:
HMMMMK i ol | :mﬁmmm .I
spredker Energieverdeling spraaksignaal beho- maat van L
Wwoorden zi, met s hand gesegmenieerd. | rende bj hal woordle nenc:over i on e | ra- Op grond envah woren met Donup
hetgeen een tijdrovend karwei is gewses! van een computer op elkaar lijkends spectra
Aangezien er behootte bestaat aan difoon- tot
van andere sprekers an van Ewrst wordl hel spraaksignaal gesplitst in menten lalen zich identificeren met de
andars talen, i op het IPO ean methode ont- quasi-stationaire delen, die daama worden niolonan uit de spraakuiting. L
VR sorss is gebleken dat bepaad B-mrm md:m hnd":ﬁ
spraak, = mmh " - ::.H L ‘m >
oplgversn geschilki m een ‘berglandschap’ (ze
Van aan an v >
difoonverzamaling voor het Duits gemaakd in de vericale as mﬂt Van links naar hanu-hm gevallen kiein ziin. De suloma-
mMan:fmumm rechis oplopend, de van het tische segmantatiemethode van woorden
ToU habban q W PR B ten milli- kan dus gosd worden gabrulia voor hat s&-
in grote lijnen wordl de aulomalische seg- wordl aen frequentiespac- menstelien van difoonverzamalingan ten be-
mentatiemethode in drie fasen uilgevoerd, trum van de spraak berekend, dat in de fi- hoeve van synthetische spraak.

aantal woorden of zinnen onmiddellijk ten

van een computer, Een verders rekenbe- gevormde wan gedesitelijk overlap- gehore kunnen brengen. Men is er inmid-
werking leverl sen reeks slemenian, die al- pende elementen in veel gevallen goed dels in geslaagd deze segmentatietech-
kaar gedeeitelij in de tijd overlappen. Deze overesnkomen mat de spraakkianken, die niek le automaliseren, waardoor difoon-

komen niel noodzakelijkerwijs | door de leters in hel schrift worden gesym- | o5 amalingen van verschillende sprekers

en van diverse lalen kunnen worden sa-
nnhtmmhubuummaw- resultaten veelbelovand. De methode bisd! mengesteld

het
damentals kennis over &N percep- Het onderzoek is hiermea niet afgesioten.
Op hat IPO is de methode nu verdar aniwik- tia van spraak, anderzijds op loepassingen Miet alleen omdat de spraakkwaliteit nog

keld door de elemanien wvolgens een be- zoals zuinige codering, opslag en automati- beter kan, maar ook omdat het samenstel-
paakd pﬂnm e laten groeperen door de sche harkenning van spraak. len van willekeurige spraakboodschappan
computer. biijlet, dat de op deze maniar met goade zinsintonatie sen volgande uit-

daging is. Het intonatie-ondarzoak van zo-
wel het Nederlands als het Engels is al ja-
renlang een belangrijk onderwerp in het

—WT b spraakonderzoek. De preciese regels voor
een natuurlijke zinsintonatie kunnen nu

..... Pl LN A P T YN A I TRy MY S P R I worden gebruikt bij het automalisch gene-
reren van goed kiinkende zinnan. Soorge-
lijeer technieken worden ook gebruikd bij

automatische spraakherkenning waarvoor

M‘ als het ware eerst de spraakcode ontcijlard
W ) o i i moet worden. Het onderzoak is erop ge-

richt om aan elk stuk van het akoestisch
signaal een bapaalde 'lattar toa ta kennan.

ZIEN EN LEREN

Een desl van het IPO-onderzoek is gericht
op de relatie tussen de fysische

en de manier waarop de mens visueel
waarneemt, Daarbij bestudeert men de re-
latie tussen de objectieve lichimaat en de
subjectieve grootheden als helderhaid,
schijnbaar contrast en scherpte. Door mid-
Mmmmwmmmw ‘bek’. De bovensie figuur | del van modellen is men in staat criteria te

is de goifvorm van het signaal. Daaronder 2ijn de, vanull de golfvorm berekende, formuleren, waaraan met name beeld-
overgangsiunclies uilgebesld. Bij eke funclie hoort een speciaie kiank, waarbij fer ilusiralie de weaergave-apparatuur moe! voldoen om
bepalende stand van da mondholle is weergegeven. een beeld optimaal te presenteren,

Gezien het toanemand belang van een zui- >




GOULD . . . Innovatie en Kwaltiteit in Logic Analyzers

Gould nummer één in Logic Analyzers.

Een greep uit het veelzijdige Gould-programma

Betouwmarheid K100 16 kanalen, 100 MHz, IEEE-interface. Bij uilstek ge-
schikt voor hardware-verifikatie in Bit Slice-, ECL- en Gate
Armay-technigken.

Verkmpt nu m K1 05 20-100 MHz, max. 72 kanalen. Disk drive optioneel
' Utgebraide support van microprocessoren. Lser definable dis-
ma.al het b%t_ assembler en software voor besturing vanal IBM-PC an ATE-

faciliteiten,
Al meer dan 10 jaar loopt K205 100 MHz, max 48 kanalen. Disk drive optiones!.
Gould voorop als innovator en Uilgebreide suppor van microprocessoren. Bij uiltstek geschikt
marktieider op 't gebied van logic voor hardware-verifikaties in Bit-Slice, ECL- en Gale Array-tech-
analyzers. Voor iedere applikatie nieken
doet u mel Gould de beste keus. Ksm g kanalen, 500 MHz en een analoog kanaal mel

100 MHz bandbreadte. Voor ontwikkeling in en senvice aan de
modernste en snelste chiptechnologieen
Meer welen? Bel of schnjf ons voor uitvoenge dokumentatie

; ; over hel komplete programma Gould analyzers en :
of om integratie in ATE- over hel komplete programma Gould analyzers en hun talloze

apphkabes,
systemen, met Gould kiest u g

voor de betrouwbaarheid waar- GOULD |NSTF|UMENT5
mee we nummer één zijn ge- SYSTEMS NETHERLANDS

worden! Postbus 35, 1243 ZG 's-GRAVELAND, Meenthal 15, 1241 CP
KORTENHOEF, Telefoon: 035-634 18 Telex 43514 (gisn nl)

Uf het nu gaat om verifikatie
wvan hardware of software, om
het testen van microprocessoren

H B5/8
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VERVOLG

| door in de BT te maken,

Digor gen zunige opslag van spraak kunnen
echter ook mondelinge annotaties worden
gemaaki bij een conceptiexst. Door hat inty-
mmmmﬂhkfﬂﬂhﬂmﬂhﬁl

| wordt aangegeven dat e in 2o'n gev
W icelichiing is. Bul-dﬁhw
nnmma kunnen worden opgeslagen of
verzonden samen mel hel corspronkelijice
concapl en op ean later Hjdstip op een ande-
re plaats bekeken an beluisterd.

Op het IPQ is thans een onderzoek gestari
naar de specifieke voor- en nadalen van bed-
de techniaken, Ook wil men beter inzichi
hebben onder welke omstandigheden en in
welke warksituatie man bijvoorbeald gespro-
ken commentaar prefeseer. De experimen-
undleko:?m begonnen, vorman
gan onderdesl van al:n groter onderzoek
naar de ergonomische aspecten van spraak
als in- an uitvoermadium voor da compulans
van de toekomsl. Dat gabeurt in hel kader
van Esprit in de sectie Office Systems: Hu-
man taciors in Information Technology.

hllPﬂh-mpmliupﬂ'lghm dig
gan zakerg veripont met een lale-
visig-ontvanges. Hal verschil (s, dal het beald
mwmmmmm Dat
de mogelijkheid om de objectieve, fysi-

sche grootheden scharpla, contrast, kleur en

aan hulpmidded vorman. l-lultﬂj:lnngu]u
de uitspraken van proalpersonen te
Inmmmmmdﬂm
ve kwalileitsgrocthedan.
vaMﬂlWﬂMdﬂpﬂf-

werpar van systemen voor elektronische
baeldweargave.

Uit het onderzoek is naar voren

dat. afhankelijk van de kijkom
hﬂlm‘ﬁnﬂimﬂfﬁ#mvmdalmhatm
gingle beald om een optimale parceptieve
kwalitgit te bereiken, Overigens komt uit de
resultalen ook naar voran, dal hat verband
tussen perceptieve en ocbjectieve groothe-
den nogal ngewikield is, omdat bij voor-
beeld de parceptieve scherple mede athan-
kelijk bkt van het objectieve contrast.
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nige codering bij transmissie van beelden
is het zinvol e bepalen welke informatiera-
ductie maximaal toelaatbaar is, zonder dat
essentiéle beeldkenmerken verloran gaan.
Dit aspect komt ook aan de orde bij hat on-
derzoek van de perceptieve bealdkwaliteil.
Hierbij wordt onderzocht de mate waarin
mensen een beeld als comfortabel, accep-
tabel of eventuee! als hindarlijk arvaren

KENNIS EN COMMUNICATIE

In de groep Kennis en Communicatie wordt
bijzondere aandacht besteed aan het inter-
actiel gabruik van computers of informatie-
automaten, waardoor het mogelik 15 gat
gebruiker en automaat zakelijke informatie
uitwisselen. Daarbij wordt bijvoorbeeld be-
studeard wat ze automatisch moeaten zeg-
gen en wal ze moalen verstaan als men
bepaalde gegevens uit een databank wil
selecteran. Soorgelijke problemen doen
zich ook voor als men robots wil instruaren
voor bepaalde taken. Voor dat doel worden
informatieve dialogen tussen mensen on-
derling geanalyseerd. Een aantal jaren ge-
leden is inderdaad een inhchtingenauto-
maat gebouwd, die geheel via synihe-
tische spraak werkl, Dit onderzoek is nu
weer in ean stadium waarin man dé nieuw-
ste inzichten betreflende spraakherken-
ning en spraaksynthese wil verwerken tot
omvangrijkere toepassingen. Op dit terrein
bestaat een nauwe samenwerking met het
werkverband Taal en Informatica van de
letterentaculteit in Tilburg. De verwachting
is dat snelle vorderingen zullan worden ge-
maakt en dat binnen afzianbarea tijd synthe-
tische spraak als dialoogmiddel voor een
mens-machine nterface de intrede Zzal
doen

Een tweede activiteit binnen deze groep
richt zich op het leren lezen van een
{vreemde) taal door er naar te luisteran
Hierbi] wordt gewerkt mel ean texst op een
beeldscharm, waarvan de losse woorden,
na te zijn aangewezen, door de machina
worden uitgesproken. Deze methode
wordt gebruikt bij het leren lazen van moes-
lijke woorden door leeszwakke Kinderen

ERGONOMIE EN HULP AAN
GEHANDICAPTEN

Twee praklische onderwerpen hebben
vanal de oprichting van het IPO in de be-
langstelling gestaan: argonomie en hulp-
middelen voor perceptiel gehandicapten.
Oorspronkelijk functioneerde de ergono-
mie bij het oplossen van het bedienings-
probleem van apparafuur, Voomaamste
taak was hierbij het ontwerpen van gebrui-
kersvriendelijke machines, Geleidelijk aan
is er @en andere component bijgekomen

Men is de nieuwe technieken gaan onder-
zoeken op mogelikheden en beperkingen
voor toepassing in allerlei apparatuur
Daar is een systematische aanpak voor hel
ontwerpen van hulpmiddelen voor gehan-
dicapten uit voorigekomen. Resultaten op

dit gebied zijn ondermeer: de TV-loep voor >
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INTEL
SOFTWARE
EN TOOLS
OP UW PC

Ook voor low-budget
toepassingen

kunt U zich nu de luxe van Intel Tools
veroorioven,

De meest komplete hard- en software
support voor Uw microprocessor
ontwikkeling vindt U bij Intel. Van

specifieke high performance develop-

ment stations als de Series-IV met
zeer komplete software en hardware
debug gereedschap als 12ICE, tot en
met cross software op VAX mini's.
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| Ll Intel Semiconductor
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010-212377
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Wij introduceren nu volledige onder-
steuning op de IBM-PC en compati-
bles. Originele Intel software pakket-
ten en als soft hardware testtool de
TSCOPE debugger met high level
debug eigenschappen a la I2ICE en
PSCOPE.

Nu verkrijgbaar:
ASM-86, PLM-86, C-86, FORTRAN-86,
PASCAL-86 en TSCOPE-186

Zoek niet langer, neem Intel software
endebuggers. U kunt daarbij rekenen
op volledige ondersteuning van onze
lokale organisaties. Wij bieden
training, technische support en
software update services.

Vul nu de bon in en U komt alles te
weten over deze aantrekkelijke
aanvulling op het Intel produkten-
pakket.

rrrrrrrrrrrrrrrr B

Vioor uitgebreide
informatie over
Intel Software en Tools

¥

+ Maam
+ Bedrijf
+ Afdeling -
E Adres
+ Postkode : :
+ Plaats - b
=

-y

+ Telefoon

Inted Semiconductor (Ned ) BY
. Antwoordnummer 3240

. 3000 BW ROTTERDAM

+ Een postzegel s niet nodig

Bon naar

| . TP TP
0 Intel Corporation S.A. [l Koning en Hartman O Ineleo NV,
BRUSSEL Elektrotechniek BY BRUSSEL
02-6610711 DELFT 2-2160160
015-609506
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Schoolkinderen leren lezen door
luisteren

Menlg kind weel rich op school bewonde-
renswaardig door de slementaire leespro-
blemen heen te siaan. Bij 20'n vijl procent
van de serlingan — alke sarste kKlas heafl ar
dus één of twee - zijn de leesmosilijkheden
van fundamentele aard: dyslexie of lees-
Iwakie. in ean recen! algesioten onderzoek
is getrachl deze kinderen suira leeshulp e
biaden. Zij konden de te lezan woorden naar

Met de ‘muis’ ondersiresp! sen kind mel isesprobieman op de lerminal ean woord, Meteen
daarop voigl de gesynthetiseerde wispramk.

gigen keuze belulsteren door midded van
synihatische spraak, Geblaken is dat bij de-
e leeszwakke kinderen na enkele kore
leesperioden de leassnelhedd wordl vendub-
baid an het aanial lsssfouten . De
viaag is of dat alleen door gESproken
woord komi. Er wordl thans verondersteld,
dat er nog een tweede factor van doors!

gavand is: de motivate die door

altijld beschikbare sprask wordl d.
Daze fungeen als sen onmidd teriig-

koppeling op d@ vale onzakernadan van het
zoekande knd,

Leesprobleman zin niel uitsiuitend voorbe-
houden aan leeszwakke kindaren. In da loop
van de hijd trecden bij vesl kinderan af an toa -
vagk specifioke - mosilijkheden op, die
mtﬁlm mmm

Debedwhgunhupwllmhutmm
gebruik van de gesproken saskes na ta gaan
&n bij gebleken rendement een prototype e
ontwikkelen, dat in diverse vormen van kees-
onderricht in de klas ingezet kan worden.
Daarbij gaat het tevens om de vraag In welke
klassen en by welk leesniveau gelifksoortige
mlmingmb;un niit KUnmen atwsrpan.

Spraakhulp mogelijk bij stemultval

Door diverse oorzaken kunnen meansen tij-
delijx of permanent hun spraak verliazen. De
emst van een dergelijke vocale handicap is

| Mdﬂummmmmmmmmmlmmﬂmwnwh

J driffskanting bastelan.

van geval tol geval verschillend, Op het IPO
Zijn, n samermserking met de vakgrosp Me-
dische Elekirotechniek THE an met het Insti-
tuut voor Revakdatie Vreaagstukken e

dan ter controle op sen display worden gebe-
zen. Een druk op de spreekicaets maaki de
boodschap hoorbaar. Bij hal ontwarpen van
dit hulpmiddel is vooral gelet op compact-
heid, laag siroomverbruik en op eenmvoud
van bediening

Daarnaas! s ean hulpmiddel met een volle-
otk

schap zell kan samenstellan. De invoer ge-
schiadt in guasi-lonatische worm, VOOf-
besdd 'deemonsiraatsie’ in plaats van ‘de-
monstratie’. De gebruiker plaatst leestekens
waardoor hel inonatispatroon van de zin

'.‘-_.l
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Takkebijsters 2 - Postbus 6824 - 4802 HV Breda
doorldesnr. 076-T8488] centrale: 0T6-TB4911
telex: 54185 - telefax: 076-710029

0ok voor
Mini-motori{en)

Motoren in mini-uitvoering vanaf @ van 12 mm en
unlmmm 12 mm tot 35 mm @en 57 mm lang.

Sterke tbronnen met een hoge precisie,

* jjzerloze rotor
. E]-em roto nidlmnmﬂt.

: korte aanlooptij

gmut VErmogen 'hi,) kleine n
in vele Uﬁhﬂuml:“

"' thuﬂ precisie fabrikaat

Ja, de Amroh documentatie is een kracht-
bron achter een kien inkoopbeleid. Juist
ook voor mini-motoren.

AMROH

Aktueel in industriéle aktiviteiten
Postbus 4 « 1398 ZG Muiden
Tel. 02942 - 1951* telex 15171

kwaliteitsbewi/s 6

Harting Min-D Connectors

Jobarco levert alie connectors ull kel Harlingprogramma. Vierkeijg-
bpaar in 5 verschilende ivoeringen. Met 9,15, 25, 37 en 50 polen,
valgens Mil-C-24308 Onze documentatie geett u alle bigonder-
haden Een teleloontie an u wesl & hat ligne wn

posibus 1A3
2T00AD Zostermesr
lel. 078 - 8313

lelex 32333
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toonstelsel, gebasserd op semvoudige fre-

. o heefl sen octaaf
de varhouding 2:1, een kwinl 3:2 en een gro-
18 terts 54, In muziek uil andere culfumen
worden vaak veel ingewikkeider varhoudin-
gen getruiki an dat kiinkl ons dan wel eens
wial vreamd in de oren. De is of dit ean
zuiver gewanningsverschijnsel is, ofwel dat

door de bouw van ong har-
monische geluiden natuurlieer worden arva-
ren dan ische. Zonder op deze

dlmunhwlthnmdilrmwm
dingen 1:2:3:4 enz. Wanneer nu de stem-
ming der insirumenten en ook de verhoudin-
gan van de deslonsn 20 worden ‘uilgerskl ',
dal het octaaf 2.1 : 1 wordt en de deeltoon-
verhouding 1: 2,1 : 3,24 : 4.41 enz., dan is

kleine-tertisakkoord vorman dat de canlion-
klank typeerl. Wanneer de kising terls wordt

idinkt het carilion mooier, zeker in majeur-
toonaarden.

Tenslotte is ba horen hoe een spraker al heal
gauw onherkanbaar wordl wanneer hel ge-
lusd wan de stembanden, dal van nature har-
monisch is, door ean alaktronische ingreap
niat-harmonisch wordl gemaaki.

Deze drie voorbeeiden, waaraan nog andere
Toegevoegd 2ouden kunnen worden, dulden
aan, dal de harmonische opbouw van de ga-
lusden, dee kenmerkend is voor de Westerse
muziek niel puur toevallig is. Ook uit de fysio-
logie komen argumenten die aangeven
waarom het gehoor beter in staal is harmoni-
sche geluiden te verwerken. De grenzen an
achtergronden van deze verschijnselen vor-
men sen liin van anderzoek, die op het IPO
een lange traditie heeft.

glachizienden, een serie lichlioepen, da ra-
ligftekenmap voor blinden, de 'sprekende’

aen directe research-samenwerking ius-
san industrie en overheid. Ondanks moge-

ELEKTRONICA B85/20 T5

lijls rekening gehouden met de wensen van
de partners. Voorts worden zorgvuldig nor-
male wetenschappelijke gedragsregels
nageleetd. Vertrouwelijke informatie van
anderen blijlt vertrouwelijk. Nieuw verwor-
ven kennis ull eigen onderzoek wordt zo
spoedig mogelijk beveailigd via @en ocIrooi-
aanvraag. Hierna kan gewoon worden ge-
pubbceerd, zodatl IPO-medewerkers met
weinig beperkingen kunnan desinemean
aan het welenschappelijke verkeer, Dat
maakt hal mogelijk naar vele kanten sa-
men te werken an goede contacten te on-
dernouden. Dat gabaun bij voorbeald met
da TH Eindhoven, waaraan |PO-medewer-
kers enkele hoogleraarsposten bekleden,
met het Matuurkundig Laboratorium van
Philips en de produkidivisies van dat be-
drijf, met diverse werkgemeesnschappen
van de Stichting voor Zuiver Wetenschap-
pelijk Onderzoek, met de fonetische insti-
tuten van diverse universiteiten die als zu-
stervakgroepen van het IPO worden ge-
zien, maar ook mel het Max Planck Insti-
tuut voor Psycholinguistiek in Mijmegen
mel het Pedalogisch Instituut in Amister-
dam, de Ministeries voor Ondarwijs an Wa-
tenschappen en Economische Zaken, mat
Siemens en met diverse organisalies in
Esprit-verband. Regelmatig komen onder-
zoekers uit het buitenland als gastmede-
warker naar het IPO loe

schriffmachine en een spreekhulpmiddel | lijk tegengestelde belangen, heeft dat in de
voor mensen die een strottehooldoperatie | afgelopen jaren nooit tot serieuze proble-
habben ondargaan men geieid. Dat is vooral ie danken aan de

goade contracten met de Stichting IPO, die

door alle betrokkenen van harle worden
SAMENWERKING nageleefd. Bij het opsiellen van de onder-
Het was gedurld om in 1957 te kiezen voor | zoeksprogramma's wordt zo goed moge-

Im +++ minkels +++ pci +++ pilkington +++

1IJ.

glasvezelverbindingen, LCD displays,
DOT Matrix modulen, 19 “kasten
IM bandkabel en konnektoren,
schakelaars, [C-sockets,
voedingen elc. voor
industrieel

gebruik,
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BASF hard disk met s Tekort aan tantaal?
- - o2
uitgebreide onder- 72k Nlet met STC!
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Stﬂlll'lll'lg Val'l Mal'll.ldax. 5// 3 STC Con ._r__:i-;:; ; f;ﬂf} é::ﬂtfgﬁ
/ o nsator en. pr oduceert zo'n
% 5 n tantaalkondensatoren
g o s o
/ w Liur r f stamn ij::rd I=in" lever
2 nplete programma

s _,,,eﬁf De hard disk
[/ . systemen van BASF
vormen het ideale achter-
grondgeheugen voor tal van systemen.
Bijzonder snel toegankelijk, uiterst
betrouwbaar en relatief laag in prijs.
De systemen worden geleverd met een
uitgebreide ondersteuning van
Manudax. Wij hebben een jarenlange
grvaring in micro-systemen en onze
specialisten kunnen u voor elke toepas-
sing een op maat gesneden advies
geven.
De BASF hard disk systemen met de
Manudax ondersteuning, de meest
betrouwbare oplossing voor uw opslag-
problemen.
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technische gegevens:
e kapaciteit (ongeformatteerd) tot
95 Mbyte in 4 typen
e transfer-snelheid 5 Mbits/s
o |everbaar in hele en in halve hoogte
e stroomverbruik max 33W

o Konkurmer
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Uitgebreide informatie zenden wij u op
aanvraag graag toe.
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BICMOS: bipolair en
CMOS in één

ELEKTRONICA 85/20 77

Esprit-project voor geavanceerde micro-elektronica

In het kader van het door de Europese Gemeenschap
gesubsidieerde Esprit-programma werkt Philips als hoofaannemer
samen met Siemens aan het zogenaamde BICMOS-project. Daarbij
gaat het om de combinatie van bipolaire transistoren en
CMOS-transistoren op eenzelfde chip. Op die manier hoopt men de
aantrekkelijke eigenschappen van bipolaire transistoren te paren aan
de compactheid, en daardoor betere integreerbaarheid, van

CMOS-transisioren

De Universiteiten van Dublin en Stuttgart zijn ook bij het project

betroken

Met bipolaire transistoren zijn niet gemak-
kelijk zeer grote schakelingen (VLSI) te
realiseren, wel echter kisine tot grote (LS1).
Da transistoran habben echier aantrakke-
lijke eigenschappen: hoge snelheid, lage
verschilspanning, lage ruis, hoge stroom-
dichtheid, hoge versterkingsfactor. Zij zijn
uitstekend geschikt voor analoge schake-
lingan. Daarentegen zijn de unipolaire
MOS-transistorschakelingen  uitstekend
geschiki voor digitale toepassingen. in een
complamentaira MOS-schakeling (CMOS)
worden N- en P-kanaaltransistoren in ean
kristal gerealiseerd. Hierdoor wordt hat
maogelijk digitale schakelingen zodanig te
ontwerpen, dat zeer geringe rustsiromen
door de schakeling lopen. Daardoor treadt
een minimale warmie-ontwikkeling in de
schakeling op. MOS-circuits laten ean ho-
ge dichtheid van transistoren toe (VLSI)

BICMOS

Het BICMOS-project heeft als hoofddosl
de procestechnologie te ontwikkelen die
nodig is om op dezelfde chip zowel CMOS-
schakelingen als bipolaire circuits te ma-
ken. Hierbij streeft men naar kleinste litho-
grafische almetingen van 0,7 um voor de
MOS-transistoren en 1 um voor de bipolai-
re. De combinatie van CMOS-transisioren
(P-kanaal en N-kanaal) en een NPN bipo-

laire transistor, met loepassing van begra-
ven, hooggedoteerde lagen, is in de figuur
geschetst. Er is zo goed mogelijk gebruik
gemaakt van dezelide ditfusies. Uitgaande
van CMOS (de twee linker blokken van de

| figuur), is er voor bipolair een extra P-diffu-

si@ (A) en een N-type begraven laag (B)
ivegevoegd. De extra P-type begraven
laag (C) verbetert de onderlinge isolatie. In
de toekomst worden de componenien nog
dichier bij elkaar gebracht door het toepas-
sen van met iIsolalor gevulde groeven tus-
sen de transistoren,

Voor de dichter bij elkaar liggende zeer
kieine componenten zal men over be-
trouwbare melallisering moeten beschik-
kan. Daarom vormt fundamentesl werk
aan de analyse van kleine structuren en
grensvlakverschijnselen deel van het pro-
ject.

TOEPASSINGEN

BICMOS-schakelingen die de gencemde
voordelen van bipolair techniek en MOS-
techniek in zich verenigen, zijn ioepasbaar
in tal van Iinformatieverwerkende sysie-
men. Voorbeelden van bouwstenen van
dergelijke systemen zijn analoog/digitaal-
en digitaal’analoog-omzetters, wverster-
kers, geheugens, digitale bewerkings- en

| besturingslogica, analoge en digitale func-

ties. Ook CCD's zijn mogelijk. In hat alge-

| meen kan men, zonder veriies van be-
| trouwbaarheid, compactere schakelingen

makan met diverse nisuwe mogelijkheden.

Invoering van deze schakelingen kan lei-
den tol eliminatie van allerlei circuits aan
de periferie, bijvoorbeeld filters. Dit leidt
weer 1ot grotere befrouwbaarheid en lage-
re prijs.

SAMENWERKING

| Eris nog veel onderzoek nodig om beide
| soorten transisioren (CMOS en bipolair)

zodanig te verenigen dat de gunstige
elgenschappen van beide optimaal gerea-
liseerd kunnen worden, Zonder verlies van
betrouwbaarheid en mel een gunstige
prijs/prestatie-verhouding. Onderzoek s
onder meer nodig voor het verenigbaar
maken van de verschillende procestech-
nieken die gangbaar zijn bij de vervaardi-
ging van beide sooren transistoren an
voor het maken van compacte schakelin-
gen in het submicrongebled. Dat vraagt in
de eersie plaats een grote inspanning van
procestechnologen. De hybride circuits
vergisen bovendien @en nieuwe aanpak
door elektronici voor het badenken wvan
schakelingan. Hierbij zijn achter fysici en
informatici = voor het simuleren en dimen-
sionargn van de transisioren, hel proces
en de modelvorming met compuler-—
onontbeerlijk geworden. Vierder is men in
hoge mate aangewezen Op computers
voor het karakteriseren van het produktie-
proces en het lesten van de geproduceer-
de chips. Alleen san hachle sameanwaring
lussen de vier ganoamde disciplines kan
tot succes leiden.

=}




ONZE ELEKTRONI
SLUITSYSTEMEN MAKE
IN DE TECHNEUT V




In het overgangsgebied van elektro-
techniek naar elektronica heeft Wieland een
rationele en kompakte wijze van bouwen
mogelijk gemaakt. Met de vier beschikbare
elektronica aansluitsystemen kunnen op
gemakkelijke en plezierige wijze veel, zo niet
alle, aansluitproblernen worden opgelost
Zo plezierig en gemakkelijk dat het moeilijk

zal zijn om niet door te blijven a F
bouwen. A aER

De Wieland elektro- e L,
nica-aansluitsyste- W | &5
men zijn er in alle moge- Py
lijke soldeerbare, m
schroefbare en steek - ssesesis
bare uitvoeringen. T
Daarbij garandeert de
hoge kwaliteit van het Wieland materiaal een
absoluut zekere verbinding,

Op Din-rail toe te passen zijn de WEB-
behuizingen voor elektronische schake-
lingen.Op de daarin op te bergen prints kunt
u met dezelfde aansluitsystemen weer
verder bouwen. Bovendien zijn alle Wieland
produkten met het universele en snelle
kodeersysteem te koderen. Gezien de eisen
die wij aan kwaliteit stellen, zal het geen
verbazing wekken dat Wieland hier te lande
door Isolectra vertegenwoordigd wordt

Als u onderstaande bon aan ons op-
stuurt, ontvangt u uitgebreide informatie over
Wieland elektronica aansluitsystemen.

ISOLECTRA, WANT ZWAKKE
SCHAKELS ZIJN ER ALGENOEG.

Bon voor alle informatie over Wieland elektronica aan-
sluitsystemen. Stuur deze bon naar Handelmaatschap -
pi| Isolectra bv, Antwoordnr. 147, 3000 VE Rotterdam

Nnadm

naam bedrijf
adres:
postkode:;
plaats:
telefoonnr

( ( Li_j-;.@le:tra

MWOLLE: RLINLAAN 41, P",_!I'ETHI__IS 413, BDOO0 AK DWOLLE. TELEFOON 038 - 54 ™8 23
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Komplete 12 Bit A/D converters
met microprocessor interface

HI-574A — pin compatibel met industrie

standaard 574
— 25 micro sec. max.

conversiatijd

HI-674A — 15 micro sec. max.
conversietijd

HI-T74A — 7 micro sec. max.
conversietijd

Wist jif dat Harris
ook monolitische
vervangers heeft
voor de DAC 80
familie?

RINGKERN - |
TRANSFORMATOREN

Wie wil weten waarom een ringkerntrans-
formator de beste oplossing voor professionele
voeding is, vraagt de uitgebreide documentatie aan.
Bel of schrijf.

-
nm Postbus 5133, 5004 EC Tilburg
iyl tel: 013-638065

Ean en dazelide zahn-nﬂ-ghmﬂar VOOr wee maten znkﬂnngﬂn 6=
B2mmil = 1fjens x 20 mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKO

Voor nog meer zekerheid:

postbus 85502 voor Balgié:
2508 CE DEN HAAG Menimij Belgium NV
tel. 070-489509 Moorderiaan 133-Bus 17
1edex 31706 Antwerpen
e, 035-426250
telax 71421

technische handelmaatschappij
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ERNI ERNI
DIN 41612 Konnektoren Konnektor accessoires
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Vliakkabelkonnektoren
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Printklemmen Aansluitklemmen
Van Vliet beschikt over een kompleet Maast komponenten om te kunnen
programma komponenten voor de "Aansluiten™, zijn er ook om te kunnen “
elektronische- en elekirotechnische Voeden, Meten, Signaleren, Aandrijven,
industrie. Bouwstenen voor de Inbouwen, Automatiseren en (elektrisch of
automatiserings-. meet- en regel- mechanisch) Schakelen
techniek. Stuk voor stuk geselekteerd Vraag vandaag nog naar de door u
op betrouwbaarheid, veiligheid en gewenste deelkatalogi enfof ons leverings-
duurzaamheid. overzichi

L i
v van viiet

Technische Handelmij Van Vliet - Pijnacker BV
Viielandseweg 20 Postbus 65 2640 AB Pijnacker
Telex: 38247 Telefoon: 01736 - 3905°
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MONITOREN en DISPLAY UNITS
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Iﬂtte beeIdEuis voor

professionele toepassing

Voortgang met elektronenvermenigvuldigers

Wetenschappelijke medewerkers van de Philips Research
Laboratoria te Redhill (GB) hebben een platte kathodestraalbuis
ontwikkeld met een beelddiagonaal van 12 inch en normale
TV-resolutie. De diepte van deze buis bedraagt nog geen 3 inch. De
eerste afgesmolten platte monochrome buizen zijn reeds gemaakt.
De problemen met de stabiliteit van de versterking zijn overwonnen
en er is thans een acceptabele levensduur te bereiken. Proeven
hebben aangetoond dat mel deze buis ook kleurweergave mogelijk
is. De verwachte toepassingen liggen vooraisnog uitsiuitend in de

professionele sfeer

Da afgebeseide platte kathodestraalbuis
baestaat uit san slektronankanon, afbuig-
platen, een elektronenvermanigvuldiger-
systeem, een losforscherm en een venster
dat vacuumdicht aan een melalen omhul-
ling is verbon- den. Dankzij de elekironan-
vermenigvuldiger kan de elekironenbunde!
zowel een lage stroomslerkie (minder dan
1 pA) als een lage energie (400 eV) heb-
ben. Da elektronenbundel loopt aan de
achterzijde van de buis omlaag naar een
afbuiglens, waar hij over 180° wordt afge-
bogen en in het voorsie deel van de buis
komt. De centraal aangebrachte schei-
dingswand draagt een reeks beeldatbuig-
platen die een veld creéren, waardoor de
bundel naar voren in de richling van de ver-
menigvuldiger wordt afgebogen. De ver-
menigvuldiger versterkt de elekironenbun-
del van het kanon vele honderden keren
voordat hij in de rchting van het scherm
wordi versneld.

Daar zowel de energie als de stroomsterk-

oorspronkelijke waarde is gedaald.

Klaur is voor veal professionala toapassin-
gen van balang an daarom heeft men ver-
schillende kleurweergavemethoden besiu-
deerd. De buis met een elekironenverme-
nigvuldiger stelt ons voor problemen die 1o-
taal verschillen van de problemen die zich
voordoen bij een schaduwmaskerbuis.
Kleurselectie kan zowel voor als na de ver-
menigvuldiger plaatsvinden.

Indien selectie voor de vermenigvuldiger
plaatsvindt, moel voor elk van de primaire
kleuren in een ftriplet een vermenigvuldi-
gerkanaal worden gereserveerd. Het ge-
volg is dat bij kleur de maximale resolutie
tot eénderde van de monochrome resolutie
is gereduceerd. De Philips Research Labo-
raloria onderzoeken methoden, waarbij
een elekirodensysieem aan de uitgang

| van de vermmenigvuldiger de uitiredende
| elekiroden op een foslor van de gewensie

ta van de primaira bundel laag zijn, is een |

ongebruikelijk aftastsysteem te gebruiken,
Hierbij vindt verticale aftasting plaats door
het geleidelijk verhogen van de potentialen
op de beeldafbuigplaten. De lijnattasting
geschiedt door middel van elekirostatische
deflectoren bij het kanon.

STAND VAN DE TECHNIEK

Grote vooruitgang is geboekt voor wat be-
traft beeldgrootte en -resolutie, De hart-op-
hart afstand van de vermenigvuldigerkana-
len is teruggebracht 1ol 0,55 mm, waardoor
in sen display met san diagonaal van
J05 mm circa 170.000 kanalen mogelijk
zijn. De beeldresolutie en de bereikbare
grijswaarden zijn geschikt voor TV-loepas-
singen. Da spolgroctte is zodanig, dat de
beeldresolutie wordt bagrensd door de af-
stand van de kanalen in de vermenigvuldi-
ger. De belangrijkste factor die de levens-
duur van de platte buis bepaalt, is het te-
ruglopen van de versterking van de verma-
nigvuldiger. Duurproeven [aten zien dat na
7500 wur de versterking tot 63% van de

kleur richt. De buis heeft dan één kanon en
één sequentiéle kleurselectie. De lage af-
buigspanningen en de hoge beeldhelder-
heid maken deze buis bijzonder geschiki
vwoor deze wijze van functioneren. Men be-
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en-ringmethode ' en de ..afbuig-rn_e:;h_ada."
STIP-EN-RINGMETHODE

De elektronenbron in leder vermenigvuldi-
gerkanaal heefl de vorm van een ring, die
op het fluorescentiescherm wordt afge-
beeld. Aan de uitgangszijde van de verme-
nigvuldiger is een elektrodensysteam aan
te brengen, dat in zijn uitvoaring analoog is
aan de dynoden van de vermenigvuldiger
en dat werki als ean lans met een variabele
brandpuntsafsiand. Hierdoor is de grootie
van het beeld te veranderen. De fosfortri-
pletien op het scherm bestaan uit concan-
trische patronen van de drie primaire kiau-
ren teganover alk van de kanalen. De alek-
tronen uit ieder kanaal zijn & concentraran
in ean punt om de rode foslor te exciteren,
op een kigine ring voor de blauwe fosfor of
op een grote ring voor de groene fosfor

DEFLECTIEMETHODE

Bij de deflectiemethode bestaal het
scherm uit een patroon foslorstrapen in de
drig kKleuren. Met een positieve spanning
aan de als dynode uilgevoerde axtractora-
lektrode worden de elekironen uit de laat-
ste trap van de vermenigvuldiger getrok-
ken en in de richling van de gewenste kleur
afgebogen door middel van stripelekiro-
den. Deze zijn paarsgewijze fussen de
rijen kanalen aangebracht en vormen sa-
men met de extraciorelekirode een asym-
meltrische lens waardoor de elekironen in
een langgerekte viek op het scherm wor-
den gefocusseerd.

CONCLUSIE

De tot dusverre met beide methoden be-
reikte resultaten liggen dicht bij de eisen
die worden gesteld voor diverse professio-
nele toepassingen (zoals data-displays)
waar platte schermen belangrijk zijn, De
mogelijkheden voor huiskamertoepassin-
gen zijn thans nog in studie. De expermen-
ten vinden plaats in een demonteerbaar
vaculmsysteem, waarbij men gebruik
maakt wvan kleine vermenigvuldigers
{2 x 2 inch). De techniek moet nog verder
worden ontwikkeld om te komen ot verme-

studeert thans twee methoden: de ,.sfip- nigvuldigers met grote afmetingen o
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_ Voor relais _ :
(print, miniatuurprint, solid-state
schakelt u’t beste — po—
Radikor in. '

't meeste uit voorraad. Net als al die

Industriéle relais van absolute andere componenten van Radikor,
topkwaliteit. Mechanisch of solid- Flatcable en connectoren, IC-
state. Voor print- of chassismontage. sockets, codeerschakelaars en tel-
Betrouwbare fabrikaten van gere- lers, keyboards en trafo’s. LEDjes.
nommeerde merken: Original, Pasi lampjes, testsnoertjes, te veel om
en Capital. Custom made zo u op te noemen.

ORI, Vraag voortaan eerst even of
snel leverbaar in alle denk- Radikor het levert. Al was 't maar
bare variéteiten en specificaties, voor de gunstige prijs

OO AU

Radikor Electronics b.v., Postbus 50006, 1305 AA Almere. Telefoon 03240-12554. Telex 70209
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OVERSPANNINGSBEVEI-
LIGING

De Phoanix beveiligingsale-
meanten ull de sara LFB bieden
bavesliging legen sioorspan-
ningen in meel-, regel- an
basturingsinstallaties en
datanetwerken. Een mat gas
gevulde overspanningsafieider
wearkt als grove bascharming an
aan combinatie van vanslor en
suppressordicde als fijne
beveiliging. De componenten Zijn
Zodanig op alkaar afgestemd, dat
bi] energierijke overspanningen
allsen de gasgevulde owverspan-
ningsalleider aansproakl, tanwijl
bi| energie-arme impulszen of
geringe overspanningen alleen de
varisior en suppre i

warken. Onafhankelijk van
ontstaan, spannings- an
stroomvarm, alsmade de snerge-
inhoud worden daardoor
transiénte impulsen lot een woor
de elekironica ongevaariijke
waarde begrensd

! 3
m

De beveiligingselementan tegen
ovarspanning Iijn e in hvea
uitvoaringen: type UFE 2 is een
twee-adarige beveiliging med
sanzijdige aarding en type

UFB 2-PE is een twee-aderige
bavailiging met kunstmatig
gevormd aardingspunt

Beide uvitvoaringen zijn gaschiki
voor nominale afleidstromen van
10 kA (bij een impulsvorm die
oversenkomt mel een
genormearde siroomstoot mel
een stijgtijd van B us en een
halveringstijd van 20 us).

Bij de UFB 2 wordl één ader van
de twee-aderige kabel aan aarde
gelegd. De spanning tussan
beide aders, de zgn.
OWarsspanning'', s daardoor
gelijk aan de ,langsspanning”,
de spanning lussen sen ader en
da aardverbinding. Bij de LUFB 2-
PE zijn de langs- en dwarsspan-
ningen verschillend van waarde,
Voor beide elementen geldt, dat
bij overspanningen de
dwarsspanning aan de uilgangs-
zipde voor alle spanningen ol
110 V — zelfs onder de meest
ongunstigs omstandighadan -

niet boven de tweevoudige
waarde van de nominale bedrijffs-
spanning ligl. De langsspanning
aan de uitgangsrijde bedraagt bij
aen binnenkomends stoorspan-
ningssteilhedd van 1 kV/ps

| hoogstens 1500 V, onafhankeliji

van de amplitude van de
stoarimpuls

| De aardaansiulting van de te

beveiligen installatie moet direct
met de aarding van de bescherm-
schakeling worden verbonden
Daardoor zin op de signaallei-
ding lussen da UFB an hat
bavelligen apparaal onioelaatbaar
hoge spanningen uilgeshaten,

ini.: Cito Bengiux BV, posthus
246, 6900 AE Zevenaar (083860)
24555

RESOLVER/DIGITAAL-

OMZETTER

Da hybridische rasalverdigitaal-
omzetters uil de sere RDC-
19190 van ILC Data Device
Corporation (DDC) voorzien in
ean snelhaidsurilgang met ean
linealriteit van 1 %. Door
toepassing van deze omaetiers
zijn In regelsystemen gaan
omvangrijke en kostbare
elektromachanische tachomeatars

Misar NOO, WAArdoor oe
betrouwbaarheid van hat systeam
wordl verhoogd en de kosten

| verlaagd.

Met deze , Tach Elminator”
verkrijgen regalsysieman san
snelheidsterugkoppeling en een

| digitale convarsie Ul aen

elaktronisch moduul van 2 - 2 -
0,2 imch. De omvormens uil de
sane ADC-19190 habben aan
reesclutie van 10, 12, 14 of 16 bit
meat cnnauwkeurighedan van
respectievelijk +21, 8,5, 2,6 en
1,3 minuten, Hel ingangsire-
guentieberaik s respectievelii
360 Hz ... 22 kHz, 600 Hz ..

22 kHz, 1... 3,5 kHz en 360 Hz ..
3,5 kHz

De hybridische schakelingen
warken met een referantiespan-
ningsberaik van 4 ... 50 V. De
resolveringangen of directe
ingangen Zijn ook beschikbaar
voor 11,8V en 2,0 ¥V (lign naar
lijm). De maximale ‘tracking rates’
zijn 400 en 6,3 APS voor
respectevelijk de 10- an 16-bil
omvormars. De serie neemit
slechis 0,3 W op en is gespeacifi-
ceard voor aan lamparaluurge-
bied van 0 ... +70°C.

Dea ADC-19190 |8 in serste
instantie ontworpen voor die
toepassingen, waar naast
rescheer/digitaal-omzetting
avaneens aen lineair snelheaids-
signaal vereist is. De meest
voorkomende toBpassingen zijn
mator- en positie-regelsystemen
voor robols, processorbasiuunde
machines en precisia-instaflingen
YOOr anlennes.

ini.: Techmation Elecironics BV,
postbus 9, 4175 ZG Haaflen
{04 189) 2222

GASRECOMBINATIE-
BATTERIJEN

In het programma van Elspac zijn
sader korl produkten van Gales
Energy Products opgenomen.
Deze fabrikant levert oplaadbars,
pnderhoudsvripa, bodzuur-
batterijen. Met de produktie an

| toepassing van accumulatoren en
| batterijen, warkend volgens hat

asracombinatie-prncipa, heealt
ates maer dan 10 jaar anvaring.

Hel toepassingsgabled voor deze
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uitersi betrouwbare vorm van
enerievoorziening ligt in de
noodstroomyoorziening van
compulars, islacommunicatie-
instaflaties, alarminstaliaties,
UPS-systemen en als voading
voor varplaatsbare slekirische
apparatuur @.d. Door een keuze
uil accumulatonen mel
capaciteiten van 2.5 ... 100 Ah is
het mogelijk om aan de meest
ulleanlopende sisen te voldoan.
De eigenschappen van de
varschillenda typan zijn:

CYCLON-cellen: basisspanning
2V per cal, capaciteil

2,5 ... 25 An, werklemperatuur —
40 ... +65 “C. Samenbouw maaki
spanningan van 48 V an hoger

mogelijk

CYCLON-MONOBLOC s
basisspanning 4 en & V' per
batteri), capaciteit 2.5 en 5 Ah,
werkiemparatuur —40 ... +85 °C.
Deze cellen hebben een
kunststol omhuisel. De batterijan
bevatten 2 of 3 samengevoegde
CYCLOM-callen

SBS-baterijen: basisspanning 6
en 12 V per batierij, capacitedt 26,
35 an 100 Ah, warktemparatuur -
40 .., +60 “C. Dit zipn viakke
plaat-batierijan, waarin het
principa van de gasracombinatie
van de ronde CYCLON-cel is
toegepast, mat als resultaat een
betrouwbare, onderhoudsvrije
energiabron.

Ini.: Elspac BV, postbus 17144,
1430 BC Aalsmaer (02977)
289495,

CONNECTOREN MET
KRIMPCONTACTEN.

De connectoren in de serie C16-1
van Amphenal Zign nu ook
verknjgbaar met krimpconiacien
Maast de 7-polige uitvoering

(6 + A) met soldeeraansiuiting, is
nu ook de T-polige uitvoering met
krimpcontacten fe leveren




Souriau DIN Connectoren
— Kompleet Programma
Kwaliteitsprodukten
Uit Voorraad Leverbaar

Souriau heef het grootste DIN 41612
connector programma volgens alle
internationalé specifikaties.

Met alle moderne technische
ontwikkelingen zoals ¢en kompleel
backpanel systeem.

Het uitgebreide programma omvat de
series B, @, C, R, F, G, H en Mix, geschikt
voor stroomsterkten van

2tot15A.

Elke Souriau DIN connector is
een kwalitleitsconnector,
welke direkt uit voorraad
geleverd kan worden.

Voor de juiste verbinding.

AVIO-DIEPEN BV

Liw batrouwbare leverancier voor

STRUTHERS DUNN RELAYS

Leverancier van Hi-Rel industriéle relays, compact,
General purpose plug-in relays, reed relays,
aerospace/militaire relays volgens QPL en MIL-specs
RE106, MIL -RB3726, MB3407, MSFC-339en
MIL-R-5757. tuners, solid state, hybrid en speciale
relays.

KINGS ELECTRONICS COAX CONNECTORS

Het Kings programma cmvat de volgende
produkigroepen: R.F. coaxiale connecioren, zoals
SMA, BNC, TNC, N.C -series alc.. telephone plugs &
jacks, microwave componentan, broadcasiproducts,
attenuators & terminations

NIEUW IN HET PROGRAMMA VAN KINGS:

Maast de SMA-connectors voor semi-rigid cable 141
MNu de nieuwe Roto-Strip Tim Tool (KTO 3) voor 085
semi-rigid cable t.b.v. SMA-crimpconnectors

SURPREMANT DRAAD EN KABEL

Draad en kabel zoals montagedraad, computerkabel,
coax kabel, telefoon-viiegtuig: hittebestendige-,
scheeps- en speciaalkabel. QPL approvals vooro.a
MIL-W22759 en MIL-WB1044.

GLENAIR
Connector accesoires en specials

AFISHIELDING LTD

Deze Engelse fabriek is gespecialiseerd in het
ontwerpen en produceren van alschermingsmalenalen
tegen electromagnetische stroringen. Het RFI -
programma strekt zich urt van metlaalgeinpregneende
rubberen pakkingen tot algeschermde vesiers en
ventilatie-openingen

CANNON ELECTRIC CONNECTORS
Leveranciers van een groot assortiment connectoren en
bandkabel voor industrigle en militaire loepassingen

Wilt u meer weten, dokumentatie en'of prijzen
ontvangen, materiaal bestellen? Bel dan even onze
doorkiesnummers:(070)-400(765),- 768 of -769

avio-diepen bv

viiegveld ypenburg rijswijk [z-h}

tel 070-400922 telex 32030

TFRY




PRODUKTINFORMATIE

VERVOLG

De bijbehorenda contacten zijn er |
in nollen van 200 stuks voor het
gebruik mal de handtang of in [
rollen van 2000 stuks woor

gebruik mal ean kimpmaching,
Deze connector heeft een
vlamdovende behuizing,
temparatuurbensk -

40 ... +100 *C. Walerdichiheid
voigens IPG6. Maximale
stroomsterkie 10 A bij 45 °C

Inl,; Rogeico electromics, postbus
66824, 4802 HV Brada (078)
Fad4911,

VOEDING
Een voeding voor inbouw in
elekironische apparatuur is
ontwikkeld door de Zweedse
firma Lindmark Electric AB. Deze

epatenteerde module, de

P200, warkl intarm rmet

sinusvormige spanningen met
een freguentie van 200 kHz. Van
daze voading, Waarvan ook een
kiginer model bestaal, zipn alle
benodigde componenten
samengevoegd in een module,
zodal inbouw in apparatuur 2ees
pemvoudig is

in deze module wordt de gelijkge-
richte netspanning door middeal
van sen ascillator en san aparte
transiormator omgexzel in een
SINUSVOIMIgE Wisselspanning met
een frequentie van 200 kHz, die
warvolgans wordl gelijkgencht en |
gefiterd. De uitgang van de
voading is beveiligd tagen
korslulting. De witgangsspanning
s door middel van aan
stuuringang e regelen. De net-
en uilgangsspanningen zijn
galvanisch gascheiden iof

4500 W |

Door de speciale constructie van
de modula kunnen de atmetingan
klgin worden gehouden. Bij een
nominaal uilgangsvermaogan van
170 W wordt slechts 8 W in
warmie cmgazel. Het klainars
model is bedoeld voor uilgangs-
wvermogens tot 100 W. Door hat
gebruik van sinusvormige
spanningen vercorzaak! deze
voading weinig radiostoring,
levert een |, schone” uitgangs- |

:panr_ung arn geeft ungwda

isolatie tussen net- an uilgangs-
spanming.

inl.: Lindmavrk Electric AB. Sodra
Hamnvigen 22, 5-11547 Slock-
holm, Jwaedan (45) BE30409

TRANSISTOREN MET
1500 V-WERKSPANNING
Hi-componenten
MJ16018 en MJH16078 habben
8an spanningsberaik 101 1,5 kW,
De bipolaire NPN-typen zijn
bastand tegen L, = 1500 V an
Uesopeuny = BOO V. Zi kunnen een

continue collectorsiroom van 10 A

an aen piskstroom van 15 &
verwerken, De transistoren
hebben beide een RBSOA van

| B A bij 1000V en 1 A bij 1500 V

Door hun flexibilitedt an grote
snelheden, zijn deze produkien
bij witstek geschikl voor
schakelende netvoedingsconfigu-
raties met een enkahvoudige
transisior. Door hun inductieve
pulsflankdaaltijden van 280 ns bij
100 *C, kunnan e in diversa

| andere schakelende hoogspan-

ningstoepassingen worden
ingezed

De combinatie van snel
schakelen mel een grool veilkg
warkgebied is gerealiseerd door
het icepassen van een ongebrui-
kelijke holle amitterstructulr.
Deze structuur geefl tijdens het
afschakelen van de ransistor ean
grole stroomdichiheid onder de
emitter. Deze actle draagt bij tot
het verminderen van , stroomal-
knijp-afiectan’”

| Inl.: Motorola BY, Maarssen-

brogksediik 37, 3606 AG Maars-
san (030) 443808

Patiéntmonitor

De patiéritmonitor RM 300 = door
Honeywell Madical Electronics in
het Noord-Brabantse Best onbwik-
keld. in het parsbericht heeft de fa-
brikant het over ean "hart van een
nisuwe generatie paténienbewa-
kingssystemen’

De monilor kan worden gebruki
wvoor het meten, registresen en be-

| waken van ECG en ademhaling ge-
| combineerd, ademhaling apart &n

bloeddruk. De monitor bewaart ge-
durends 24 uur 15 trendgrafieken.

Inl.; Moneywell BY, Medical Elec-
tromics Dvvision, postbus 97183,

1006 AD Amsfardam (020)
5103403,
PROGRAMMEERBARE
BESTURINGEN

Van Kigckner-Moeller is de
compacte vnj programmasrbans
besturing (PLC, Pragrammabie
Logic Controller) type PS 21, die
alle in hat verwerkingsgadeslie
van aan besturing aanwezige
functies vervangl. De wearking van
het . schema’ wordt nu

ELEKTRONICA B5/20
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ar

gerealisserd door middel van hat
op sanvoudige wijze toakannan
van een programma, Wijzigingen
in deze programma’s 2§n
gemakkelik aan e brengen
zonder bedrading 18 moeten
wijzigen,

Hit gehaugan van da PS 21
heeft een capaciteit van 4 kbyle,
de snaelheid s 2 ma/Kbyle. Daze
gnedheid maak! het aulomatisenan
van snel verlopende procassen
mogelijk. De PLC is te levaran
met 16 ingangen en 12 ullgangen
tol 32 ingangen en 24 uligangen
De Sestep 300 van

Sprecher+ S5chuh is evensans
aan nieuwa PLEC. Dezre heeft san
gehaugen van 1 Kbyte, esn
gnelheid van 5 ms'Kbyte en is uit
te voeren met 16 ingangen an 12
uiigangen ot B0 ingangen en 48
uitgangen

Inl.; Tedeson BV, postbus 4048,
3502 HA Utrachi (030) 8500714

FLEXIBELE JUMPERS

Jumpers of platte gelesders geval
tussen Nomex, Polyaster of
Teflon film hebben voorgevormde
pennen, die in printkaarten, pin-
ling- of strip-line-voeten passan
Hun flexibilitest en sterkie maken
deze jumpers geschikl woor een
hoge pakkingsdichtheid (board-io-
board, schamarsarbindingean,
opvouwconsiructias, enz.). De
voargevormde pennen zongen
vioor een stevig houvast in de
kaan, naas! ean grole
opperdakie voor soldeeraanhech-
ting bij massaverbindingsme-
thoden, zoals goll- of | dip-"'
soldering

Onder de naam , Deci-Flax™ zijn
daze jumpers leverbaar in
lengten van 1, 2 of 3 inch. Da
pannan Iijn gavormd ull de platte
gelaiders uil een stuk en zijn
opgesioten @ hat filmiaminaal om
vertlinning 8 voorkomen

inl.: Techmation Elecironics BV,
posthus 8, 4175 2G5 Haaften,
(D47189) 2222 >



U kunt alle kanten uit
met de 82586
Lan Coprocessor

Zoekt U een
oplossing voor:

- een 10 Mbps kantoornetwerk-
systeem,

- het koppelen van snelle grafische
werkstations aan minicomputers

- een 2 Mbps LAN om personal
computers te verbinden,

uit de grote verscheidenheid aan

lokale netwerken komen drie stan-

daards naar voren: IEEE 802 3/Ether-

net, Cheapernet en [BM* PC Netwerk.

Intel’s 82586
Lan Coprocessor biedt u
de kortste weg.

Door zijn programmeermogelijk-
heden is de 82586 flexibel genoeg
om er elk van de drie lokale net-

werken mee te implementeren.

O Intel Semiconductor (Ned) B.V.
ROTTERDAM
0p-212377

Met de 82586 hoeft U niet telkens op
een andere chip over te stappen als
de markt dit noodzakelijk maakt.

De 82586 vereenvoudigt ook de
ontwerpfase van Uw LAN.

De “high-level"-kommando’s liggen
op datalinknivo, het protokol is in
hardware gerealiseerd. Geinte-
greerde funkties zoals "loopback”™ en
zelftest maken foutendiagnose
eenvoudig,

De 82586 is ontworpen om optimaal
met de 8-bits 80185 en de 16-bits

S0 186 te kunnen samenwerken. Zo
houdt U het aantal chips beperkt en
reduceert U ontwikkeltijd en budget
In een zo verdeelde markt als die van
de lokale netwerken is dit alles een
belangrijke stap in de goede richting

Intel

VYul de bon in voor meer informatie,

-------------------- FEFFEERSII I FE RIS R A

voor indormatie over de
HIGEE LAN-coprocessor

» Maam
: Bedriji
+ Afdeling
' Adres
:' Posthode
E Plaats

E Teletoon

: Zenden naar Intel Semiconductor (Ned) B.Y
. Antwoordnummer 3240
E 000 BW ROTTERDAM

: Een postzegel is niet nodig
: RIEEL I

L

[ Intel International N.V. [ Koning en Hartman O Ineleo NV, |
BRUSSEL Elektrotechnick BY BRUSSEL
26610711 DELFT 2-2160160

015-609906 ,

— e



VERVOLG ELEKTROMNICA 8520 B89
LIJNSCHRIJVER . | STORINGSMELDER
De Mormacomp van de firma + | D 4-kanaals storingsmelder,

Marma is een lijnschrijvar mal

aen servo-meetsysieam mel
contactioze aftasting en een
galigestroommator. lijmschrijvar
heefl 1, 2 of 3 gatvanisch
gescheiden meatkanalen,

waarvan de masatwaardan in
verschillende kleuren over elkaar
kunnen worden geschreven [
(rood, blauw en groen)

L | type Miniguard 004 van Cario

Gavazzi, is basternd voor

pansaimontage an heell sen

standaard DIN-behuizing (72 =

| 144 mm}, Twee drukknoppen zijn

| pemonteerd op de voorkan! van
de eenheid, respectievalijk voor
het stoppen van de hoarn,
accepteren van hel alarm en ean
systeamiest. Vier LED's geven
de status aan van elk alarmpunt
De functie van elk alarmpunt kan
mial wrifflatiers worden
aangebrachi op de verichte
leksiplaal. Alle alakirischa
varbindingan worden gamaaki op
de aansiuitklemmen aan de
achlerzijde van de senheid. De
voedingsspanning is 9 ... 32 V,

Hel meetbereik is naar keuze:
100 A ... 25 A gelijkstroom,

50 mV ... 650 V gelijkspanning,

1 mA ... 25 A wisselsiroom of

1V ... B50 V wisselspanning. In
de beredken voor gelijkstroom en
-spanning is de onnauwkeung-
heid £0,5% van de meatwaarde
af in de banalken voor
wisselisiroom en -spanning

+1.5 %, overeenkomstig

kiasse 0.5 volgens DIN43782. De
instel-pnnavwkeurigheid van hed
sarvo-systeam is +0.2 % van de
gindwaarde,

;
:

direct afleesbaar 54-digit vioeisiol-
kristal display. De correcte
uitleeseenheden en een e lage
batteripspanning worden
automatisch aang n door
een piflaanduiding in hel display

worden bediend via het
losisenbord, op alstand wia de
ingabouwde tweerichlings-
interface (TTY, 0/20 mA) of via
de als optie verkripgbare
infrarood-interface mati

De vereenvoudigde uitvoering
van deze serie |5 de LiteMates -
fotometer, welke in dhe verschil-
lanide modatlan (0.1 ... 200,

De papiersnelhesd is naar keuze:
5-10-20-80-180-800 mmyuur, 15-
30-60-120-300-800 mmiuur of
0,6-1,8-6-18 miuur. Mat het

120 mm brede papier is de
schriffiengle 2000 m of de
schriffbreedte 100 m. De lengle
wan hel vanster in et front is

B0 mm

Volgens VDIVDEIS40 is de
klimaatklasse 2 (oversenkomstig
LYE DIN40O40), De voedings-
spanning is 110220 V, 50 Hz of
11220 V, 60 Hz, waarbij het
OpQEncMEn VErMOQEn Ongeveer
3 VA per kanaal bedraagt, Het
meetsignaal is aan & sluiten door
middal van aansiuitklemmen

in.: Mechalectron, postbus 2088,
2800 BE Gouda (01820) 33255

SPOT/FOTO-METERS

Hat LireMateSportiate-iolometar-
systeam (PR-500-sane)

van hetl Amerikaanse fabrikaat
Phofo Research bestaal uil esn
klming handzame gecombinaarde
digitale spot- en folometer

De LitaMate M-lotomeler is ean
volledige kleur- en cosinus-
gecorrigearde fotomatar voor hat
bepalen van de verlichtings-
sterkte. De combinatie van de
SpotMate met de LiteMate
resullean in aen lichhgewichl
spolmeter mel een openingshoak
van +1°. Da LiteMala is voorzien
van son conirastrijk, ‘autoranging'

1... 2000 en 10 ... 20.000)
gekalbreard in foot-Candles of in
Lux levarbaar 18

| Als accessoire is ean 10x-

varzwakker baschikbaar waarmeea
het meetbredk met één decade
kan wordan uitgebraid.

Inl.: intechmij BV, Visseringwag
40, 1112 AT Diemen (020)
5696611,

WEEGINDICATOR

De door Phitips geintroducesrde
weegindicator FR159700
combinear ijkwet-nauwkeurigheid

| mel gan minimale responssetijd.

Diverse mogelijkheden maken dit
apparaal ot @en unhversas
loapasbare weagindicator woor
alle soorten weeg- en doseerin-
stallatas.

De PR1507 kan ter plaatse

handbedigning. Da weegindicalor
is niet allean zelfstandig to
gebrutkan, maar kan ook
bijvoorbeeld deel uitmaken van
gecompliceerde doseersysieman,
waarvan de diverse weegpunien

| worden bestuurd door een
cantrale microoomputar,

Een G-digit LED-display geeft het

gewicht, tarra- en anders vaste

paramelers naar keuze in kg of

ton. Op een aantal anderns LED's

| kan de status van alle indicator-

| functhes worden algelezen. Het

| gehele voorpaneel is badekt mat
een speciale lolie, die het display
an loatsanbord bescharmt
volgens de norm IP54, Alle

| moodzakelijke parameaters KUnnen

| gedurends da initialisatiefase via
hit tostsenbord worden ingesteld
an ingegeven,

Dankzij de esnvoudige 1oeganke-
ligehaid van de 1nlnr!$ VOOr
randapparatuur of apparatuur
voor procesbesiuring is de
weegindicalor gemakikelijk te

| ntegreren in bestaande
professionele besturings- an'ol
bewakingssystamean

Inl.; Philips Nederiand, Afdeling
| Pmcnrmnm'ek. Eindhoven (040)

De Miniguard 004 k5 gaschakl

| woor aansluiting van vier normaal-

gasholan o normaal-gecpands
potentiaalvrije contacten
Wanneaer @en alarm opiresdt, zal
de desbetreffenda LED gaan
knipperen en de ingebouwde
2oemar worden geactveerd. Dok
kan men ean lijdsvertraging
aanbrengen, vanarend wan

100 ms ... 40 5, insielbaar door
middel van een achler de
teksiplaal gemonteerde polentio-
meter. Diract bij het opkomen van
aan alarm zullen de intarne
Zoemer en de hoom, indien
aangeslioten, in warking treden
Door de drukknop "Stop hosn/
accept’ & badienan, stopl men
da zoemes en de exierme hoom
De lamp zal blijvend gaan
branden. Wanneer daarna hat
alarm wegwval, zal ook de lamp
uitgaan, De Test -drukknop dient
voor het testen van de
alarmpunien

inl.: Cario Gavazzi Praxis BV,
Witern Barentstraal 1, 2315 TZ
Leiden (OFT) 217014

PULSGENERATOR

Het programma pulsgeneratoren
van Philips healt onlangs een
uitbreiding ondergaan. De nisuws
genarator, met typenummer
PM5786, heefl twee compleman-
laire vitgangen. Het voordesal
daarvan is, dal men zonder
tipgrovende inverier- en offsel-
installingen kan kiezen uit



Hetis geen toeval...

De logic analvzer is in feite ontstaan uit
de oscilloscoop. En qua technologie waren
dit tot voor kort i JLI;I& verschillende
instrumenten. Nu is dat anders... Hewler-

ackard's nieuwe oscilloscopen werken
digitaal. Dat biedt nieuwe mogelijkheden.
Ondermeer op het gebied van triggering.
En dat de instrumenten ook van buiten op
elkaar gaan lijken is voor u alleen maar
voordelig. Want de besparingen bij ontwerp
en fabricage vindt u terug in een lagere
aanschafprijs! Als ontwerper van digitale
schakelingen zit u safe met Hewlett-Packard
instrumentern.

...dat oscilloscopen en logic analyzers op elkaar gaan IUké}l.

_.-J'-}\\_x .-‘-\I

De nieuwe generatie oscilloscopen.
De afgebeelde oscilloscopen zetten
alle analoge signalen om in digitale.
Hierdoor kunt u het signaal ook voor het
moment van triggering bekijken. Met een
analoge oscilloscoop kan dat niet. De
HP 54100 is een 1 GHz scoop waarmee u
dingen ziet die u nooit eerder zag. En de
HP 54200 digitaliseert met 200 miljoen
.'-'~Ll[11}?b]t._‘.'~[|'ﬁ!._‘l' seconde. (Voor een prijs die u
zeker zal meevallen...)

Hybride logic analyzers.

Een logic analyzer met een
tweekanaals oscilloscoop: Dat is de HP 1631,
die in twee uitvoeringen leverbaar is. De
interactieve triggering (op de state, timing
en analoge kanalen ) vereenvoudigt uw
moeilijkste meetproblemen.

Vraag documentatie aan!

Stuur een briefie naar Hewlett-Packard,
Antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen.
U kunt ook bellen: 020-5476911

A cackanc

Geen woorden, maar produktiviteit.
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bipolaire, positieve en negatieve
pulsen, alle zowel in normale als
in complamantaire vorm. De
pulsen van de A- en de B-ufigang
Zijn gesynchroniseend an habben
dezelfde amplituden. Ter
wvarhoging van het bedienings-
gemak waarschuwt het
instrument zelf, door middel van
LED's, woor strijdige parameterin-
siellingen. Verder baschikl de
PMS786 over tal van besturings-
mogedijkheden, die de genarator
ullermate geschiki maken voor
ioepassing in afdelingen die zich
bezighouden met ontwikkeling,
produktie en service, zowel op
digitaal als op analoog gebied,

De karakteristieke sigenschappan
wan dit nisuwe instrumant
ormvatien aan frequentisberaik
van 1 Hz ... 125 MHz, instelbare
stijg- en abvaltijden van 2 ns
{mcuivalent met 1.4 ns voor ECL-
toepassingen) ol 100 ms en twee
uitgangean mel spanningsniveaus
die insteibaar zin van 0.2 .5V
over 50 £, Met de burst-mogelijk-
hesd kan men het aantal pulsen
in men pulstrein instellen tussen O
an 9999,

De PM 5786 voorziel in een
vaalhaid van basturingsiuncties,
med inbegrip van triggering,
pulsbreadta, gating en het staren
van de vooral ingestalde
pulstrein, Dank zij de externg
triggarmogelijkheid kan het
ingtrument synchroon werken met
uitwendige kicksignalen, zowel in
fase als in frequentie. B externe
gating worden pulsen geleverd
met dezelfde frequentie als die
van het ingangssignaal, terwijl de
andere pulsparameters op het
instrumeant Kunnen wordan
ingesteld. Daardoor kan daze
generalor ook als Schmitt-trigger
of pulsverstarker fungeren.

Van de twee uitvoeringen, de
PM5TBE an de PMSTBER, is de
laatste voorzien van de
genoemde burst-mogelijhesd

ini,; Philips Nedariand, Afd. Test-
& Meelapparaten, Eindhoven
{040) TR2889.

HOOGSPANNINGSVOE-
DINGEM

Beartan Associales Inc. fabriceert
hoogspanningsvoadingen mel
uilgangsspanningen ol 5 kY die
bevaligd zyn legen komshuiting an
averslag. Er zijn uitvoeringen
voor inbouw en laboratoriumin-

| strumenten. Hel programma
omval ondermeaear voadingan, die
speciliek geschikt zijn voor KSB-,
rGntgenstraal-, E-bundal- en
fotovermenigvuldigerioepas-
singen. Hier volgl een kore
beschrijving van enkele
produkien uit dit programma.

Mode! XA-50 is sen volledig mel
haligeleiders uilgavoerd
automatisch apparaat, dat zowel
de rintgen targeispanning als de
gloeispanning levert. Hat bavat
alle schakelingen voor een
onafhankelijke regeling van de
targetspanning en -stroom. Yeal
aandach! is beastesd aan de
veiligheid. Een sleutelschakelaar
voorkomil gebruik door
onbevoegden. Hel systeam is
korsluitvast en ARC-beveiligd en
wardl geleverd in ean 19-inch
rekbahuizing met sen hoogle van
&4 inch,

Modal L5-10 is een viervoudige
hoogspanningsvoeding met
uitgangen van + 10 kKV/2.5 mA
Da uitgangen zijn onafhankedijk
van elkaar te regelan of
gezamaiijk via een volgschakeling
(tracking) mel een onnauwkeurg-
heid van 1%. De voading

| beschiki over mxierme

ﬁ,im!l

programmaarmogalijkheden,
| monitor-yitgangen en volledig
beveiligde hoogspanningsuit-
gangen. Verdere specificaties
zijm:
= natregulatie: 100 my:
- belastingsregulatie: 500 mV,;
= rimpel: 2,5V piak-piek;
= afmetingen: 54 x 15 x

19 inch.

De hoogspanningsbedasti
Mode! HVL-25 is guu:hﬂnwmuf
het testen van hoogspannings-
voadingen van 5 ... 25 kV en
vOOrzien van omschakelbara
stroombereiken van 0 ... 30 pA,
0...300 A en 0 ... 3 mA,

Ini.: Kiaasing Electronics BV, Be-
neluxweg 27, 4804 5J Oosterhout
{01620) 51400,
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BEKABELINGSSYSTEEM
Hodelco Electronics introducesrt
ean bakabelingssysieem voor
SroOMVOOrZiening, telaloon- an
dataverkeer. Het door Thomas &
Bairs ontwikkelde bekabelings-
systeam rekent definitial al met
hel kabel- en snoerenprobleem in
de kantooromgeving. Dit is een
probleem datl mel het groesend
gabruik van microcomputersys-
teman (8n dus nog mear
SMOEran) om esn oplossing
vraagl. Verder is een zekere
flaxibilitedl gawanst in de
kaniooromgeving i v.m. een
andere inrichting of bureau-
opstelling

Het Versa-Trak-sysisem van
Thomas & Betts brengt een
oplossing: kabels an snoeren
wig an toch de mogalijkheid om
het aangelegde systeem later te
wigzigen. Het systesm maak!
gabrusk van ulterst plattte kabeal,
die onder de vioerbedekking
gelegd kan worden, De kabel is
beschikbaar in witvoeringen
geschikt voor stroomyoorziening,
tabafoon- en dataverkoar

Het systeam is elekirisch
volkoman vedlig dankzi] aen
sterke mechanische afscherming
en de wiize van aarding. Aanleg
ervan is vele malen sneller dan
bij conventionele sysiemen.

inl.; Rodeico Electronics, postbus
6824, 4802 HV Brada (076)
TB4a11.

GLASVEZELSYSTEEM
Molorola presanteert onder de

naam FLCS san gemakkelijk e
installaren glasveralsysleem, dat
bestaat wit een GaAlAs-infrarood-
zendar an viar varschillende
delecioren. Alhcewel het sysieem
kan werken meal bandbraadian
boven 10 MHz, is hel concept
eenvoudig, Toepassing van het
sysleam vraagl van de gebruiker
geen ervanng ol speciale
vaardighedan met de glasvezel-
technologie. Maast de algemene
indusinals IDepassingen is het
systeem geschikt voor de
automaobseliachriek an voor
datacommunicalie

De infraroodzendar MFOETT
heefl een bandbreadie van
minimaal 10 MHz bij een
golflengte van B20 nm, wal
uitstekend aansiult bij de optimale
gigenschappen van GadlAs,
sibciumdetactoran en kunsisiohe-
zels. Voor de detector is te
kiszen wit een configuratie met
ean folodarlinglon mel zeer hoge
versterking MFOD73, een
slandaard fototransistor MFODT2
en aen rear snelle PiN-lotodiode
MFODT1. Door de juiste keuze
van de detecior is het systeam la
gebruiken in een groot aantal
IoBDASSingen

De nominale werkalstand bd] een
stroom van 100 mA door de
MFOET1-zender bedraagl tol

32 m voor de fotodarlington, 17 m
voor de fototransisior en 10 m
voor de PiN-diode. Binnankor! zal
een Schmitt-trigger folodetector
op de marki komen mel een
werkafstand van 12 m

Om de instaliatie te vereenvou-
digan, baval het FLCS-pakkel
alle noodrakelike componanten
aclieve component, connecior,
vergrandetschroal an
monitagefiens, Voor het koppelen
van de kabel zijn gean specials
gereadschappen of procedures
noodzakealijk.

nl.; Motorola BY, Maarssen-
brosksedik 37, 3506 AG Maars-
sen (030) 443808



i
o
L

Specialisten in transporimatenalen

"ﬁgramma transpor -

nstrumenten. Sterk, licht, roestvny, Koflers
en kisten in diverse hoogte - en diepte -
maten, ook met algeveerd inbouwirame
ELTRAM units zijn hoogwaardige, trilling- en
schokvrije transportbehuizingen

=y Een
kompleet

behuizingen voor 197

In diverse maten leverbaar
Voldoen aan de strengsle civiele en militaire
narmen (IP65, MIL-STD-810)
Vraag uitgebreide informalie
BRAMDS bv, postbus 2,
5060 AA OISTERWIJK

tel. 04242
Heusdensebaan 52,
2000 m® showroom

19011,

" RINGKERN
TRANSFEHH;?MA TOREN
Nederlands fabrikaat!

Print-ringkerntrafo’s,
voorzien van printpennen;
voor direkte montage
op de print.

\\.__—_g—"

Vraag folder aan bi):

BELPA BV

Postbus BOO, 3840 AV Harderwijk,
| tel (03410) 13254, telex 47472

Alle LL_P, ringkerntrafo’s kunnen geleverd
worden meal VLAKKE cnderzijde woor maon-
lage op prinipiaat E-I_l hal vasischroeven
fravikt des print niert krom,

Hat binnengat van de ringkermntrata is daarbij
TOT OP DE BODEM volgegoten, Na het uil-
harden van de apoxy giet-kunstsiof s er in
het midden een gat door gaboord voor de
beveshgingshout

Beinu I.L.P, voor gralis informatie

130 types ringkemirato’s in voorraad

van 1540t 1000 VA

+ 10 speciake types voor mICHo computer

l VOEn e

=
ISNR. 1!

KRISTALLEN

WiRor L'll_!'l'}u'_«.l:._!'!-_-' B-an

amaleurioepassingen

Specificatie vigs MIL-C 3098-E

of @éigen opgave
frekwenties ol 2008 c

spoedopdrachier
binnen 24 uur mogelijkx

e \_.,,;_'I'-l|_| vaor meer informafie

RIJFF
KWARTS
TECHNIEK

Appelstraat 76
2564 EH den haag
070-254230

CDRCD)

CIDCHD



Bij BBC kunt u kiezen voor een
uitlezing die aan uw eisen voldoet

ks
-._-‘J-,._I.r i ]
e

b el .'-."."_. 45 t ! '*M._,f,;! o
Analoge universeelmeters Digitale universeelmeters
met wijzer ® met extreem hoge nauwkeurigheid
@ snel en eenvoudig te bedienen . mg;p&c’r‘giﬁgﬁ%g@:ﬂfe” in elk
e maken variaties haarfijn zichtbaar L1080 o, g
@ volgen de meetwaarde direct & met aanduiding van polariteit en komma
@ wijzen tendensen juist aan ot meglﬂ%ge |m;en-d=ga weerstand
& 240 van ae-Meting voorzian : aihankeﬂ;lfhaﬁtfaf-gg :‘ﬁgtt beeper, mel
" ﬁ{ﬂﬁ:: rg'gséié?r?é?;m o weermsand- echte effectieve waardemeting alsmede
M capaciteit en dB-meting
® MA 2 S KEMA goedgekeurd conform o 45012, M 2030 KEMA goedgekeurd
conform REl-voorschriften
BROWN BOVERI NEDERLAND BV Ook verkrijgbaar bif uw groothande!.
Elektroweg 22 - 3051 NC Rotterdam
Pastbus 301 - 3000 AH Rotterdarm

BROWMN BOVERI Tel 090- 1789 11° . Telax 21538 bbo ni




Gould . . . Innovatie en Kwaliteit in Digitale Geheugen Oscilloscoops.

Digitale doorbraak van Gould.
Meten, verwerken en registreren — een Gould-

kombinatie met een unieke prijs- kvgaliteitsverhouding.

De Gould 1425 digitale geheugen
oscilloscoop.

Een kompakie, gunstig geprijsde 20 MHz oscillos-
coop met twee gebruiksmogelijkheden: konventio-
neel en digitaal.

Viooral de digitale funkbes maken van de Gould
1425 een verbluffend veelzijdig instrument De op-
slagkapaciteit bedraagt maar liefst 1024 woorden
voor elk van de twee Kanalen. De op het scherm
afgebeelde hoeveelheid pre-trigger informatie kan
naar wens 25, 75 of 100% van de opslaginhoud
bedragen.

Geavanceerde randapparatuur -

ook van Gould.

De Gould 1425 oscilloscoop is geschikt voor ge-
bruik in kombinatie met de Gould 125 waveform
processor, een multifunktionele "muis" waarmes
nagenoeg iedere gewenste verwerking, analyse of
andere manipulatie uitvoerbaar is.

Een RS 232 compatibele interface maakt de aan-
sluting van een Gould digitale plotter mogelijk,

GOULD. Kwaliteit en
Prijs in de beste verhouding.  5c%:5: % 5o o

waarmee van wavelorms digekt een hard copy ge-
produceerd kan wordea.

Een kleine greep uit de vele mogelijk-
heden:

@ Transient Waveform capture.

® Opslag 1ol 20 MHz bandbreedte.

& Automatische tijd- en spanningsmetingen,
@ Vergelijkingen met referentie opnames.

e Compatible met digitale of analoge plotiers.
elc

Meer weten?
Uivoerige dokumentatie over meet- en registratie-

instrumenten ligt voor u Kaar. Bel of schriff ons
voor toezending.

GOULD
INSTRUMENTS
SYSTEMS
NETHERLANDS

Postbus 35 1243 ZG 's-GRAVELAND
Meenthof 15, 1241 CP KORTENHOEF

M B5-G

=2 GOULD

Electronics
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Langs de wearl & Ganavesiraal 4 bus 9
KONNEKTORS en KABEL.: 1185 XT AMSTELVEEN 1140 BRUSSEL
tal.: 020-43 43 51 tel : D2-24 24 52 5
KONMEKTORS ""Multiflex™ tix - 17198 klees nl Hix ' D44-17199
micre-ribbon, card-edge, din 41612
din 41617, submin D, headars enz

IC-voeten

. DRAADGEWONDEN WEER-

Senator low-cost; Uni-dip precisie | STANDEN VAN BA .'.E :
FLAT-CABLE "Multiflex
grips en gekleurd 10 - 64 adrig |

KOMPUTERKABEL "Kroschu" de CW-2B-13
Afgeschermd 2 - 110 adrig

4-B Watl

12.7x4,78 mm j/"\-
0.1 ohm-10 kohrr "

Geeft een verbinding . . ...

onmiskenbare topklasse voor nog
minder geld.

uit voorraad leverbaar.

| /"—_l\\_w-n u meer informatie?
DALE belt u 020-43 43 51

kwaliteitsbewys 14

Het 19-inch
systeem van Roger

Tafelmodel

fraaisic Bove L

toegepas!, wanl met het bas
i RiEnt w varbeen. Het 1

et Uwd valgern

i Fparanden en

wEbsim van Roge

M 41454 En ey
¥ L Llitvoenge aocumean

r, s bl i ons. dan wsel u over enkele dagen meer

die u voordeel biedt.

Yoor maer inlormate

INTRONICS by

Tel. 03420-15045
Telex 70323
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MODULAIRE
o VOEDINGS-
=== BLOKJES

Als: - MTBF cijfers van> 150.000 uur
- isolatiespanningen > 4.000 VDC
- uitgangstoleranties van 1%
- rimpelspanningen €< 1 mV RMS
- kortsluitbeveiliging (standaard)
u voldoende zeggen dan kiest u voor

KRP Power Source

500 serie

@ industrie standaard model

® uitgangsspanning 5 tot 250 V

® tot 3 uitgangen

® zéer vriendelijk geprijsd

@ afm. printopperviak vanaf 51x51 mm
® max. 10 Watt

400 sarie

® als serie 500 echter met foldback current
limiting

@ tot 2 uitgangen

BOD serie

@ B80% rendement

® max. 20 Watt

® sekundair schakelend

® ingebouwd ontstoorfilter
@ tot 2 uitgangen

PSPM sarie

® primair schakelend

@ 25 Watt vitgangsvermogen

@ uitgangsspanningen 5, 12 4f 24 V
® power foldback

#® overspanningsbeveiligd

Voor meer informatie betreffends dit volledige pakkel: W

olessionsle slekinonische komponenien meelapparaluu en voadingen

KLAASING ELECTRONICS B.V.

benpiareesg FT 4804 5. noaierdost il DLEHFEIEPA B fewne ful Sl faa O E30FS8AG0

BURNDY
IDC FLATCABLE-
CONNECTORS _

s

£3
Voor snelle '

en betrouwbare
verbindingen.

Burndy bandkabelconnec-
toren munten uit door een
hoge kwaliteit en een zeer
lage prijs.

In combinatie met band-
kabel bent u verzekerd van
zeer snelle montage met
eenvoudig gereedschap.

Het complete programma
omvat o.a.:

» headers, sockets;

e type D connectors;

» direct edge-on connectors;
e plug en receptacle
connectors;

e card edge en transition
connectors

e dip sockets;

e Euroconnectors

DM 41612

e apparatuur voor kabel
assemblage;

@ en... Geveke Electronics
bandkabel.

Bel of bestel, of
vraag de folder.
Telefoon

(020) 5861542
(mw. K. Wessels).

SBuURNDY

B2

n Publicatie van de Aldeling Componenten

Geveke
electronics

Geveke Elektronica by
Donavweg 10

1043 AJ Amsterdam
Telefoon (0200 586 1411
Telex 18556

N T




TH. INGENIEUR ELECTRONICA

Fokker is een Degrip in Nederland

en de wereld, Meer dan 1000 Fokker
viiegtuigen ziin op alle continenten

in gebruik bij honderden operators
Momenteel staan de nieuwe types,
Fokker 50 en Fokker 100, in het
middelpunt van de belangstelling

Het ontwerpen en bouwen van vieg-
tuigen, de reparatie en het onderhoud
ervan en "product support” zijn
Fokker's dagelijkse activiteiten

Maar ook in hoger sferen dan de lucht-
vaart vindt Fokker zijn werkterrein.
De ruimtevaartdivisie ontwierp tot nu
toe twee satellieten an levert compo-
nenten voor de ruimtevaartindustrie
Als speerpuntindustrie geeft Fokker
niet alleen richting aan de ontwik-
keling van de viiegtuigindustrie als
Zodanig, maar ook aan de Nederiandse
bedrijven die daaraan meewerken
Onze afdeling Market Development
Zoekt een TH. Ingenieur Electronica.

Functie
Binnen de Marketing organisatie is de
Sector Market Development verant-
woordelijk voor markt- en produkt-
onderzoek, "operator” analyse en de
voorbereidende studies en onderhan
delingen welke de specificatie van de
viiegtuigen bi] aflevering bepalen

In deze specificatie maken digitale
commuriCatie- en Navigatiesystemean
een steeds belangrijker deel uit van
de totale viegtuigapparatuur

Als medewerker van de sactor Market
Development onderkent en evalueert
u de zich wijzigende markteisen
en technische ontwikkelingen
en speelt u een belangrijke rol
in de bepaling van roskom-
stige viiegtuigsystemen

LI neemt deel aan sakes teams

in welk verpband contract-
ondernandelingen met de kiant
WOrcen gevioerd waardoor een
regeimatig verblijf in het buitenland
VEMSIST Wiordt

Kandidaat

Door uw kennis en inzet bent c.o. ont

wikkelt u zich tor een gewaardeerd
gesprexspartner Yoor systeem-
specialisten van onze klanten en onze
ontwerpafdelingen

Lw huidige werkterrein omvat de
directe betrokkenneid Dij de Deoor-
deling van digitale systemen en inter-
faces waarbij u bereid bent zich de
specitiexe viiegruigsystemen igen

te maken

U kunt goed funcrioneren in een
overwegend commerciéle omgeving
waarbij u met de moderne talen geen
probiemen heeft

Uw leeftijd is ca. 30 jaar

informatie/sollicitatie
INlichtingen kunt u inwinnen bi
Mevrouw A Ledeboer, personeeis-
funcrionaris Marketing, relefoon
020-5647826. Uw schriftelijke reactie
Zien wij met belangstelling regemoet
Graag sturen aan Fokker BV,

Centr. Afd, Werving, Postbus 12222
100 AE Amsterdam-Zuidoost, onder
vermelding van nummer 85/40/ELC
Een peychotechnisch onderzoek 23l
desl uitmaken van de procedure

FOKKER BV.
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CYPRESS

for high speed
for low power
semiconpuctor - for reliability

Arrondistemarsrechibanken gn
di# Kamers van Koapharsde

High Performance = Static RAM's 64b |k 4k |6k 64k I5- 35 ns
High Performance = PROM's 4k 8k |6k 64k 30- 35 ns
High Performance = Reprogrammable PROM's |6k 64k 30- IS ns
High Performance = PAL20 PAL24 22V 10 90-120 mA
High Performance = Reprogrammable PALZ0 PAL24 22VI10 90-120 mA
High Performance = FIFO's 64 by 4 and § 15 MHz
High Performance = 2901 bit slice family 23 ns SEMICON BY
High Performance = 16X 16 MAC/multiplier 55- 65 ns office:  Duivendijk 5¢
i . 5672 AD Nuenen
High Performance = 1,2 micron CMOS proces mail:  p.o. box 408
High Performance =ESD protection > 2000V ?‘EN";':;LTL”““
High Performance =CYPRESS SEMICONDUCTOR phone: 040-837075
Voor gratis databoek: welex: 59418 INTRA nl
— p— —
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YEW

DE ANALYZING REKORDER!

YEW maakt al jaren perfekte rekorders. Nu hebben ze er een won-
derbaarlijk front-end aangeknoopt. Even perfekt! Het resultaat is
de 3655 analyzing rekorder die u kunt gebruiken als datalogger,
transientrekorder en FFT-analyzer. Ook kunt u tal van rekenkun-
dige bewerkingen loslaten op de binnenkomende

signalen en die vervolgens in vier kleuren uitprinten.

e Drie verschillende meettechnieken:
1. Memory mode (signalen met hoge frekwentiekompo-
nenten), 2. Real-time mode (kontinu verwerken van signalen
met lage frekwentiekomponenten), 3. FFT mode als optie.

e Simultaan meten op vier kanalen (ieder kanaal heeft een eigen
AD-konverter ).

e 14 Bit resolutie, maximaal 32k-woordengeheugen per kanaal.

¢ KONING EN HARTMAN

Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon (15-BOE06,

-
“

Wi WMOOEL I655 ANALYZING RECORDER

Wl de ban in voor uitgebreide dokumentatie of bel meteen met
onze aldeling Instrumentatie, telefoon 070-210101

O Naam
Redriji

Addeling

Adres
I::' Posthoe: Plaats:
J: Teleloon

In open emvelop opsturen naar Koning en Hartman
Agtwonndns, 10160, 2600 VB DELFT. Een postzege] 15 naet nodig



Nieuws van Simac electronics

Siemens hij Simac

Simac electronics vertegen-
woordigt als veorraadhoudend
distributeur het modulair
computersysteem van Siemens.
Dit microcomputer-kaartsysteem
is leverbaar in losse kaarten of
als compleet ontwikkelstation.
Ook de bijbehorende software is
aanwezig. Er zijn in principe twee
basissystemen.

Hel SMP-systeem is een B-bit-
systeem op eurokaart voor
algemene loepassingen, waarbi
de SMP-bus een centrale rol speell
Het AMS5-systeem maaki gebruik
van de AMS-M-bus, een parallel bus
met multimaster eigenschappen
Higrmee kan zowel 8 als 16 bit
data worden overgezonden in een
16 Mbyte geheugen adresserings-
gebied. Maximaal 16 centrale

Asimac

Uw verhinding bij
Simac.

Simac electronics levert vele
kabels en connectoren. Huber 4
Suhner is de Zwitserse producent
van een uitgebreid pakket
hoogwaardige coaxiale kabels,
Bijbehorende connectorseries
zoals BNC, SMA, N zijn eveneens
leverbaar.

Ook HF componenten, zoals ver-
zwakkers, afsluiters en overgangen
liggen bij Simac electronics op
voorraad. Alpha Wire levert een
uitgebreide serie data en controle
kabels, instrumentalie en flatcable.
Daarnaast behoren vele typen tubing
ot het leveningsprogramma,
waaronder krimpkous en de
zogenaamde Zipper Tubing die
ideaal is om een aantal kabels te
bundelen

computers kunnen parallel over de
bus werken; de signaalroute
garandeert een zeer lage ruis

De AMS-M-bus voldoet aan de
specificaties van de IEEE-736 norm
{Multibus I"™). Een uitbreiding naar
de Multibus Il definitie (specifiek de
seridle bus) is reeds voorzien in de
VOrm van een seriéle bus.
Interessant voor de gebruiker van
deze krachtige, modulaire kaart-
systemen is dat de SMP-bus als
locale bus gekoppeld kan worden
aan de AMS-M-bus,

Het SMP-systeem beval reeds meer
dan 100 verschillende kaarten, zodat
voor nagenoeg alle applicaties een
oplossing gevonden kan worden
Het SML systeem levert de
oplossing voor Uw vermogens-
sturingen.

Simac electronics
voor de allernieuwste

Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhowven ML tal.: 040-582911 telex 51037
Simac Electronics pvba/'spri 1210 Brussel B tel.; 02-2192453 telex 23662

ontwikkelingen,
Uw vertrouwen meer
dan waard.



