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De omslagfoto:
De hier getoonde microscoopopname is een
in een microgolÍhuisje gemonteerde BA-
R|TT-diode. Hoewel deze actieve tweepool
minder bekendheid geniet dan bijvoorbeeld
de tunneldiode oÍ de FUNN-diode, heeft de
BARITT eigenschappen die deze compo-
nent superieur maken boven de beide eerst-
genoemde typen. De pagina's 25 e.v. geven
een theoretische inleiding over deze interes-
sante component.

(Íoto: Hans v.d. Burgt, Fotodienst CTD, TH-
Eindhoven).

Zakennieuws .

Agenda

Een vergissing uan $ 5 miljard
Zware tijden voor Amerikaanse chipindustrie

Nieuwe l0-schaarste vanaÍ iuli '86 .

De BARlTT-diode wat nadeÍ bekeken
Een interessante component voor de microgolÍtechniek .

Moderne elektronische temperatuursensoÍen
Fysische werking, speciÍicaties en toepassingen

TN0-!WECO gaat samen met iledeÍlandse bedrijven kopje ondet
0nderwatertechnologie: een sector met diepgang

lnstituut uooÍ Perceptie-Ondenoek in nieuwe behuizing
lP0 onderzoekt relatie mens-machine

BIGMOS: bipolair en CM0S in één
Esprit-project v00r geavanceerde micro-elektronica

Platte beeldbuis uoor proÍessionele toepassingen
Voortgang met elektronenvermenigvuldigers

Elektronica in'86
Ook in 1986 zal Elektronica de techniek en de markt op de voet
volgen. Evenals dit jaar laat de redactie een grcot aantal onderwerpen
de revue passercn, met speciale aandacht voor de industriéle
elektronica.

De abonnementsptijs voor 1986 is vastgesteld op f 105 (incl. BTW)
voor Nederland en F 1890 voor België. Studenten en 'meelezers'
(meer abonnementen op één factuuradres) genieten een speciale
korting van resp. 40% en 50% op bovengenoemde prijs.
lnlichtingen over prijzen en kortingen: 05700-91488
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Een solid
state relays

dat

SHARP brengt een nieuwe ge-
neratie SOLID STATE RELAYS
op de markt die allen dezelfde
strekking hebben nl. Kompakt
van uitvoering en uiterst prijs-
vriendelijk!!

10
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220Vacl8amp
Neem b.v. de S202 DS2....

Dit relays in een TO-220
behuizing schakelt maar liefst
22O VAC/8 Amp. en kan een
piekbelasting aan van 80 Amp.

Bovendien is het relays
bestand tegen spanningspieken
van 600 VAC, zodat inductieve
belastingen probleemloos ge-
schakeld kunnen worden.

De isolatiespanning tussen in-
en uitgang van het relays be.
draagt 2KV.

Al dit moois Yoor nog geen
tien gulden.

schakelt voor
minder dan
een tientjel

Bel ons voor al uw SSR en
OPTOCOUPLER applicaties.

Weer zo'n kwaliteitsprodukt
van MODELEC......
Yoor een vlijm"SHARPE" prljs.

IT'IODELEC BV

Dat kan alleen
Postbus 181, 67)0 BD EDE

Morsestroot 22o

van SHARP zijn!
TeleÍoon 08380- 36262
Telex: 37053
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E lectron ische, Electro-lrzlechon ische Com ponenten bv
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VE ofscherming.

Een uitgekiend progrommo von
hoogwoordige techniek en perfekte
kwoliteit, in kombinotie meteen
know-how die tot oplossingen leidt die
niet voor de hond liooen.Voeo door
de service oon toe àn"u hebt o'Íle
elementen voor'een goed kontokt'.

Aris von Broekweg 20
Postbus ]308 1500AH Zoondom
Telefoon (075)177520.
Telex l90ló (EE/v1C NL)
Telefox 1075)1705ó/

,

EIPRO//IÍA!

omschakelen
zonderkabels te

verwissebn!
Wij maken een compleet assortiment Datasch

o 9-15-24-25-36-37-50-100-250 of 300 polig.

o 2-3-4 of 5 standen.

o Hand of afstand bediend

o Voorzien van mini D of Centronic connectors.

. Standaard computerkabels oÍ op speciÍicatie

o Alle computer cönnectors.

Vraag gratis katalogus. Tel. 03438-18724
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LY Vermogensrelais:
2,3efl4kontakten,
tol'/22WAC

G2L+l íléin
I kontakl 2,5mm

relas als G2L.H,
maar voor rrerti*de

msrtëe

LZN Eagacknlais:
2 en 4 kontakten gold-

plated cÍossbaÍ twin'
kontakten, I oÍ 3A,/24VDC

en 220VAC, 2,5mm
raslermat

G2E Subíniniatuumhis:
1 kontakt, 2A,i24vDC

Meer dan 50
jaar ervaring en

research maken
Carlo CavaziOmron

tot dé spmalist in relais.
Universeelrelaig miniatuur relais,

vermogensrelais, kamrela is, sperela is, reedrelais, alles
voor gedrukte schakelingen en andere industriële toepassingen ...

U noemt het Carlo Cnuazi Omron heeft het" Getest en wel.
Tot ver boven de opgegeven specifikattes. Daar kunt u op bouwen.

Als u meer informatie wenst over ome printschakeharg vul dan
onderstaande bon in en zend deze in een ongefrankeerde
enveloppe naar:

GÀRLO wA Antwoordnummer4ogMiiööÈ'dö;,

JA! ,..0 mij meer irÍormate over printretars!

Naam Funkie 
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AÍdeling

Adrit

Straat

Postkode/Plaats

Telefoon
PCB
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elektronische cornporienten

Oosterkade 33 9503 HP Stadskanaal
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slècits l0,5mm hoog,
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Maak uw keuze...
?
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+
U $reel dat Elincom een breed
leveringsprogramma heell en

uitsluitend bekende merken
levert. Nu met een belangrijke

uitbreiding:
UMC zet de produktle vaort van
een anlal ic's die Synertek niet

langer vervaardigt en ...
Elincom leveÍt ze!

Elincom heelt de alleenvertegen.
wooriging van UMC'ic's in de

Benelux.
i

+
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Nieuw in Elincom'r brede
levoringsprogra mme zijn o.a.:

microprocessor.ic's

+

6502
6507
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Fluke 8840A.
Nog steeds de beste DMM.

Fluke (Nedeíand) B.V.

Gasthuisring 
.l4, 

Postbus ï5, 5000 AC Tilburg

Tel.: (013) 352455 ïeler 52683

Wie een 572- digit multimeter zoekt zal geen

betere vinden dan de 8840A van Fluke.
Programmeren en gebruiken is even eenvoudig als de

systeemintegratie. De BB40A is veelzijdig: al verandert uw
sysleem, uw DIMIV kan gewoon dezelfde blijven.

Biedt alle funkties die u nodig heeÍt. Met een in zijn klasse

ongeevenaarde nauwkeungheid en uitleessnelheid.

Bovendien kunt u rekenen op de steun van Fluke bij het in

beddfi $ellen van uw systeem. Plus betrouwbaarheid. Plus de

mogelijkheid van in-huisralibratie. Dus minder leegloop. Al met

al is de BB40A de ideale 5% digtl DlvlM voor rekmontage.

DE WERELDLEIDER VAN
o DIGITALE MULTIMETERS.

FLIJKE
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togic Íamilies
van Texas lnstruments

Texas lnstruments levert een zeer complete range
van digitale logica componenten: standaard TTL,
Schott§, low Power, Advanced low Power,
Advanced Schottky en High-speed CMOS. ln totaal
meer dan 1000 producten.

Geen wonder dat Texas lnstruments de onbetwiste
Ieader is op dit gebied.

Texas lnstruments levert al deze logic Íamilies in
een groot aanta! behuizingen waaronder Surface
Mounting Devices, zoals PLCC's en SO behuizingen.

Bij Diode uit voorraad!

I
DE Bii Diode natuurliik!
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lnstrument-directeur B.M. Dooper:

Ongecoördineerd tentoonstellingsbeleid is
gewoon Íunest

SOEST - Aan de vooravond van de expoeltle Het lnstrument had Elek-
tronlca een gesprek met B.M. Dooper, algemeen dlÍecteur van de
coöperatleve verenlglng Het lnstrument. Een lnventarlsatle van de
hlstorlsche bestaansgronden van de vereniglng, dle plots weer ac-
tueel zlrn gewoÍden omdat de snelle ontwikkelingen ln de elelilronica
het afgelopen iaar tot een wildgroel van allerhande toepassingsge-
rlchte tentoonstelllngen en exposltles hebben geleld. En iulst onvre-
de met deze hoeveelheld exposities vormde in het verleden de directe
aanzel tot de oprlchtlng van sen elgen belangenverenlglng. De heer
Dooper betreurt dat de tentoonstelllngsorganlsatoren nogaltljd een
elgen beleld voeÍen waarbfl onvoldoende rekenlng woÍdt gehouden
met de belangen van de exposanten en de bezoekers. Typerend daar.
voor noemt hll, dat ln de aígelopen vllÍ jaar geen overleg heeÍt plaats-
gevonden met de veÍenlglng Het lnstrument als belangenbehartlgen-
de organlsatle van de leveranclers van proÍesslonele elektronlcà en
de daarblj dlrect betrokken meet-, regel-en automatlserlngstechnlek,
over de behoeÍte aan leveranclerszljde aan dergelllke nleuwe exposl-
ties. En een ieder-voor-zlch polltlek ls volgens Het lnstrument oÉ den
duur voor ledereen nadellg.

Hoewel de trendonderzoeken van
de Vereniging Het lnstrument laten
zien dat de gemiddelde orderporte-
feuille de afgelopen jaren dikker is
geworden, zijn er per sector grote
verschillen in de oorzaken van
groei. Met name de processector is
minder getrofÍen door de bezuini-
gingingsmaatÍegelingen dan de di-
visies die medische apparatuur
aan ziekenhuizen oÍ laboratorium-
uitrusting voor wetenschappelijk
gebruik leverden. Toch hebben alle
sectoren zich krachtig kunnen her-
stellen van de econornische reces-
sie, niet het minst door intensief ge-
bruik te maken van elekkonica. De
divisie elektronica maakte dan ook
de aÍgelopen jaren de sterkste
groei door en kon het vorig jaar te-
Íugki,ken op een omzetstijging van
maar lieÍst 25%.

ln totaal zijn op dit momenl zo'n
'10.000 mensen werkzaam in de in-
strumentenbranche. De lotale om-
zet bedraagt 3,5 miljard gulden, en
de verwachting is dat deze jaarlijks
gemiddeld met 5 tot 1 0% zal stijgen

VERSNIPPERING
Dooper: ,,Ondanks deze gunstige
perspectieven hebben starters in
'instrumentenland' het niet een-
voudig. De Nederlandse markt is
klein, zeker in vergelijking met de
Amerikaanse thuismarkt en het op-
zetten van een internationale ver-
kooporganisatie is geen sinecure.
ln de praktijk zijn de meeste bedrij-
ven in de instrumentenbranche dan
ook niet georganiseerd vanuit de
Íabricage. Het merendeel bestaat
uit technische handelsonderne-
mingen waaryan slechts eenderde
zich zowel met de handel als fabri-
cage bezighoudt. ln de ciiÍers komt
dat ook duidelijk tot uitdrukking.
Ruim tachtig procent van de omzet
heeft betrekking op import van bui-
tenlandse produklen, tegen tien
procent export van eigen Neder-
lands Íabrikaat.
En ondanks alle pogingen van Wis-
se Dekker om de Europese markt
tot één thuismarkt te organiseren,

maak je van een ltaliaan geen Belg
en zal een Spanjaard geen ler wor-
den.

Handel in Europa betekent zaken-
doen op een versnipperde markt,
en daarmee kom ik aan een moei-
lijk punt dat op dit moment zeer ac-
tueel is, namelijk dat ook de Neder-
landse thuismarkt dreigt te versnip-
peren door een ongecoördineerd
tentoonstellingsbeleid.

Dat is gewoon Íunest. ln 1956 werd
de Vereniging opgericht vanuil de
behoefte om de instrumenten voor
de gezondheidszorg, wetenschap
en industrie op een gerichte ten-
toonstelling te kunnen presente-
ren. Die mogelijkheid was tot dan
niet aanwezig. Noodgedwongen
moesten de bedrijven deelnemen
aan allerlei verticale beurzen waar
instrumentarium een onderge-
schikte rol speelde. Wie zijn instru-
menten wilde verkopen liep dus
een eindeloze rij beurzen alvan ex-
posities voor gezondheidszorg, pe-
trochemie tot aan de verpakkings-
industrie.
De nieuwe aanpak, een horizontale

benadering, bleek voor leveran-
ciers en voor aÍnemers etfectiever,
omdat nu een compleet aanbod
van alle instrumenten voor de
meest uiteenlopende toepassin-
gen kon worden geèxposeerd".

KORTZICHTIG
,,Anno 1985 dreigt weer een secta-
risatie die niet in het belang is van
de leveranciers. Door de snélle onl-
wikkelingen op het gebied van de
telecommunicatie en allerhande
elektronica-applicaties ontstond
het afgelopen jaar een hausse aan
kleine exposities: De Flexible Ma-
nufacturing Systems (FMS) in
Utrecht en CAPEin Amsterdam op
het gebied van industrièle automa-
tisering. ln het voorjaar '86 dingen
naast de Fiarex (10114 maart) de
Commtech 86 in de Jaarbeurs (19/
21 Íebruari) en Eurocomm in de
RAI (20123 mei) naar de gunst van
de markt. Aanvankelilk had de RAI
de inmiddels aÍgelaste lnÍocoms 85
kort na Het lnstrument gepland. En
dan zal iedereen die zich echt wil
oriënteren op het gebied van tele-

communicatie ook nog naar Genè-
ve moeten.

De vraag is, wie nog met een der-
gelijke overvloed gediend is. ln
ieder geval hebben de leden van
Het lnstrument zich tegen de wild-
groei uitgesproken. Van onze 450
leden, die gezamenli.jk 95 % van
de omzet in Nederland vertegen-
woordigen, hebben zo'n 225 bedrij-
ven een personeelbestand van
minder dan 10 medewerkers en
hebben 200 bedrijven tussen de 1 0
en 50 man personeel in dienst.
Voor deze kleine specialistische
bedrijven is het een ongekend zwa-
re belasting om aan al die beurzen
mee te moeten doen. Drie beurzen
organiseren in een paar maanden
is voor een exposant inefficiént en
nodeloos kostbaar. Van een goede
voorbereiding en Íollow-up die past
in het gehele marketingconcept
van de exposant is dan geen spra-
ke. Een dergelijk beleid is ook niet
in het belang van de bezoekers.

B.M. Dooper: ,,Bij een
overvloed aan
tentoonstellingen is
niemand gebaat".

Wij vinden hel als vereniging in dat
licht bezien uiterst merkwaardig dat
de beursorganisaties nooit contact
opgenomen hebben over de wen-
selijkheid van deze exposities. lk
vind het daarom een kortzichtig en
opportunistisch beleid. En dat ter-
wijl de bestaande beurzen in princi-
pe kunnen volstaan: Het lnstru-
ment, Elektrotechniek, en de Fia-
rex kunnen met goede onderlinge
afspraken zeer etÍiciènt de vraag
en het aanbod bij elkaar brengen ",

HOOFD KOEL
,,De leveranciers van apparatuur
voor meet- en regeltechniek heb-
ben de afgelopen jaren hun pro-
gramma steeds meer uitgebreid in
de richting van industriële automa-
tisering. Flexibele automatisering
en robotica vormen hier een onder-
deel van. Het zijn systemen opge-
bouwd uit componenten, instru-
menten en een stuk mechanische
technologie. Het beleid van deze
leveranciers is om dit programma
te integreren in de tentoonstelling
Het lnskument. Hetzelfde geldt
voor genoemde telecommunicatie-
sector. Vanuit het standpunt van de
leden maakt telecommunicatie
deel uit van de E-sector en valt der-
halve onder Het lnstrument. We
hebben een reglement dat voor-
schrijft dat men bij deelname aan
Het lnstrument dat jaar niet met
hetzelfde programma aan een an-
dere beurs mag deelnemen. Dat is
een efÍectieÍ instrument, om het zo
maar uit te drukken, dat de leden
graag efÍectueren als men daar
door kan voorkomen dat de beurs-
organisaties de druk opvoeren om
toch aan al die verticale beurzen
mee te doen.

Juist vanwege het 'overÍlow'-ef-
fect, het toepassingsgebied voor
elektronica breidt zich snel uit, is
het voor de elektronicasector van
belang dat de volledige overzichts-
tentoonstelling gehandhaaÍd blijft.
Als men niet het hooÍd koel houdt,
kan men binnen een jaar weer alle
applicatiegerichte beurzen af.
Het doel is uiteindelilk mensen bii
elkaar brengen met een gemeen-
schappelijk belang. Verticale appli-
catiegerichte exposities dienen
noch het belang van de exposan-
ten noch het belang van de bezoe-
ker die door die spreíding een groot
aantal beurzen moet gaan aflopen.
Door een versnipperd tentoonstel-
lingsbeleid kan men niet etficiènt
inkopen.

Het lnstrument heeft duidelijke sig-
nalen gekregen van exposanten bij
CAPE en FMS die graag willen
worden ondergebracht bij het ln-
strument, en datzelÍde geldt voor
bedrijven met een zware lelecom-
municatiepoot. De koers die men
zal dienen te varen, is dus een van
duidelijke profilering binnen een
geïntegreerde beursopzet. Vooral
de E-sector zal zich duidelijk willen
proÍileren en daartoe is dan ook
een samenwerkingsafspraak ge-
maakt met Holland Elektronica en

$§ N
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de FIAR die samen met hel lnslru-
ment de belangrijkste organisaties
zijn op het gebied van de Íabricage
en handel in industrièle elektroni-
ca".

VOORJAAR
,,De opzet die na de evaluatie van
het afgelopen lnstrument zal
plaatsvinden, zal waarschijnlijk
tenderen naar een thematisch in-
gerichte tentoonstelling. Een be-
zoeker die zich wil oriënteren op te-
lecommunicatie en laboratorium-
apparatuur zal derhalve niet tiental-
len kilometers langs verschillende
stands moeten slepen om te vinden
wat hij zoekt, maar hij duikt een
hoek in waar alles bijeen is ge-
bracht wat op dat gebied is te ver-
krijgen.
Die thematisch gëoriënteerde op-
zet vraagt echter wel meer exposi-
tieruimte dan de RAI beschikbaar
heett, en daarom zal waarschijnlijk
in het voorjaar van 1988 worden
uitgeweken naar de Jaarbeurs in
Utrecht. ln overleg met de FIAR zal
dan in het voorjaar '87 een gecom-
bineerde elektronica-expositie
worden georganiseerd. Het voor
jaar is na rijp beraad verkozen bo-
ven het najaar, omdat de bedrijven
zich liever in de budgetteringsÍase
oriënteren.

Maar goed, we moeten atwachten
hoe de beurzen zich het komend
voorjaar zullen maniÍesteren, maar
volgens mij zal men zich in de toe-
komst aansluiten bij de Íilosofie van
Het lnstrument".

R. ChömpfÍ

KUN, THE en KHT willen
i nformatica-u n iversiteit

NIJMEGEN - De Katholleke Universltelt Niimegen (KUN), de Technl-
sche Hogeschool Elndhoven (THE) en de Katholieke Hogeschool Ho-
geschool Tllburg (KHT) hebben aan de'lnltlatleígroep lnlormatica
Unlversltelt' het voorstel gedaan om te bezlen of nauwe samenwer-
klng mogelljk ls blj de oprlchtlng en ontwlkkellng van een unlversitai-
re topopleldlng ln de lnÍormatlcatoepassingen.

SURF-netwerk moet zeilen op
lnformatica Stimuleringsplan

DEN HAAG - ,,Van studenten van het HBO en unlveÍsltelten woÍdt
verwacht dat zii verlrouwd zijn met computerondeÍsteunde dlenst-
verlenlng en dat zii makkellik inzetbaar zijn bli lnÍormatledlensten dle
ateunen op datacommunlcatle. Maar de opleldlngen kunnen nlet aan
dle vraag voldoen, omdat het hen ten ene male aan de mlddelen ont-
breekt om de studenten ln deze nleuwe dlsclpllnes op te lelden". Dlt
zel dr. J. Rosenberg van het College van Bestuur van de Rllksunlver-
sltelt Utrecht tljdens de presentalle van een meeriarenplan van de
SUR, Samenwerklng Unlversltalre RekenÍacllltelten, ten behoeve van
een nieuwe computerlnírastructuur, Het plan ls aangeboden aan de
regerlng en speelt in op de doelstelllngen zoals dle zfin geíormuleerd
ln het lnÍormatlca Stlmuleringsplan (INSP).

Om te voorkomen dat alle instellin-
gen een eigen hardware- en soft-
warestíategie gaan voeren, heb-
ben de universiteiten, het hoger be-
roepsonderwi,s en de niet-universi-
taire research van overheid (zoals
TNO) en bedrijÍsleven samen met
de PTT een plan opgesteld voor

ln een meeriarenplan van de
SUR is 240 milioen gulden uitge'
trokken voor de aanschaf van
mainframes, minicomPuters en

Vorig jaar lanceerde genoemde lni-
tiatieÍgroep, gevormd door mensen
uit het bedrijÍsleven, een plan om
een speciale univeÍsiteit op te zet-
ten, die direct zou aansluiten bij de
behoefle aan specialislen voor in-
formaticatoepassing in produktie-
processen. Gewezen werd toen op
de dreigende achterstand op dit ge-
bied, gezien de snelle ontwikkelin-
gen in vooral Japan en de Ver-
enigde Staten.

De KUN, THE en KHT menen dat
het initiatieÍ de meeste kans van
slagen heeÍt als bedrijÍsleven,
overheid en wetenschappeliike in-
stellingen zich aaneensluiten. Ge-
drieën bieden zij een zeer breed
samengesteld pakket aan specia-
listische ondenivils- en onderzoek-
faciliteiten, alsmede aan inÍrastruc-
turele voozieningen op inÍormati-
cagebied (rekencentra, databan-

ken, inÍormatiesystemen, enzo-
voorts).

Onlangs hebben de colleges van
bestuur van de drie instellingen een
intentieverklaring ondertekend,
waarin zil hun samenwerking op dit
gebied bevestigen en hun bereid-
heid uitspreken hun ,,voorzienin-
gen mede ten dienst te stellen van
een inÍormatica-universiteit". De
vorm daarvan zou, blijkens de brieÍ
die de instellingen aan de lnitiatief-
groep stuurden, kunnen variëren
van werken op contractbasis voor
het verdeÍ volkomen zelÍstandige
instituut, tot de gezamenlijke voor-
keur uit voor samenwerking op zo-
wel inhoudelijk als bestuurlijk ni-
veau.

een landelijk computernetwerk. Dit
netwerk zal SURFnet heten en zal
zijn gebaseerd op de internationale
OS|-standaard waarbij datacom-
municatie mogelijk is tussen ver-
schillende soorten computers. Die
internationale aansluiting is zowel
nodig voor het wetenschappelijk
onderzoek als voor het bedrijfsle-

ven en het SURF-plan valt dan ook
binnen een soortgelijk Europees
initiatief genaamd RARE (Réseau
Académique et de Recherche Eu-
ropéenne).

Als binnen vijÍ.iaar wordt uitgegaan
van 1 terminal per 10 studenten be-
tekent dat doorgerekend dat er in
1990 circa 43.000 terminals en
werkstations beschikbaar moeten
zijn (momenteel is dit ongeveer
12000) om de iaarlijkse stroom van
studenten adequaat op te leiden.
De totale investeringen voor het
tien-jarenplan worden geraamd op
1.500 miljoen gulden voor de uni-
versiteiten en 400 miljoen voor het
HBO. Daarom wordt door de geza-
menlijke ondenuijsinstellingen bo-
ven het toegewezen budget voor
de komende vijÍ jaar 1 miljard aan
extra middelen gevraagd die de
overheid zou moeten fourneren uit
de 1700 miljoen gulden die de re-
gering heeft gereserveerd voor het
I nÍormatica Stimuleringsplan.

Com mu n icatie-spektakel

Rotterdam - Met het aftellen vanult Houston door de vrouw van Wub-
bo Ockels en het hljsen van een Nederlands vlaggetie dat in een spa-
ce shuttle rond de aarde had geclrkeld, werd het eerste glasvezel-ag-
glomeratlenet in Nederland operationeel. Dlt glasvezelnet ligt ln een
boog Íond RotteÍdam en ls aangesloten op de schotelantenne, dle op
de PTT-toren in de Waalhaven staat. Vla Eutelsat, de Europese com-
munlcatlesatelllet, kan dan lnformatle naar derden worden doorge-
zonden.

De ingebruikname van het net ge-
beurde maandag 16 september tij-
dens een groot 'Communicatie-
Spektakel'in het World Trade Cen-
ter in de Rotterdamse Beurs, dat op
deze dag zijn hoogste punt (90 me-
ter) had bereikt. Onder hettoeziend
oog van onder andere de Botter-
damse burgervader Bram Peper,
Neelie Smit-Kroes en PTT-topman
Dek werd door Koos Postuma en
Chriet Titulaer een programma ge-
bracht mel satellietverbindingen uit
Houston en Londen en radioverbin-

Op de voorgrond informeert Chriet Titulaer een aandachtig gehoor over
het glasvezelnet. Op de achtergrond is hij ook te zien, maar dan op de
vidiwall van Jongenelen Video uit Roosendaal (Foto: Norman Duysten,
PTT - Te I eco m m u n i c ati e ).

dingen met een Shell-tanker en
een vliegtuig van Martinair, dat bo-
ven Portugal vloog.
De beelden werden op een vidiwall
gebracht, bestaande uit '108 beeld-
schermen. Het gehele programma,
dat ongeveer 70 minuten duurde,
weÍd rechtstreeks door Olympus
(thans Europa Television/ev) uitge-
zonden, zodat ruim vijf miljoen
huishoudens in Europa in de 'keu-
ken' van de Beurs konden kijken.

Eduard Voorn

í
I h

w g

\



íO ELEKTRONICA 85/20

ÉH
H
DH
C'

Centen verdienen met lC-technologie

Technologie-dag over lC's volgens
klantenspecif icatie

UTRECHT - Op woensdag 1í september vond de derde ontmoeting
plaats ln de reeks van technologie-dagen dle het collectlef van elek-
tronlca-ondernemers, Holland ElekÍronlka, had georganlseerd. De
dagen hadden een algemeen verkennend karaHer en dienden om de
lndustrle op de hoogte te brengen van de nleuwe mogelljkheden dle
zlch vooÍdoen op het gebled van lntegÍatle en miniaturlserlng.

De doelstelling van de technologie-
dagen was tweeledig. Allereerst
wilde men aÍnemers meer bekend
maken met de infrastructuur van de
Nederlandse elektronica-industrie
en de mogelijkheden ervan bil pro-
duktinnovalie. Verder hadden de
dagen een indicatieve functie voor
de elektronica-industrie zelÍ, door
de technische sland van zaken te
schetsen en een schatting te geven
van de economische haalbaarheid
van nieuwe technieken.
Zo stond op de eerste bileenkomst
in mei, de 'SMT-dag', de investe-
ringsbeslissing centraal; en kwam
op de tweede dag in juni, 'Hybride
Schakelingen', het technisch be-
reik aan de orde van dikke- en dun-
neÍilmschakelingen. De laatste
dag,'Design-on-Silicon', belichtte
wanneer en op welke wijze het ge-
bruik van lC's aantrekkelijk wordt.

SCHAKELREDENERING
De heer Bardoux van het lC ont-
werphuis Sagantec ging in zijn le-
zing op de 'Design-on-Silicon' dag
in op de aspecten die aan de orde
komen als men de mogelijkheid
van lC-technologie economisch wil
vertalen. OÍ om hem te citeren:
,,Hoe kan ik met lC-technologie
centjes verdienen".
Hij reeg een groot aantal voordelen
van lC-technologie als kralen aan
een ketting:

Door minder componenten te ge-
bruiken daalt niet alleen de voor-
raad (rentewinst) en de benogde
hoeveelheid magazijnruimte, maar
daalt ook de foutenmarge bij de

montage. Daardoor stijgt de be-
trouwbaarheid van het eindpro-
dukt, wat niet alleen verbetering ten
gevolge heeft, maar waardoor ook
de uituoering van het serviceappa-
raat eenvoudiger kan.
Als door verregaande integratie de
vermogensdissipatie van een
schakeling daalt, kan naast een be-
sparing op de voeding misschien
ook de totale uitvoering van de om-
hulling goedkoper. De kast kan
missschien lichter worden uitge-
voerd - plastic in plaats van staal -
en wellicht kan de ventilator achter-
wege blijven. Dat de schakeling
minder aan temperatuurschomme-
lingen wordt blootgesteld komt
weer ten goede aan de betrouw-
baarheid enz.

Korlom, de beoordeling van de
haalbaarheid van een lC is niet al-
leen een vergelijking tussen de
prijs van een oÍ meer componen-
ten. De kosten/baten-analyse moet
op systeemniveau plaatsvinden.
Bij al deze reëele en/of doorgere-
kende voordelen komt ook nog dat
de geïntegreerde schakeling beter
is beschermd tegen kopieëren, en
de bescherming van de eigen ont-
wikkeltijd is een belangrijk argu-
ment in het voordeel van het lC.

PRAKTIJK
Een ander voordeel dat in deze liln
van produktinnovatie is dat de mi-
niaturisering de weg openl voor
nieuwe produkten die langs con-
ventionele weg moeiliik realiseer-
baar ziin.
Een voorbeeld daarvan gaÍ Nedap,

Drs. M.A. Geurtsen, secretaris van Holland Elektronica. (toto's: Henk
Tukke).

GTURïSEH

waar men een identiÍicatiesysteem
heeft ontwikkeld waarbij de scha-
keling wordt gevoed door energie
van een hoogfrequent veld die
woÍdt omgezel in voedingsspan-
ning voor het lC. Met dit systeem
zijn inmiddels 600.000 koeien uit-
gerust en wordt op grond van de
conditie en de gesteldheid van de
koe automatisch de samenstelling
van het voer geregeld. Verder wor-
den met dit batterijloos systeem de
kledingstukken van C&A tegen
dieÍstal beveiligd. Een ander voor-
beeld gaf de firma Daalderop, die
bij de ontwikkeling van een nieuw
prototype kotÍiezetmachines eisen
stelde die op conventionele wijze
moeilijk verenigbaar waren met de
beschikbare ruimte.

MOTIEVEN
De keuze om in een bepaald pro-
dukt oÍ proces over te gaan op toe-
passing van geïntegreerde schaKe-
lingen kan dus worden ingegeven
door diverse motieven. De techni-
sche realisatie, de keuze tussen
Gate Array, Standard Cell, of Full
Custom lC's, is een kostenbereke-
ning waarbij de prijs van de grootte
van de chipoppervlakte en de ont-
wikkelingstijd en de geschatte hoe-
veelheid chips tegen elkaar moe-
ten worden aÍgewogen. Met het da-
len van de chipoppervlakte daalt
namelijk de prijs per chip, maar die
kleine oppervlakte wordt gekocht
met dure ontwikkelingstiid. Er zal
dus vooraÍ een marktschatting
moeten plaatsvinden die een indi-
catie geeft van het minimum aantal
benodigde lC's dat nodig is om die
ontwikkelÍase terug te verdienen.
Het cross-over gebied, het moment
waarop het economisch aantrekke-
lijk wordt om voor een bepaalde
aanpak te kiezen, is onderwerp van
discussie. De ontwerphuizen noe-
men een getal dat zweeft rond de
40.000 stuks per laar, de heer May
direcleur van het Centrum voor Mi-
cro Elektronica (CME) in Eindho-
ven, noemde 100.000 stuks als
richtlijn van waaraÍ Full Custom
zichzelt op systeemniveau zou te-
rugverdienen.

ONTWERPFASE
De ontwerpÍase is dus op dit mo-

ment verantwoordelijk voor het
leeuwedeel van de kosten en de lo-
gische consequentie is dus dat
door de kosten van de ontwerpÍase
teÍug te dringen het gebruik van
geïntegreerde schakelingen snel-
ler aantrekkelilker wordt.

ProÍessor Dewilde van de TH Delft
stipte in zijn betoog aan dat een
grotere technische beheersing van
de ontwerpÍase de ontwikkeltijd
aanzienlijk zal bekorten. Dat bete-
kent dat het gebruik van full custom
lC's steeds sneller economisch
rendabel zal worden en ze steeds

meer terrein zullen winnen op de
Gate Array en de Standard Cell
technieken.
Dat de ontwikkelingsfase inder-
daad een snelle evolutie door-
maakt werd gedemonstreerd door
de heren Stevens en de Weert van
de TH Eindhoven die het Trans-
portable Design Utility ontwikkel-
pakket (TDU) lieten zien dat oor-
spronkeliik was geschreven voor
een IBM mainÍrame, maar dal nu
beschikbaar was voor een PC
werkstation van .15.000 gulden met
een responstiid die vergelijkbaar
was met een VAX met meerdere
gebruikers. Dit pakket dat voor 500
dollar verkrijgbaar is bii Texas ln-
struments opent de mogelijkheid
zelÍ Gate Arrays te onlwerpen of
een deel van het ontwikkeltraject
voor eigen rekening te nemen,
waarmee een belangrijke mogelijk-
heid tot kostenreductie is aangege-
ven.

GATE ARRAY
De rol van de Gate Anay en Stan-
dard Cell mag dan in de toekomst
kleiner worden, hij is voorlopig nog
niet uitgespeeld. De heer Summers
van Texas lnstruments wees in dat
verband op het uiterst korte ontwik-
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kellrsr€cl dal mom€nte€l brjde Ga-
le Aray kan woíden geralrsoerd.
Bij asnloveíing van do sch€ma s
kan mon binn€n twe6 w6ken de
egÍste pÍooíaxomplaaon l€velen
wal zosí gunstig aísteokt togen de
loveíiiÉsn dig doorgaans gehan-
toeíd woíden vooÍ FullCustoín ont-
w€rpen.
Volgsns Summers was hot ook an-
dezins niet tgí€chl denigr9ísnd to
spIoken ovg. d9 de mogsliikhsden
van ds Gato Aíay. d( bij deze
methode kan door uitgoki€rÉ oírl-
werpen do càapopporvlakte go€d
vrordon bonul, 6n bii la80 volume
en lag€ complexitoil zal dez€ loch-
niek p@ulair bliivon @ ds klsino
Nederlandso maíkt. Zgkgr nu Phi-
lips on Tgxas lnstíumsnls hun (in-
midd€ls gostaMaardisoards) col-
bibliolhsksn gratis aanlieden aan
d9 klanl dio workshops volgt 6n zelt
oP een grool ont*kkolslalion h€l
onhrikkohraiocl voor ain reksning
Yril n€men.

Het aanbod vsn gíalis gBtandaar-
disosrds cslbibliothekgn en dg be-
schikbaarheiJ van goedkopo oít.
fikkglpakkenen vooí PC's koml
gíoloírd€ols loggmosl aan do díia
v@maamsl€ be:waí6n teggn
Computeí Aid6d Ossign zoqls dio
naar vorgn kwamen uit e9n gnquà-
te goorganise€rd door hot CME
Eindhovon. V6n de ondoÍvraagdsn
gal 687. als antwooíd dal de kos-
len ts hoog lagen: 43% vond o€n
(dastiiJs duuí ontwikkoblation)
daarom oon ovsrbodig hulpmrddol
en 40% noemds de atwelrghoid
van egn industriël€ standaaíd €on
omslEo b€l€mmoring.

Al9om66n waíd dooí do sprekers
aangonomen dal ds an-huis-onl-
wlkkeling binnen vijl jaaí dolinitiel
zal ziin doorgedrongen sn dal wg
aan ds vooravord §laan van 66n
grooBcheeps€ intograti€ van ds
Full Cusiom chip in hel pÍoduh en
produktioprocas. (RC)

Productronica 85

Zo n 30 lovoranosís hobb€n gsn
sland traaÍ zii hun píodukten voor
oppervlaklemontago (co.nponen-
ton gn assamblaog.apga.atuuí) to.
non.
Bohalvs SMA bi€dl PÍoductroíri€.
dig van 1 2 tot sn m€t 1 6 novembor
in Munchen wo.dl Oehoudsn, op
rurm 900 000 m? ogn uilgobreil
overuichl van produkton vooí do
€loktíonica.industrie. Men h6slt
hot tgntoo.rggstglde in viqr soclo-
rgn ondsÍvordo€ld: malaíialgn eo
machines vooí de produklie van
coínponanten, apparatuur en hulÈ
middolèo voor d9 produKio van
píinlplaloí, appaíatuur an hulpmid-
dglgn voor dg vorvaardiging van
apparaleo. sn kw6litoitsbewaking.
Van de circa 1/+0O deslnsme.s as

.uwwag 55% uit do Boírds.oprJ-
bliot alkoíïstig. Oo ovoíigen ke
meo uit de landgn van Wgst-Euro

pa. de ODR, Tsocttoslowakije,
Hoog8,ij€ lsÍ8à1, Japan, ÍBiwan,
CànadE en do VS. lntÍigoroÍld is de
medodeliÍlg dat er €oo Li€chten-
stainso doqlngmaí i8: laat do ovoí-
hek, zien wat de voo.d€lsn van
vostoing in dt bol8stingparadijs
ziin ot looírt een bodÍií zih kun-
non?
Go6n bsurs is coínploot :oíldoí
congrgssgÍ|. Tiirens Produclronéa
85 woÍdon daaroín voo. olke pro
dukb€ctoí bogobirgode congros.
sgn 96o,!enisoerd. lnli$tirEon
hieíovor, ovenals ovgr do bours.
ziin te veÍkijgon Uj:

Ptducl.onk;€ 85, Mt)nchofloí
Messe- uod
A u ssl o I I u tvsg ese I ls€h alt mbH,
Posíach t2t0O9, D-&00
Mànciafl '12, BRD, lol.:
09-19895 I 0 70, telex : 52 I m6.

men gn aulo.nalis€ring, oon lezing
ovgr coínputgrondgrstound Íabri.
coron (CAM). Oo workshops. waàí-
uil de doolnam€rs oon keuze kun-
n€í! maken. rijn opgoz€l in 3amen-
wsíking mol esn tientat bgdritvgn.
Ds dgelnamokosten ziin I 40 vooí
óóo d99 sn en í 70 vooí hío€ da-
gen.

lnl.: The l,lotwot*. ,ostbus 1il73,
l@l NE Amste/dam (0-20)
?§27, lolox 1ffi3.

lnl.: Tanslebureau van de TH
Eindhown, @stbus 513,
5&O MB Eidhoven (UO)
172)17.

AT STEROAU - N! drlc llrr ruc-
c.avol ln da vS ta habban 0G,
druld, h..fi 'Th. NGtwork' nu
ook ln Amatordam aan kantoot
g.opGnd. Vlr dBrc orglnlrltla
k.n mrn grrtlr bli Am!.lk!.nta
bcdrllvcn rlJn b.Elolllngon phrt-
lcn vooÍ compongntan cn abk-
lioolach! ondordclan,

The Nglwork votzorÉl via gon
eirr€n eloklÍonasch postbus do aan-
vraag eo garandgsrl dsl d€r€ bin.
n€n 24 uuí rYoídl ontvangon door
3000 Amoriksans€ distribut€urs.
GÍol€ bestsllingsn kdhsn door-
gaans oon zoer snollo rgspoo3,
maar eí siaal g€on minimum oíder.
bogking En ook klsino sanvragsn
wordon volgons de organisati€ mot
d€ hoogsl€ spoed 8lgewikkold.
Op alle gelevgrdg gogdorsn woídt
'l0O% gaí8ntie g€geven, 6n go€-
doían dio niet volóo€n aan de sp€-
ciíicatiaS kunngn wordgn gaÍalour
n66rd.

mUNCHEN - Oo tncllo gro.l vln opp.rvl.kl.ínont.ga (SIA) voltrclÍ
.lch nlct hnga. ln ltllts. Ward scn lasr grladln no! gtprolrn ovat
,,oon rtllla rrvolullc", lhlnt strat SmA volop ln d! .chllnwarpar!,
.o.lr ondfi lndarc blUki ult hal tcll d8l llldcna Productronlc! t5 hLr.
vog. aan complato hal yan da Mcr!! lt garclrÍvccad.

ComputeÍ Aided Ondernemen

Dr TH Elndhov.n organllaaÍt op 7 an 8 nowmbrí badrllvandalcn on-
d.r hct moío ,,Compular Aldtd Ondom.mon". TliÍrlm dart d!g.n
grlt mcn ln op da mogclllkhld.í .rt bapritlngGí vln comput!Í! ln
dr dagcllJlsr prrklllk v.n hlt bld.UtalGvan,

De oer3l6 dag is b€dosld vooí hot
b€dÍiísmanagement. Dan staat óa
keuzepÍoblematiek van compuleí.
toepassingon cantraal. De twe€do
dag b meer g€íichl op de tecÍlni-
schg aspgclen van h6t compulgr
gobíuik binnon oidaíngmingon.
Op boids dagen wordgn 3 ocà.
lgnds leuingon gohoudso 9n is do
maddag boslemd vooí doolnamo
aan workshops. De lszingon op de

6oÍsts dag (,.Waa,98at hol nu
orgonlijk oín?" en .,ComputoÍs:
waaroíri...eíl waaroan niot") woa'
den verroígd dooí prol.iÍ. F. Dooc
schot, hoogloraar in ds tecfinologis
van ds massalabÍicago, íospgctie-
voliik prol.dr.ir. G. Nbleo. hooglo-
raar in dE bostuuíilko inloímatiÈ
kundo. Oo tweods dao houdl
pro,.dr. T- Borhelmans, hoogleÍaaÍ
in d€ b€stuurliiks inlormaliosyste,

China doen kerstinkopen in Brussel
BRUSSEL - Ecn dqlcgdlc vln 70 mrn ult dc Chln.t Volksrupubllrk
koml ln doccmbar nlor 8ru!!tl voor dc olnkoop vln Europ.r. ln"
rtllhtlc! rn tochnologlr cn hrt rockan nat. p!ínsr! vooí gruman-
lllk. ondcínomlngcn ln dc Chln!!o lnduatÍlo. Or dclagdl.lt s!nw?.
rlg tlldon!.c. door dr Europalc Gamlanachlp gcorglnllcarda Chl.
nlao Zakanwlck vEn 2 tol 7 doctmb.r.

Oe EC-China Zakonwegk omval
conloÍenligsossie§ vooÍ de Chine
s€ dologatie le. loelichling van hun
ootwikkalingsplannon, t€chnisch€
pÍgsontaÍes dooÍ de Chinsss func-
tionaíisson en d€ Europoso dool-
nomors en píivó.samenkomslgn
tusgon ahondeÍliiks Chinoso Íunc-
tionaÍi$en en de Europese zaken-
mensso ter bespísking van 3p6ci-
ligko pIoioc{on.

hl.: miip Bttdstt@t ol Cathedoe
de VElbis, EEC Sc|ifrs GÍwp,
Pd@ Waletlo,.lso,
Flavensleinsl'aat @. B- 1 O00
Brussel, 8É,lgië, lol.:
09-3225 1 392X), telex : 227 I 6.

Expositieprogramma Fiarex'86 verbreed

D€ Chin6s€ d€legatio, die oíÉer
lgiding van e€n minisler slaal an
bestaal uit lgdaí van de cantíalo
íggoring. loklers van de etl grootste
pÍovinci€s sn tgchnischg exp6Ít3,
komt ov€r v@í hol oMeíàaÍÉelen
over minslsns 237 píoiec1on. Alde
26 pÍoiec{en hebboó de benodigds
ofíiciö16 gogdkeuringon v@r boi-
lonlands€ deviezen van d€ íoge-
ring in Aeijing.
Oriokwaíl van do proi€clen belrel-
lsn dg rochlslrookso oxpoíl uil
Europa van installalies en techni-
sche exportisa, d€ ov€íige ziin in-
vesteíingsprojeclgn, waaÍvoor hel
opz6n6n van golamenliiks oÍrdsr-
neminggn nodiq is.

AMSTERDAI,I - Het expositiop.o-
gramma v@r ds intematonale
olektronioavakbeuís Fianx in &
RAI te Amslardam É vorbÍ6€d. ln
ovedGg lusson do bíaÍrciooígani-
saties FIAB, do @íat€vo ver-
enEióg Hgl lnstrumgnl, Holland
Eloktroírika on do NEMEC (Nodsr-
laÍÉso Fabrisken y6n Elsktíscho
en Eloktíoílischo Moot- efl R€gel-
appsratuu4 is besloleo dst in 1 966
ook syslgmon voor ontwoÍp 6n pre
duktis van micr}€loklíoni;8 op do
Fiarex 6€ít plsab kíihoo. Oo uit-
bÍgidiog É osn gsvolg van d€ wg.rs
uil de brancho oír in Nodeíland
isarlijks gsn valö€ors voo. elsklro
nica t6 houdon.
Het expo§iliopíogíamma ,el €r alg
volgt uit:
- gen uitoebreid€ scala Yan elok-

tronischo comporr€nten:
- tÍjbohorcnde labíÈ&go-apOa-

íatuur, glektronischs m€el. on
bop.o€virEsapparaluuí;

- pÍoto3sbnsls coÍnmunicatie
appaíafuur;

- €lehÍo,ako$tischo appaÍatuur
vooÍ industriegl en welen-
schappelÍk gebruik;

- orÉ6íwilsinstollingon en uilge-
wrs op hel gebied van glsklro-
nioa:

- produkt9n en diensten vooí hgt
ontwerpeo 6n íabdcaíon van
micÍo.olekl onÈchs schakglin-
gon on pÍintkaaÍten.

Na8§t de veöíoding van h€l €xpo
sitigpíogÍamma is ook het b€urs-
8ch€ma van de Faar€x bokend go-
maakl. ln 1986 wordt de Fiargx van
1 0 lol an met I 4 maart in de RAI te
Amslgrdam gghood€o, in 1 987 van
16 tot oí mel20 maaí. ovenoons in
d€ RAl.

Netwerk voor
componenten
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AGENDA NOVEMBEB

1

Vlsuele medla, en
Orlëntatlecursus mlcroeomputere ln hel
onderwljs
lnl. : NlAM-voorlichtingscontrum, postbus
20756, 30Ol JB Rotterdam, tel.:01&
130945.

4...8 Parijs
lnternatlonal Elec-tÍonlc Componënt3
Exhlbltlon
lnl.: Stichting ter bevorderiftg van De Fran-
se Vakbeurzen, Keizersgracht 276, 1016
EW Amsterdam, tel. : 02&24867UK9244.

5...7 Veldhoven/Koningshof
Cursus,,Flexibele produkie-automatise-
ring: uw proisct"
lnl.: Lizet Kruytf, CME-Eindlrovon, tel.:
040-455255.

5,..8 UrechVHoliday lnn
Cursus: VME
lnl. : Motorola BV, Maarssenbroeksediik
37, 3606 AA Maarssdn, tel.: 030-43966O.

5...9 Zuidlaren/Prins Bemhardhoeve
Noordelljke compulerdagen
lnl. : OrganisaÍiebureau Wodcom, §taen-
houwerskade 59, 9718 DË Groningen, tel.:
050-128245.

6 Amsterdam/Kamp Zeeburg
Praktische brandpreventie en brandbestrij-
ding voor de intormatievenverking
lnl.: Coseco, Westblaak 117,3012 KH
Rofterd am, tal. : 0 1 0-33 I 977.

6 en 7 AmersfooríBerghotel
Cursus: Productie- en voorraadbeheersing
met manufacturing resource planning
(MRP-il)

6, 13, 20, 27 AmersÍoorUBerghotel
Cursus: Modulair organiseren en managen
lnl.: PAO Eeddifs- en Bestuursweten-
schappen, Kromme Nieuwe Gracl:d 8,
3512 HG Ukecht, tel.: 030-3t5813.

7...8 Eindhoven, TH
Bedrijvendagen "Computer Aided Onder-
nemen"
lnl.: Transferbureau van de TH Ëindhoven,
posÍbus 513, 5600 MB Eindhoven, tat.:
u0-472047.

7...8 Londen/ïara Hotel
PABXs
lnl.: Online Conlerences Ltd., Pinner
Green House, Ash Hill Drive, Plnner,
Middlesex HA5 zAE, UK tel.:09-
44 1 8684466, tx: 923498.

7...8 Londen/Gloucsster hotBl
Navstar global positioning system (GP§)
lnl.: cJo §l€re of the Art Ltd., Victoria Hou-
se, SulÍe M9, Southampton Row, Londen
WC'lB 4EF, Engelad, tel: A9-
44124244n5.

7...1 0 Den Haag/Houtrusthal
Ulcrocompex
lnl.:07A-656521

12...14 Rosemont
Elstrotest Central
Test materiaal en instrumenten voor de
sl€ktronica en elaktronische industrie
lnl.: Cahners Ë,xposition Group, Cahners
Plaza, 999 Summer Street, P.O. Box
3833, Stamford, CT 06905, USA, tel.:09-
1 2A39640000, tx. : 649400.

12...1 5 Londen/Olympia ll
öompec
lnl.: 09-4416438M0.

'12...15 Londen
Microprocessor sofiware, hardware & in-
terfacing
lnt.: Jan Elwick, ICS Publishing (UK) Co
Ltd., 3 Swan Court, Leath*thead, Surrey
KT22 8AD, Engeland, lel.: 09-
4437237921 1, tx: 91 51 33.1. :

12...16 MUnchen
Productronlca
lnt. vakbeurs voor ds vervaardiging van
elektronica
hL: M$nchener Messe- und Ausstellungs-
geseltschaft mbH, Postfach 121009, 8000
Miincben 12, BnD, bl.: 09-498951070, tx.:
5212086.

12 en 19 WolÍheze
Studiebijeenkomst Risico's in computer-
centra
Inl,: PBNA seminars, Velperbuitensingel 6,
6828 CT Arnhwn, tel.: 085-575656,

13...1 5 San Francisco/Meridian
Public access videotex
Telcos & videotex
lnl.: Online Conferences Ltd., Pinner
Green House, Ash Hill Drive, Pinner HAï
ZAE, Ëngeland, tel. : 09-441 868446'6, tx:
923498.

13..,15 AmersfoorUDe Flint
Symposium en workshop ontweÍp en pro-
duktie-automatisering (CAD/CAM)
lnl.: Dirkzwager Adviesbureau, Coninck-
straat 20,3811 WJ AmersÍoort, tel.:033-
729368/721740.

15 Àmsterdam/RAl
Studiebijeenkornst PÍedictiel onderhoud
lnl.: NIRIA-bureau, tel.: 070-522141 (me|
A. Vroliik).

15...22 Madrid
srMo
lnl.: 89"3414474894.

19 Utrecht/Jaarbeurs
Symposium Multiprocessing
lnl.: KlVl, tel.: 07&646800.

19...22 Lyon
Novot€ch
lnl.: Mr. A. Carrissimoux, Brussel, tel.: 09-
322478r'.860.

19...22 San Francisco
Wescon
lnl,: C. op den Buijs, tel.: 04A-442575.

20...24 Las V8gas
Comdex
lnt. computer vakbeurs
lnl.: lnterlace Group, 300 First Avenue,
Needham, MA 02194, USA, tel.: 09-
1 61 744966000, tx.: 951 1 76.

21
lntroductiecursus PILOï
lnl. : lnl. : NlAM-voorlichtingscenlrum, post-
bus 20756,3001 JB no$erdam, teL: A10-
130945.

22...23 VlrechllJaarbeurs
Hobby Computerdagen
Beurs voor computerhobby'tslsn en profes
§ionele gebÍuikers
lnl.: Hobby Computerclub, pastbus 149,
2250 AC Voorschoten, tel.: 01717-8535.

25...27 Den Haag
Workshop Data Base Ontwerp + Prototy-
ping
lnl. : lnl. : NIAM-voorlichtingscentrum, post-
bus 20756, 3001 JB Rotterdam, tel.: 010-
í30945.

26...27 Amsterdam
Beurs Automatisering in het vriie beroep
lnl.: Kuwer Seminars, H. Nutbey, postbus
23, 7400 GA Deventer, tel.: 05700-91 I 16,

telex: 49295.

26...29 RotterdamiAhoy
Tools and hardware
lnl.: Ahoy's Complex Rotterdam NV, Zuid-
erparkweg 20-30, 3A84 BB Rolterdam,
tel.: 010-812122 tst. 168.

26...29 Londen
Noise & inteíerence control in computÈrs
& Ínicroprocessor-based equipment
lnt.: Comtest Instrumentatian BV, Kerk-
straat 63-65, 2355 AH Hoogmade, tel.:
01712-8942, tx: 30268 (dhr. H.P.J. de
Groot).

26...29 Apeldoorn
Cursus ''Flobotica''
lnl.: Anertek, tel.: 07A-471698.

27...29 Amsterdam/RAl
Maniíestatie CAD/CAM Nederland
lnt.: RAl, tel.:020-541 1411.

28...29 Basel
lntemational Hightech-Forum
lnl.: Kongressdienst der Schweizer Mu-
st6/,messq postfach, CH-402 1, Basel,
Zwitserland, tel.: 09-4161262020 (fil. C.
Nozière)
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Open dag bii Tektronix

Nieuw pand en nieuwe produkten

Precles op plannlng tÍok Tektronix op 15 junl dlt jaar van de oude be-
huizlng ln Badhoevedorp naar een Íonkelnleuw gebouw ln Hoold-
dorp. Er was op dat moment exact een jaarverstreken slnds het begln
van de bouw. De reden om een nleuw pand neer te laten zetten was
eenvoudlg: het oude voldeed ln een aantal opzichten nlet meer en
verhulzen bleek voordellger dan blljven.
Enkele maanden na de verhulzlng was de zaak weer voldoende op
gang om een open dag te houden, en dat gebeurde op 20 september.

hulpmiddelen voor het ontwerpen
van elektronische schakelingen en
lC's. Deze hulpmiddelen ondeÍ-
steunen het gehele ontwerppro-
ces: van de conceptie, via het ont-
werpen en simuleren van het elek-
trische en mechanische gedeelte,
tot het geautomatiseerd testen van
prototypen en het uiteindelijke pro-
dukt. Daarbij gaan alle gegevens
gedurende het hele proces in een
centraal bestand. Op die manier
heett een enkel werkstation continu
toegang tot alle fasen van het ont-
werpproces. ln een gedistribueerd
systeem levert de hiërarchische
opzet een consistente aanpak op
en zijn de gegevens waarmee
wordt gewerkt nooit verouderd.

Tektronix heefl de software ook ge-
schikt gemaakt voor apparatuur
van andere Íabrikanten, waaronder
VAX-computers en werkstations,
Apollo werkstations en een uitge-
breide versie van de IBM AT. Door
dit aantal uit te breiden en de syste-
men te ondersteunen wil Tektronix
markleider worden op CAE-ge-
bied. Het is de bedoeling om deze
positie al in 1987 in Europa en in
1988 wereldwild te hebben bereikt.
(TvG)

lnl.: Tektronix Holland NV,
Planetenweg 99, postbus 226,
2130 AE Hoofddorp (02503)
1$00, A:74898.

ln een waarschijnlijk nog grotere
drukte dan bij de verhuizing konden
alle relaties een kijkje nemen en
conslateren dat het nieuwe onder-
komen inderdaad veel efÍiciènter is
dan de oude. En dat is niet beperkt
gebleven tot de gunstiger ligging
(vlak bil Schiphol aan de snelweg
Amsterdam-Den Haag), ook het
comÍort is niet vergeten. Verder is
natuurlijk de hele inrichting afge-
stemd op de ,,huiskleur" blauw,
een kleur die bij Tektronix zelf door-
gaat voor Tek-blue (elke overeen-
komst met ,,Big Blue" zal wel oP
louter toeval berusten).
Druk bezocht werden, naast- van-
zelÍsprekend - het restaurant met
diverse culinaire en muzikale at-

tracties, vooral de demonstratie-
ruimten voor test- en meetappara-
tuur en inÍormatiesystemen. ln die
laatste waren ook nog nieuwe za-
ken tentoongesteld: eerder op de
dag had Tektronix een aantal pro-
dukten op CAE-gebied geïntrodu-
ceerd.

CO]',PUTER AIDED ENGINEE.
RlNG
Met de overname van CAE Sys-
tems in maart dit jaar, heeft Tektro-
nix de inspanningen op het gebied
van sottware voor Computer Aided
Design sterk uitgebreid.
Met zowel nieuwe hardware als
software zegt het bedri,Í nu te be-
schikken over een complete lijn

Het nieuwe onderkomen van Tektronix Holland in Hoofddorp. ln de na'
bije toekomst zal Tektronix Europe zich daar ook vestigen.

ChipÍabrikant klaagt concurrenten aan

WASHINGTON - Mlcro Technology, een klelne chlplabrlkant ln ldaho
dle ln zlln eentie de laatste chlp-pÍlizenoorlog tussen de Verenlgde
Staten en Japan ontketende heeÍt een claim van $ 500 mllloen lnge-
dlend tegen zes van Japans grootste geheugenchipÍabÍlkanten.
ln de aanklacht beschuldigt Mlcron de Japanners lnbreuk te hebben
gemaalit op de Amerlkaanse antl-trust wet door een samenzwerlng
om de AmeÍlkaanse halÍgeleldermarkl oveÍ te nemen. D,e aanklacht
vermeldt ook dat de lllegale Japanse samenzwerlng verantwoordellik
ls voor de ontberlngen van dulzenden weÍknemers ult de AmeÍlkaan-
se halígelelderlndustrle, die gedurende de recente golÍ van ontsla-
gen blj grote Amerlkaanse chlppÍoducenten op stÍaat zlln komen te
staan.

De aanklacht is de eerste tegen Ja-
panse halÍgeleiderbedrijven, die nu
verschillende'sleutel'-sectoren
van de Amerikaanse halÍgeleider-
markt beheersen.
Eerder vorige maand ging de Ame-
rikaanse lnternational Trade Com-
mission accoord met een aan-
klacht, die Micron Technology in-
diende, waarin het bedrijÍ de zes
Japanse Íirma's beschuldigde van
het verkopen van 64k RAM chips
tegen onredelijk lage bedragen.
Geen van de zes íirma's, Fujitsu,
NEC, Toshiba, Mitsubishi, Hitachi
en Oki, heeft op de aanklacht van
Micron Technology gereageerd.

Maar voorheen wees de woord-
voerder van de zes ondernemin-
gen met de beschuldigende vinger
naar Micron. Zii beweren, dat het
bedrijf afgelopen september de 64k
prijsoorlog ontketende door de 64k
prijs van $ 3,50 naar $ 1,85 te laten
zakken.
De Japanse fabrikanten pasten
zich snel bij die prijsverlaging aan.
Tengevolge van de afnemende
vraag en toegenomen produktie
daalde de prijs nog verder en wer-
den 64K chips voor meer.dan 75
dollarcent onder de Micron-prijs
verkocht.
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Zakennieuws

Telemecanique heeft de alleen-
vertegenwoordiging verkregen van
de industriële weerstanden van de
fabriek Le Metal Deploye, geves-
tigd te Clamart in Frankrijk.
lnl.: Telemecanique BV, postbus
8436, 2003 RV Haarlem (023)
319578.

Versatec Benelux is gesplitst in
Versatec Nederland en Versatec
Belglë. Versatec Nederland ope-
reert nu zelfstandig vanuit het kan-
toor Strijkviertel 35, De Meern
(03406) 64504.

Bull en Telic-Alcatel hebben een
overeenkomst getekend voor de
ontwikkeling van aansluitmogelijk-
heden van de terminals en micro-
computeÍs van Bull aan de Alcatel
2600 teleÍooncentrale. De over-

eenkomsl betreft ook het systee-
monderhoud en technische oplei-
ding van verkopers en onder-
houdspersoneel.
De aansluitingsmogelijkheden zul-
len in overeenstemming met het
OSI-model zijn.

De microcomputersysteemactivi-
teiten ten behoeve van industriële
automatisering van Philips en Sig-
netics zijn samengevoegd in Phl-
lips/Slgnetlcs Mlcrosystems.

TE Llntelo Systems heeft de ex-
clusieve vertegenwoordiging voor
de Benelux verkregen van United
Detector Technology (UDT). Het
leveringsprogramma omvat stan-
daard silicium fotodioden
(200..1 100 nm), schottky barrier
Íotodioden, diode/filter-combina-
ties, detector/versterker-combina-
ties, speciale versterkers, optische

meetsystemen en OP-EYE positio-
neringssystemen.
lnl.: TE Lintelo Systems BV,
postbus 40007, 6504 AA
Nijmegen (080) 782242.

MlcÍotronlca is aangesteld als dis-
tributeur van de halfgeleiders van
Fujitsu. Hel programma omvat
NMOS en CMOS EPROM's (tot
512 Kbyte), NMOS en CMOS stati-
sche RAM's, dynamische RAM's,
RAM-modulen en microporcesso-
ren (8086, 8088, 80186, 80188,
80286, 8041, 8042, 8048, 8049,
8742 en 8749).
lnl, : Microtronica Kaap
Hooplaan 11,3526AR
(030) 8800u.

de Goede
Utrecht

Het nieuwe adres van AT&T and
Phillps Telecommunlcatlons,
Purchase Departmeht, is: postbus
1168, 1200BD Hilversum (035)

872726, tx: 43894, fax: (035)
872402.

Het nieuwe adres van Phlllps'Te-
lecommunlcatle lndustrle BV, is
sinds 1 augustus jl.: Jan van der
Heydenstraat 41 , 1223 BG Hilver-
sum, postbus 32, 12OO JD Hilver-
sum (035) 891432, tx:43712,1at<:
(035) 891173.

Opleidingscentrum MlcrollÍe is
verhuisd naar de Polulierenlaan
129, 1185SH Amstelveen (020)
439091.

Het nieuwe adres van Veenman
kantoormachlnes BV is: Lylantse
Baan 11, 2908 LG Capelle a/d lJs-
sel (010) 583232. Het postadres
blijft ongewijzigd: postbus 1302,
3000 BH Rotterdam.

ff:



Het proÍessionele werkplaatssysteem.
Voor inrichting van elke elektro-, elektronika- oÍ
pneumatiek-werkplaats, M &R werkplaats of
kombinatie daarvan heeft Vogel's de perfekte
oplossing in huis:
omodulair systeem, dus op te bouwen en uit te

breiden;
ovolgens IEC norm gebouwd;
avan desoldeereenheid tot di gitale manometer:
otal van gerealiseerde projekten bij industrie en

overheid (o.a. Esso, div. elektriciteitsbedrijven,
Philips, Fokker, RWS, etc.).

Bel nu voor de ideale oplossing.

lngenieursbureau
van Drunen & van Dalen

§iÏÏ*o 
Ao'1135É

Eindelijk een prijsgunstige Optical Power Meter met
de features die u zoekt:

* 400-1600 nm* 1 pW tot 10 mW (-90 tot *10 dBm)* resolutie: 0,01 dB (absoluut)
0,001 dB (relatieÍ)

* autorange, averaging, GP-lB* uitlezing in dBm, dBref en W

,#,§
,7:

I

:;I:
lngencu6burcau
Yrn |rrufun a yan Drten by
lndustíeslíaal 57
5223 AÍ s,Henogenbosch

Bel voor dokumentatie oÍ een vrijblijvende
demonstrati e. O73-218882.

I

NU00K3Ew4P0uGE
MruATUUB SCHAKEIAABS
LEVERINGSPROGRAMMA Miniatuurschakelaars en DIP-switches - Elektro-
magnstische circuitbreakeÍs - 'Power' schakelaars - Buzzers - Draai- en

intercomporcnts
lschakelaars Filte rs.mwreDuiKelaarssleutelscha keSpoelen/ring

hv

Tel. 03438-17363 Íelex: 76355Poslbus 92, 3940 AB Doorn N
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ALL YOU NEED'S A @OD ÏEST PROBE
Al eens qedacht aan een PROBE van Everen Charles om uw pnnt of
backpanels te testen? De marl{.tleider in PROBÈ;-technologry bledt u
naast de bekende zekerheid, een royde keuze in diverse
Probe-afmetingen en tipstyles. Ook naar speciale klant
specificaties!
Voor de zogrenaamde Incircuit-testers van:
FÀULTFINDER, GENRAD, HEWLETT PÀCKÀRD, MÀRCONI,
RÀCÀL, OLTVETTI, ZEHNTEL, BEÀVER, TERÀDYNE, PHILIPS
ICCT 2OOO, EVERETT CHARIES, COMPUTER ÀUTOMÀTION,
FLUKE, WÀYNE KERR, bieden wii een uitgebreid en sterk
programma TEST'-FIXTIJRES. À,+

7y' CONTACT PRODUCTS INC.

Tolleulau 15 3723 DE BILTBOVENrrlillJl||r
eurolectron b.v

Everett Charlec is dru de ideale
pertrer voor:
- PROBES
- CoEplete inteÍfacing tursén

"Device" en lerter
Wirt U dat EUROf,ECTRON 8.V.
de lreerte tyDen lrrober en
fixtue. uit VOOnnÀÀD léveÉ?
Inrerelrc? B€l 030-?8360? en
waag naar de afdélilg
Te!t-equiDment,

J

DB ONGBËVENAARDE
MULTIMETERS van

KLAASING ELECTRONICS
De M 3800 en M 3530 digitale multimeters hebben
naast de bekende basisfunkties als extra o.a. door-
beltest, transistor hFE en kapaciteitsmeting (M 3530)

O Nauwkeurigheid: 0,5 %
o AC/DC stroom tot 1OA
O DC spanning tot 1OOOV
o AC spanning tot TOOV
O Weerstandsmeting

O Diodetest
o Doorbeltest
O Transistor hFE-meting
O Kapaciteitsmeting

( alleen M 3530 )

Levering inkl. tas, batterij, meetsnoeren, reserve-
zekering en Nederlandse gebruiksaanwijzing.

Priis x Saoo HÍ!. í64''-- erkl. BTW tntereSSantekOrtingenvOOrindustrieenOverheid.
Priic t 3530 HÍl' 22e'-- erkl' BTW Leverbaar uit voorraad oosterhout.

- 
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Dirksen heeÍt een
complete cursus

Microprocessoren
Microcomputers

VolgIm. En bliiÍ bii!
ffi

Elektronica
opleidiqgen
Dirl«sen
Parkstraat 25,6828 JC Arnhem
Tel.: 085-451641

Wat betrelt het schÍiÍtelijk onderwijs erkend oooÍ de minister
van onderwijs en wetenschappen teí beschlkking
d.d. 18-12-1974, kenmeÍk BVO/SFO 129 4/t8.

De ontwikkelingen op het gebied van de
micro-elektronica gaan razendsnel. De vele
nieuwe gegevens op het terrein van hardware
en de opkomst van andere microprocessoren
doen kennis snel veranderen.

Dirksen startte als eerste in Nederland met
een cursus MP/MC ('|.977). De grote ervaring
die inmiddels is opgedaan, is verwerkt in een
nieuwe cursus, waarin naast een algemene
opzet ook wordt ingegaan op de typische
eigenschappen en opbouw van 8085,280,
6800 en 6502. Daardoor is de praktische toe-
pasbaarheid van de cursus zeer ruim te
noemen.

ledereen heeft een reden om
een culsus bii Dirksen teYolgen

Direkt in de praktijk oeÍenen
Bij een cursus is een aantal proeven

ontwikkeld, die de cursist ook zelf thuis kan
uitvoeren. Als aanvulling op het cursuspakket
levert Dirksen voor thuisoefening zowel de
MPF-1 Multitech microcomputer als de SDK-
85 van lntel. Beide computers worden
geleverd met een speciaal voor de cursus
ontwikkeld oeÍenboek.

U itgebreid inÍormatiepakket
Over de nieuwe cursus Microproces-

soren/microcomputers is een uitgebreid in-
formatiepakket beschikbaar, waarin u alles
leest over cursusvorm, -duur en leerplan.
Vraag in ieder geval de informatie aan.
't Gaat tenslotte over mogelijkheden in uw
vakgebied.

Coupon
Zend mij nadeÍe inÍormatie over de cursus
M i croprocessoren/m icrocomputers

Tel.

ln een gesloten envelop, zonder postzegel, zenden naar
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677,
6800 WC Arnhem. Bellen kan natuurlijk ook:085-451641.
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Een vergissing van
$ 5 miliard
Zware tijden voor Amerikaanse chipindustrie

Vorig jaar september vierden 800 vertegenwoordigers van de
industrie een 'topjaar' met het jaailijkse diner van de Semiconductor
lndustry Association. Ter gelegenheid van dat diner werden dia's
vertoond met grafieken die suggereerden dat elektronicabedriiven in
de Verenigde Staten dit jaar voor meer dan $ 14 miljard aan chips
zouden kopen..,
Nog terwi| de officiële vertegenwoordigers van de industrie hun
voorspellingen formuleerden, gleden hun ondernemingen plotsklaps
af in wellicht het diepste dal uit de industriële geschiedenis.
Met een beetje geluk zou de Amerikaanse markt dit jaar misschien
iets meer dan $ I miljard aan chips hebben kunnen opnemen, 36%
minder dan verwacht, maar de jongste cijfers laten zien dat ook die
$ 9 miljard nog wel eens aan de optimistische kant zou kunnen zijn,

Tenrvijl veel chipproducenten vast geloven
dat de onverwachte klap maar een inzin-
king is, zijn sommige industriële waarne-
mers van mening dat rond het midden van
de jaren 80 een keerpunt in de Amerikaan-
se halÍgeleiderindustrie optreedt. Te veel
machtige conglomeraten, Japanse, Ko-
reaanse, Europese en Amerikaanse, gra-
zen in het gras van de onaÍhankelijke Ame-
rikaanse chipÍabrikanten, beweren zij. En
dat terwijl de vraag naar halfgeleiders ver
achterblijft bij de - zo blijkt nu - buitenspo-
rig optimistische verwachtingen.
De consequenties zijn in Santa Clara
County, waar zo'n 50.000 mensen in de
chip Íabrieken werken, enorm groot.

BEDREIGDE SOORT
De chipÍabrikanten zijn nu al verscheidene
jaren geconfronteerd zijn met toegenomen
concurrentie, te grote produktiecapaciteit,
dalende winst en een dreigende economi-
sche recessie.

,,OnaÍhankelijke Amerikaanse chipÍabri-
kanten zijn een bedreigde soort", zegl Ri-
chard Billy, vice-president van de Gartner
Group in StamÍord, Connecticut. ,,Maar ik
wil niet zeggen dat de zaken altijd zo slecht
zullen blijven. De vraag komt wel terug.
Dan zullen er zelfs weer tekorten zijn.
Die periode zal slechts kort duren. Wat we
venvachten kunnen, is dat elke
weer een beetje slechte r zal zijn dan
rige."

cyclus
de vo-

Billy's visie wordt gedeeld door Andrew AL
/ison, een voormalig 'chipdirecteur'die nu
onaíhankelijk consultant is. ,,Men zegt dat
de halÍgeleider de ruwe olie van de jaren
tachtig is. Maar ik denk dat de halfgeleider-
industrie de staalindustrie van de jaren
tachtig zal blijken. Je kunt rustig zeggen
dat de Amerikaanse chipindustrie in ernsti-

ge moeilijkheden komt, tenzij er een grote
verandering optreedt.
Na het aanvankelijk wegwimpelen van de
recessieproblemen gedurende de tweede
helft van 1984 en het eerste kwartaal van
dit jaar, geven de meeste chipÍabrikanten
nu grií toe dat de Amerikaanse industrie
zware tijden doormaakt, waarin het ineen-
storten van veel zwakkere chipbedrijven
niet onwaarschijnlijk is."

DE SCHULD VAN JAPAN?
,,Het wordt een barre tijd voor de Ameri-
kaanse industrie", geeft de president van
lnlel, Andrew Grove loe. Maar hij betwist,
samen met andere directeuren, waarschu-
wingen ten aanzien van fundamentele
slructuunrrijzigingen in de industrie.
ln plaats daarvan menen zij dat één woord
bijna al hun problemen samenvat: Japan.
,,Het komt absoluut door Japan", zegt
Charles Sporck, president van National
Semiconductor, die kortgeleden 1300 man
ontsloeg.

De meeste deskundigen zijn het erover
eens, dat leidende Japanse producenten
als NEC, Hitachi, Fujitsu en Toshiba nage-
noeg de volledige DRAM-markt hebben
weten te veroveren, de enige grote chip-
markt, met een jaaromzet van meer dan
$ 2 miljard in 1984.
De DRAM-markt werd door de Amerikaan-
se Íirma's gecreëerd en beheerst van 'l 970
tot 1979. ln '79 begonnen de 16K DRAM-
chips het veld te ruimen voor de nieuwe ge-

Charles Spotck (1.) van National sprak on-
langs met Congreslid Dan Lungren over de
harde strijd die Amerikaanse chipfabrikanten
voeren met Japan.

neratie van 64K chips. Tengevolge van
een aantal marketingÍouten en technische
,,vergissingen" waren de meeste Ameri-
kaanse bedrijven te laat met hun 64K chips
om het nog met de Japanners te kunnen
opnemen, die daardoor snel een markt-
aandeel van 70Yo wisten te realiseren.

ANDER DAGLICHT
De voorsprong die de Japanners in de
RAM-business wisten te behalen heeft de
Amerikaanse bedrijven berooÍd van een
Íundamentele bron van hoge winsten, die
voordien voorzag in het noodzakelijke ka-
pitaal voor de Íinanciering van nieuwe be-
drilven, apparatuur en onderzoek.
Er zijn evenwel marktonderzoekers die.
zeggen dat een en ander in een heel ander
daglicht moet worden gezien. Als men Ja-
pan de schuld geeft, zeggen zij, dan doelt
men erop dat de oorzaak van de geduchte
concurrentie 'iets' in de Japanse cultuur
zou zijn.
Maar volgens de onderzoekers is het suc-
ces van de Japanse halÍgeleiderindustrie
slechts het resultaat van hun verrassende
vaardigheid in het snel incorporeren van
geavanceerde technologie en van hun ge-
ringere produktiekosten. Zij zijn ook van
mening dat anderen, waaronder de Korea-
nen en grote multinationals zoals AT&T
Technologies en lBM, hetzelÍde zouden
kunnen doen.
De meeste chipÍabrikanten kwaliÍiceren
deze voor hen zo sombere visie echter als
pure onzin. ,,Als de markt niet zo sterk is
kun je voor elk bedrijÍ wel een slecht scena-

'Een vergissing van $ 5 miliard' is het eersle
deel van een serie arlikelen over het wel en
wee van de Amerikaanse halÍgeleiderindus-
trie. Wat zijn de oorzaken van de Íecessies in
de algelopen jaren? Wat zal de toekomst
brengen? Diverse Amerikaanse'chip-exe-
culives' geven hun, dikwijls zeer uiteenlo-
pende, visies.
ln aansluiting op dit eerste deel van de serie
ook de mening van een 'buitenstaander'.
EEn buitenstaander alleen in geografische
zin, wel to verslaan, want PeÍel van der Vleu-
Íen [s al sinds 1970 betrokken bij de indus-
kiële marketing van halÍgeleiders. Van der
Vleuten, thans directeur van de Nederlandse
bedrijven lntra Eleclronics en Semicon BV,
voorspelt een nieuwe 'chipcrisis' in juli 1 986.

d
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rio vezinnen". zogl Bemard Manen,pÍasi- bíeak-ovon punl€n hoa€r liooen", atdus middels toog€nomen, waardmÍ de be,
donl van Wostem Micro Technology in Cv- Adam Cukney, 6an bsuÉspóiatist rn Nsw ho€Íte tol hei kop€n van nieuw€ hatlgat€r.p€rlino. YoÍk. dsrs op kon8 t€rmiin goringeÍ zatwoÍd;n.

NIEUWE UARKTEN
Terugdenkend aan d6 explosieve vraag
naar chips uit onverwachts ho€kon als
voor 27 MC zend-ontuangsrs, zakrok6-
nappaÍaatios. digitale horlogss, videosp€l-
letjes en personal computors. wachlgn
Maríon sn andeÍsn op dè volgonde injecli€
tengovolgg van ggn niguw €lsktronisch
pÍodukt.
,,Oe voomaamsle íundamonlgn van de in-
dustria zijn intact: vooílduÍand€ innovatie
en dalendo prijs p€r lunctio-sanheid waar.
dooÍ vooí de to€komsl èen b€hootle aan
ma€r Íunclies woídl g6crséoÍd", aldus
John Lagio, marktanalisl bij Hambrscht &
Ouist.
,,Vroeg ol laat blo€it €Í wssÍ o€n maíkl
op", vosgrt ANrcw Grove van lnte! eraan
loe. ,,lk denk dat ws we€r oen go€d€ markl
zull€n kriEen .

TIISERABELE OECAOÉ
Maar zal good' goed gsno€g bli,k€n? Zon-
der aanzianlijkg vsÍbetsring ziet h6ter naar
uit. dat de jaren tactlig ssn all€rmiserabsl.
st6 docade vooí do industíia zull€n woÍ-
d€n.

a S€d6ít 1 januaíi 198O heeÍt de halígelsi-
derinduslíi6 mo6r dan 3 jaaÍ t6gon àmstige
tegenslag moelen opboksen. De m€€sten
ziin hot €rovar aens, dal ds huidige neor-
gang n€ wel eans twg€ jaar zou kunnen
duren. Oal is in scheÍps lagenslelling tol ds
iaren zgvsntig, toen de industrio gsduron-
de dè gehàls decadé slèchls drie mooiliiks
iarsn doormaakle.

a Voor d€ e€Ísle ke€r in de geschiedanis,
is de chipindustrie in ean recsssie leÍecht
gekom€n, t8rwill de economra in ziin 96-
heel blijÍl gÍoeien.

O De to€komsligo gÍo€i van de markt is
gnorm overdÍevgn. Vorig jaaÍ seplemb€Í
voorspeldo do SIA dal wersldwiid in 1987
e€n omzel zou woÍden b€reikl van S 43
miljard. Dat cijíer werd al t€rug gsbracht tol
$ 34 miljaÍd.
.,Da meeslo vooÍsp€llers ziin len aanzien
van de omvang van de maíkt veel te opti-
mistisch gews€st. lederggn is in o€n sooít
ho€rastomming vezeild geraakl an íiks
aan h€t invosteren goslagsn", zegl Oonald
Erooks, d6 nieurye pÍosidsnl van Faiíchild.

O Winst is mo€ilijker le b€halèn. Geduron-
de d6 iarsn zevontig veídionde lntel op
i€dsre $ 100 omzol gemiddeld $ 22. Sinds
'1980 is dit ciiler lol S 10 g€daald. BiiNatie
nal SemiconducloÍ duikslde d€ winst p€r
$ 10o omzot van $ l0 naar § 6.

O Als de industria kapitaalintsnsievsí
wordt €n do vaslo kosten bijde chippÍoduk-
lie to€n€men lvoídl i6dgíe recessie sls€ds
riskanlsr. ,,Zou m€n nu sen Íecsssio dooí-
makon als dio van 1980...1982 dan zou de
industrie 50% maeÍ vediezen omdat de

O Do vlo€dgolÍvan kapitaaluitgiÍ16, tenslot-
ls. resulte€rdo uiteindelijk in een voel lo
grole produktiecapaciteit. Oe SIA schat dat
de chipinduslÍie over de hel€ vrerald mo-
ments€l voor €sn waarde van $ 34 miljard
aan chips zou kunnen prodrceren. Maar
do omzet zalditiaarniet boven de $ 23 mil-
iard uilkomsn.

.,Hsl is nu niel b€paatd osn situatis om ,opÍ8ni9 bU le vo€len", zegt Jack Beedie,
president van ln-Slat. s€n buÍeau in Trizo-
na dat ds halÍgeloidsrmsrkt ondsrzoekt.
B€edle is ervan overlu€d dal in 1986 oon
rec€ssio zal opdoemen. Hri dsnkl dat d€
Amerikaanse halígelerdermàrkl nog eens
mel3% zal inkÍimp€n tot rond S 8.5 miljaÍd
in 1986 sn de industÍie zat misschien dÍie
iaar mo€len wachten voordat d6jaaroÍnzBt
hel rscord van $ 1 t.6 mitjaíd uit t984 zou
kunnsn evonaran.
Aan de andeÍe kant gelooft de SlA. di€ er
mèt voorspellingon Over de Chipomz€t Op-
vallend naasl zat. dat d€ AmeÍikaanso
markt in 1986 10...15% zalgro€isn on nog
eens 2070 in 1989.

''Er is een capacilgitsoverschot van twsa
jaaÍ en dal zal nisl vooí 1988 vmóijziin ,

zagl Michael Kuö,ak statisticus van SlA.
Oavid Hutcheson van VLSI Research,6en
maÍktonderzoskbuÍeau rn San Josó, ts van
mening. dat de schatling van de SIA zelís
aan de lags kanl is. omdat de aanzisnliike
expansig niel is meegeí€kend van bedÍiJ-
vsn als lBM, Hswlett-PackaÍd Bn andere,
die chips voor inlBme gsbruiksdo€l€inden
produceren. .,Wat de induslrie in haar gs-
hgel b€tÍeÍt. denk ik dat ze de overcapaci.
teil nog nigl aens kunnen overzien.

OVERCAPACITEIT VERDUJNT
Chip-íabrikanlen zijn h6t mel deÍgeliike uil-
spÍaksn al ras one€ns. Zij beweÍen dat d6
capacitsil gonvoudigwsg verdwiint, wan-
no6r oudeÍ€ íabíi€ken long€volge van
technologische veÍoudering gesloten zul-
len ziin. ,,Oe huidige capacil€it is irralevant
in 1988", voorsp€lt Grova.
,,D6 Amgrikaanse industris mo€t vooíal
niet nog €€ns dozsllds veÍgissing b€gaan,
di€ liidens drie vooÍgaand€ racessiep€rio-
d6n waíd gemaaK: het aíremm€n van de
uitbreiding van capacitcit".
Als de oudere b€drijvén van hol tons€l zijn
vardwsnen en de vraag in egn jaaÍ oÍ tws€
terugkoml, dan zoudsn er w6l woer gans
€noÍme tekorlon kunnon optredan.
Gewoonlijk vgrovsrsn bsdriiven, dis na
een recessi€ op hst iuist€ momenl kondon
b€schikk8n ovsr voldoende produklieca-
pacitsil, in een hausse h€l groolste maÍkt-
aand6€1.
Volgons fhoínas Kurlak, induslÍieèl maÍkt-
ondsrzo€kor bij Msíill Lynch beschikken
ds ondomsming€n met d€ grootslo over-
capaciteit over do b6ste marklkanson 9e-
duranda ds volgende opleving.

ALGEMENE RECESSIE?
Wannè€r zaldo vraag lo6n6men? Hoo lan-
ger d€ huidige slapts zich vooÍtslo€pt. d€s
ta groler is h6t Íisicodat zijzalsamenvallan
Ín€l e€n nieuwe gconornische rocgssre
Juist nu achtar zijn oen b€duidend lageí6
Íontgvo€t on stiigende b€uísko€rsan lske-
n€n van v@rlgaande economische gÍo€r.
Terwiil de economis in d€ Veronigde Sta-
ton nog steeds gro€it, ziin enige indus-
tÍisèn das de bron vormdon van h6t íoítuin
van de hatÍgslsidGrindustrie al biina oen
iaar aan hel worstelen. Producenten van
computors en kantoorapparatuuÍ hebben
ls kamp€n msl e€n onveÍwacht gennge
vraa9.
De voonaden van dez€ b€druven z{n rn-

IN]'IOVANE NOG STEEOS SLEUTEL
TOT SUCCES
H6l slinksn van d6 markt is bij ds mèeste
bsdíiivon als aen schok aangekomen. Al
m€oÍ dan 15.000 vroÍknemors in de halÍge-
leiderindustrie zijn sinds vorig iaar seplom-
b€Í ontslagen sn ook de komond€ maan-
den wordon nog e€ns duizenden ont6la.
ggn vorwacht.
lndustrièle waamomers zeggen. dat óón
van de huidiga lundamenlsl€ verandaÍin-
gen is, dat de chipindustrie veeleer een
pÍoduKia-industÍie aan het woÍdsn ls. ,.De
Amaíkanon gsloven nog steeds dat h6t
zwaàrlepunl ligl op ont^,eípen, maaÍ dal is
niet hst goval", z6gt Billy van de Gaíner
Group.

Andsran zeggon dal innovatio essanliaal
zal bliiven omdat nieuwe chips oudere ty-
Fan in hoog lsmpo zullgn vervangen. zo
niel sneller. TTL-chips weÍden 15 jaar gs-
lodon uilgevonden 6n wordon in ruimle
mals an computers lo€gepasl. Momentsel
echteÍ worden zii vorvangon door pro.
grammo€öaÍe logic-aÍrays.
Gaal de tachnologie wgrkeliik sven snel
vooruit als in het verledgn. dan zal een
niouwe lechnologie als CMOS op zok6ro
dag zelís d€ ORAMlachnologi€ m€t p€n-
sioon slursn.
EnkBla groto Amsrikaanse chipproducon'
ton Íokenen erop dal zij dankzii da lechno-
logische voorsprong zullen ovoÍleven.
,,NaaÍmat€ de VS de innovatiegÍens kun-
nsn blijvsn opschuivan zal h6t lukken , al-
dus Michael Aorrcq plaalsv€rvangond di-
reclguÍ van egn rntsmalronale gconomi.
sche denklank' aan d€ Univeísileit van
Caliíorniè en B€rtol€y.

Terwijl zo de maÍkt rryaar de gÍootsle con-
curÍontie hoerst (vooÍal de maÍkt voor
ORAM's) nsgaren, schakelBn de groolslo
Amerikaanse ondernemingsn over op de
píoduKio van msor gespecialiseords
chaps. Zo b€sloot lntel biivoorbsald over le
gaan op CMOS- en EPROM'lechnologi€.
Tot nu to€ hgsÍl lntel g€€n spijt gehad de
DRAM-maíkt, die zij in 1970 zelÍ had opge-
Íichl, vaarwol te hebben gszogd. ,,Het >
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heeft ons geen pijn gedaan", zegt Grove.
Nu meer en meer ondernemingen, inclu-
sieÍ Japanse op deze nieuwe markt ver-
schijnen, raken al deze kleinere markten
zelís overvol.
Sommige chip-deskundigen denken (oÍ
hopen) dat door nieuwe technologieën de
,,alleenheerschappij" die de Japanse in-
dustrie op bepaalde markten heeft weten
te veroveren, teniet kan worden gedaan.
Keiska Yawata, voormalig hooÍd van NEC
Electronics in Mountain View en momen-
teel hooÍd van Nikon LSI Logic in Japan,
zegt dat hij bij de Japanse dochter van LSI
Logic in Milpitas is gaan werken omdat hij
denkt dat de industrie ,,nog lang niet vol-
wassen is. Die voorsprong van Japan is
maar tijdelijk. lk denk niet dat ze zich dat
besetÍen".

Mocht blijken dat innovatie niet de sleutel
tot toekomstig succes is, dan zullen die
Amerikaanse maatschappijen, die chips
op de meest efficiënte manier weten te ver-
vaardigen, zoals National Semiconductor
en Texas lnstruments in het voordeel zijn,
meent Hutcheson van VLSI Research.
Bij National hoopt Charles Sporck innova-
tie met produktievernuft te combineren.
,,Je moet op beide terreinen vaste grond
hebben onder de voeten hebben".
Volgens Billy echter ziet de toekomst er nu
somber uit. ,,Op de lange duur zullen er
maar twee oÍ drie van de vijÍ Amerikaanse
Íabrikanten aan de top kunnen overleven",
meent hij. ,,Waarschijnlijk zullen AMD en
Motorola daarbij horen".

,,lntel zal het moeilijk krijgen om als onaÍ-
hankelijk bedrijf te blijven bestaan. ln 1990
zullen de Koreanen en de Japanners twee-
derde van de wereldmarkt bezitten. De
grootste halígeleiderÍirma's zullen dan zijn
NEC, Hitachi, Toshiba en Fujitsu!" tr

Flying high !
s Tèchnology

and Service

Met de 1296 van SCS en een beperkt aantal
externe komponenten bouwt u een uiterst
eff iciënte en kompakte voeding met een
maximaal vermogen tot 160Watt.

o tot4A uitgangsstroom
o 5í tot40v uitgangsspanning
o instelbare stroombegrenzing
o schakelfrekwentietot 200 kHz
o thermisch beveiligd
o belasting tot max. 160Watt
o hoog rendement(tot90%)
o softstart
o r€set uitgang voorlP

Microtron ica is scs d istributor voor de BENELUX.
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Nieuwe lC-schaarste
vanaf iuli 1986

Algemeen wordt aangenomen, dat de
structurele groei in de toepassing van lC's
zo'n 15 à25% per jaar bedraagt. De rede-
nen hiervoor liggen voor de hand en zijn
voor iedereen duidelijk waarneembaar.
Micro-elektronica wordt steeds meer toe-
gepast op plaatsen waar vroeger mechani-
sche oÍ elektromechanische oplossingen
werden gezocht. Voorbeelden hiervan zijn
te vinden in de moderne teleÍooncentrales,
de auto, de computer, in medische en huis-
houdelijke apparatuur.

Bovendien werden, door de micro-elektro-
nica een aantal nieuwe toepassingen mo-
gelijk, zoals de videorecorder, de home
computer, elektronicaspelletjes e.d.
Het ligt voor de hand aan te nemen, dat ge-
noemde structurele groei zich nog min-
stens 10 iaar zal voortzetten.

CONJUNCTUURGOLF
De structurele groeilijn in het lC-verbruik
wordt ontsierd door een sterke conjunc-
tuurgolf, die in staat blijkt zowel lC{abri-
kanten als aÍnemers regelmatig in grote
moeilijkheden te brengen.

De conjuctuurgolí wordt niet, zoals vele
'pseudodeskundigen' beweren, veroor-
zaakt door incidenten, zoals te sterke toe-
name oÍ aÍname in de vraag naar home/
personal computers, oÍ door de marketing-
strategie van Japanse lC-Íabrikanten. De
werkelijke oorzaak van de conjunctuurgolf ,

die bepaalt oÍ er schaarste of overvloed
van lC's is, moet worden gezocht in de
traagheid waarmee het aanbod (efÍectieve
produktiecapaciteit) op de vraag reageert.
lncidenten zoals de ontwikkelingen in de
computermarkt kunnen slechts de momen-
ten van overgang van overvloed naar
schaarste (en omgekeerd) enige weken oÍ
maanden verschuiven. Het totale verloop
in vraag en aanbod van lC's is in Íig. 1 gra-
íisch weergegeven.
De streeplijn geett het structurele verloop
(trend) in het verbruik van lO's weer. Een
vaststaand Íeit is dat de vraag in zeer korte
tijd explosieÍ kan toenemen. Dit is meestal
het gevolg van paniek bij de kopers, die in

tijden van verwachte tekorten hun produk-
tie willen veiligstellen.
Het aanbod kan, perdefinitie, slechts gelei-
delijk toenemen. Dit heeft te maken met het
aantrekken van nieuw personeel, het ko-
pen en installeren van nieuwe machines,
en het bouwen en uitrusten van nieuwe fa-
brieken. Ook de ontmanteling van produk-
tiecapaciteit kan slechts geleidelijk gebeu-
ren.
Uitgaande van de jaren 1981/1982 toen
het aanbod van lC's de vraag overtroÍ, de-
den zich de volgende verschijnselen voor.

Verloop van aanbod

De lC{abrikanten, die door de overcapaci-
teit en de daaruit voortvloeiende lage prij-
zen hun winsten tot een minimum zagen
dalen, voerden aanzienlijke kostenbespa-
ringen door. Dit resulteerde vooral in het

massale ontslag van personeel, verkort
werken en verlaging van inkomens van
topÍunctionarissen. Door deze maatrege-
len nam de totale produktiecapaciteit sys-
tematisch aÍ.

Verloop van vraag

Direct na de schaarste-periode in 1980,
waarin de meeste kopers zich extra inge-
dekt hadden door grote voorraden op te
bouwen en lange-termijnorders te plaat-
sen, stortte de vraag naar lC's totaal in.
Na het opraken van de voorraden bij aÍne-
mers herstelde de vraag zich geleidelijk en
nam verder toe door de structurele stijging
in het verbruik.

Snijpunt vraag- en aanbodcurve: schaars-
te

De situatie deed zich dus voor, dat de
vraag toenam en het aanbod aínam. Dit
leidde onvermijdelijk tot een snijpunt van
vraag- en aanbodcurve. De vraag werd
groter dan het aanbod en niet meer alle or-
ders konden met levering uit voorraad oÍ
met korte levertijd worden gehonoreerd.
De meeste inkopers die de vorige schaars-
te hadden meegemaakt herinnerden zich
op dat moment wat de tekorten in toeleve-
ring kunnen aanrichten en begonnen grote
orders te plaatsen, in eerste instantie om
een nieuwe reseryevoorraad op te bou-
wen.
Dit moment werd door de meeste varko-
pers van lC's aangegrepen om hun aÍne-
mers op de hoogte te brengen van de mo-
gelijk op handen zijnde schaarste. Het
voornaamste doel hiervan was om hun or-
derporteÍeuille, die er in de aÍgelopen jaren
niet zo best had uitgezien, wederom goed
gevuld te krijgen. Dit lukte buiten venrvach-
ting goed.

Met de vorige schaarste-periode op het gebied van lc's nog vers in
het geheugen, maakt een aantal bedrijven zich op om de nieuwe
recessie, die zich onvermijdelijk zal voordoen, nog beter het hoofd te
kunnen bieden. Vooral strategische inkoopafdelingen van grote
bedrijven trachten een inkooppolitiek te ontwikkelen, die de
continui'teit in de toelevering van elektronische componenten onder
alle omstandigheden waarborgt.

schaarste

1

totasl
aanbod

1980 1984 1988 lStt6 1987

overcapocltéit

totale
vràag

Verloop in vraag en aanbod van lC's,

structurele grcei

YraagcuNe

aanbodcurvd
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HIRSCHIVANN BIEDT N/ET LITTELFUSE
ZEKERINGEN EEN RUIIVTEBESPARENDE
BEVEILIGING VAN ELECTRONISCHE
SCHAKELINGEN.

's Werelds kleinste zekeringen bieden de grootst mogelijke
beveiliging van electronische schakelingen. Voordat een
lokaal storinkje uitgroeit tot een algehele uitval,
waarschuwt de Littelfuse zekering. De printplaat kan
worden uitgenomen. Een nieuw exemplaar, beschermd
met eveneens Littelfuse PICO zekerin§en, kan vervolgens
worden aangebracht. Kleurcoderingen geven de waarde
aan.
Het Littelfuse programma van Hirschmann omvat een
uitgebreiS programma zekeringen voor velerlei toepas-
singen. Toepassingen die wij graag toelichten.

LittelÍuse'Tracor
Richard Hirschmann Electronica Nederland B.V.
Postbus 92, 1380 AB WEESP, lel. 02940-15444. Hir$Íhmann

III E TSTO B I III G S I M U IATI E
SCHAFFNER, EEN BEGRIP!

Met het NSG 200 plug-in systeem kunt u alle in de praktijk voorkomende netstoringen simuleren.

NSG 223 A
lnterferentie welke ontstaat
bij het schakelen van
inductieve- of cap. belas-
tingen

NSG 203 A
Si mu latie van spannings-
f luctuaties of gehele net-
u itva l.

NSG 225
Burst simu lator interferentie
veroorzaakt door mech.
schakelen.

INTERESSE? U kunt ons bellen,
telefoon 070 99360. Wij geven of
sturen u gaarne alle gewenste infor-
matie.

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstraat 11-13
Postbus 42,2280 AA Rijswijk
Tel.070-996360, Telex 31 238
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ln april 1983 en de daarop volgende maan-
den, kwamen bij de meeste lC-Íabrikanten
2 à 3 maal zoveel orders binnen als in de
aÍgelopen maanden.
Deze explosieve toename in de vraag was
uiteraard niet te volgen door de produktie-
capaciteit, die nog met de afbouw bezig
was.

Hierdoor verloren de meeste Íabrikanten
de controle over hun operatie en besloten
tot een orderstop. Vervolgens werd alloca-
tie ingesteld, hetgeen betekent dat slechts
orders worden geaccepteerd die binnen de
gestelde termijn kunnen worden geleverd.
Door de omslag van een kopersmarkt naar
een verkopersmarkt, stegen de prijzen
aanzienlijk, hetgeen een sterke verbete-
ring voor de rendementspositie van de lC-
Íabrikanten met zich meebracht.
Potseling kon weer 100 procent van de
produktiecapaciteit tegen goede prijzen
worden verkocht. Dit, en de grote vraag,
verleidde de meeste lC-fabrikanten ertoe
opnieuw te investeren in uitbreiding van de
produktiecapaciteit.
Wat iedereen kon verwachten gebeurde
eind 1984.

Snijpunt vraag- en aanbodcurve: overca-
paciteit

Door de voortdurende stijging van het aan-
bod, en de aÍname van de paniekaanko-
pen, ontstond een nieuw kruispunt van
vraag- en aanbodcurve.
Op dit moment werd het aanbod groter dan
de vraag, waardoor een nieuwe prijsdaling

werd ingeleid en de meeste lC's weer met
korte levertijd geleverd konden worden. De
aÍnemers beseften dat de opgebouwde re-
seruevoorraden niet meer nodig waren en
begonnen deze in hun produktie te verwer-
ken.

Door de continue prijsdalingen werden
nieuwe bestellingen uitgesteld tot het mo-
ment dat de produkten echt nodig waren.
De sterke afname in de vraag leidde in de
eerste helÍt van 1985 wederom tot overca-
paciteit, massa-ontslagen bi1 lC{abrikan-
ten en inkrimping van de produktie.
De tweede helft van 1985 en de eerste helft
van 1986 zullen zich kenmerken door een
geleidelijk herstel van de vraag naar lC's
en een stabilisatie oÍ enige verdere ont-
manteling in de produktiecapaciteit.

Wie het verloop van vraag en aanbod in de-
ze periode nauwkeurig in kaart brengt, kan
uitrekenen wanneer de vraag- en aanbod-
curve elkaar weer zullen kruisen en een
nieuwe schaarste-periode ontstaat.
Zoals vermeld in de kop van dit artikel, zal
dit naar de mening van de schrijver om-
streeks juli 1986 het geval zijn.

EVENWICHT MOGELIJK?
Uit bovenstaande is gebleken, dat enige
spanning tussen vraag en aanbod
(schaarste) zeer in het voordeel is van de
lC{abrikanten. De gehele produktiecapa-
citeit kan namelijk worden benut en er kan
tegen goede prijzen worden verkocht.
Men kan zich aÍvragen waarom de Íabri-
kanten hun produktie zo sterk opvoeren,

dat weer overcapaciteit, met als gevolg
sterke winstdaling ontstaat. Dit is puur een
gevolg van de onderlinge concurrentiever
houdingen. Die Íabrikant die niet meedoet
aan de sterke produktie-uitbreiding verliest
in de schaarste-periode aan marktaan-
deel. Het verloren aandeel is niet gemak-
kelijk terug te verdienen in perioden van
overvloed. De lC-fabrikanten die de ,,con-
trolled growth"{ilosoÍie volgen houden dit
nooit lang vol. Ze zien hun marktaandeel
na iedere schaarste-periode verder aÍne-
men en worden langzaam uit de lC-markt
weggedrukt.
Er lijkt voor de lC-Íabrikant dus niet veel an-
ders op te zitten dan achter de grillige
vraagcurve aan te hollen, en met de win-
sten in schaarste-perioden de verliezen in
perioden van overcapaciteit te compense-
ren.

AFSPRAKEN
De sterke conjunctuurgolÍ in de beschik-
baarheid van lC's is, zolang de lC-Íabri-
kanten wereldwijd geen aÍspraken maken
over uitbreiding van produktiecapaciteit,
niet weg te denken.
Dit betekent dat de lC-markt in de continuÈ
teit zal worden gekenmerkt door afwisse-
lende perioden van schaarste en overca-
paciteit.

De enige zinvolle methode voor gebruikers
van lC's om de continuileit van hun produk-
tie veilig te stellen is, hun inkoopkanalen zo
te kiezen, dat in beide perioden tegen opti-
male condities kan worden ingekocht. o
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r Datatransrnissie connectors o Microwave
componenten r Coaxiale connectors
meer dan 2000 verschillende typen, o.a.
BNC - N . ÏNC - UhF -SMA - SN/B - SMC
- MHV - SHV - BNO - TRIAX - TWINAX enz.
(waarvan 200 typen uit voorraad te leveren)
r Oscilloscope probes diverse uitvoeringen
uit voorraad leverbaar o Ribbon cable en
§ub D connectors r Circuit Boxes r Adaptors
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Koninginnegracht 64, Den Haag, tel. (070) 608810;
Postbus 85.860, 25ffi CN Den Haag. Telex 31M5.
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MU1IIBUSII:
meer don
32-hits en
din konnek-
lorsooo
De aankondiging van Multibus II zal
ook u niet zijn ontgaan en daarom
laat Intel u nu kennis maken met
een komplete set Multibus II pro-
dukten.
r iSBC286/100, de eerste leverbare

CPU kaart met een 80286 op 8
MHz, het gebruikt iLBX ll-bus
voor lokale geheugenuitbreiding
en de iSBX-bus voor specifieke
UO-toevoegingen.

o De met een "cache" uitgeruste
geheugenkaarten van l/2 tot 4
Mbyte zijn vanuit uw programma
te konfigureren;u zult dan ook
tevergeefs naar "jumpers" zoeken.

o Software ondersteuning voor
Multibus II.
Het real-time operating systeem
iRM€6 werkt nu ook op Multibus
II hardware. Voor het ontwikke-
len van uw software is er de
iSDM286, System Debug Monitor.

o iCSIW00l Central Services
Module.

o Diverse kaartrekken en iLBX II
backplanes.

Kortom, 
"un 

,""t 
" 

proArft"n Ïi" ,
een vliegende start geven met de
geavanceerde Multibus II architek-
tuur.

Sneller
Aanmerkeli j ke snelheidsverbeterin-
gen waren alleen mogelijk door het
invoeren van wezenlijke nieuwe
buskonsepten.

*À.";;

Kommunikatie op de bus geschiedt
via "message- passing".
Dit mechanisme is gestan-
daardiseerd en wordt voor een
groot deel door de bus interface
hardware uitgevoerd zodat de CPU
zich met zijn eigenlijke taak kan
bezighouden.

Geavanceerder
Facil iteiten als gedistribueerde
arbitrage, 255 virtuele interrupts,
software die de hardware konfigu-
reert, bus-pariteit en Iokale diagnos-
tics makenvanMultibus II meerdan
een 32-bits bus met DIN konnektors.

mee helpt om tot ver in de jaren 90
tegemoet te komen aan de behoeË
ten van de markt.
Intel en andere fabrikanten
werken op dit moment aan tientallen
andere Multibus II produkten.
Zorgdatu deze bus niet mist en
neem snel kontakt met ons op.

uitgebreide informatie
Multibus II
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VLSI BUS INTERFACE KOSTEN

Tíadilioneel 32 bil

16 bt B0il
voor
over

Goedkoper dan u denkt
De synchrone, gemultiplexte archi-
tektuur van Multibus II is volledig in
VISI geïntegreerd. Dit betekent een
aanzienlijke kostenreduktie van uw
systeem.

Het meest belangrijke is echter dat
Multibus II de technologie biedt die

Bonnaar Intel Semiconductor (Ned) B.V,

Antwoordnummer 3240
3OOOBW ROTTERDAM

Een postzegel is niet nodig.

Naam :

Bedriif :

Aldeling :

Adres :

Pos&ode:

Plaats :
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De BARITT-diode wat
nader bekeken
Een interessante component voor de microgolftechniek

Zoals in vrijwel alle andere gebieden van de elektronica, hebben
halfgeleiders ook bezit genomen van de microgolftechniek. Bipolaire
HFlransistoren, MESFET's en actieve tweepolen zoals de IMPATT-,
Gunn- en tunneldiode vinden op zeer ruime schaal toepassing. Een
element dat in dit gezelschap van hoogfrequent-componenten
s/echts een bescheiden rol speelt, is de BARITT-diode. Desondanks
heeft deze halfgeleider enkele interessante eigenschappen,
waardoor de BARITT in bepaalde toepassingen superieur is boven
de IMPATT- en Gunn-diode. Aan deze BARITT-diode zullen we
aandacht schenken in een tweetal artikelen. Dit artikel behandelt
enkele eigenschappen van deze microgolfcomponent. Als zodanig
vormt het een afgeronde inleiding en tevens een ,,theoretisch
fundament" voor het in een volgende editie te publiceren artikel, dat
de specifieke toepassing beschriift van de BARITT-diode in een op
de TH-E\ndhoven gerealiseerd microgolfradarmodel.

Microscoopopname van een BARITT-ktistal gemonteerd in een microgolfhuisje. Het bovenste
contact van de mesa (diameter 300 pm) is met gouddraadjes verbonden met de topaansluiting
van de behuizing. Het vierkante substraat is op de inwendige metalen cilinder van het onderste
contact van de verpakking gesoldeerd.

Een BARITT-diode is een halÍgeleider met
twee aansluitklemmen, die in de microgolË
techniek wordt gebruikt als actief element
in een oscillator- of versterkerschakeling.
Het principe waarop de werking van de BA-
RITT gebaseerd is, maakt gebruik van een
juiste combinatie van twee fysische íeno-
menen, le weten periodieke injecÍlevan la-
dingsdragers over de potentiaalbarrière
van een grenslaag heen en looptijdvertra-
ging van deze ladingdragers tiidens het

driften door een ruimteladingsgebied met
hoge veldsterkte. Hieruit is ook de naam
BARITT ontstaan (BARrier lnjection Tran-
sit Time). We zullen de werking van deze
microgolíhalÍgeleider hierna beschrijven
aan de hand van een vereenvoudigd mo-
del.

Hoewel de BAR|TT-diode in verschillende
structuren kan worden uitgevoerd (p*np*,
MnM, Mnp+ en inverse structuren), zullen
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Fig. l. Opbouw van een p*np* BARITT-dio-
de.

we de werking van deze halÍgeleider aan
de hand van een p+np+-opbouw verklaren.
Fig. 1 toont een typerende doorsnede van
de fysische mesa-constructie van de dio-
de; Íig. 2a geeft deze constructie schema-
tisch weer. Een dunne epitaxiale n-Si-laag
met uniÍorme donorenconcentratie Ne is in-
gepakt tussen twee sterk gedoteerde Si
p+-gebieden, die elk van een metaalcon-
tact (M) zijn voorzien.

GELIJKSTROOMGEDRAG
De Íiguren 2allm2d tonen het verloop met
de lengtecoördinaat x van de diode, van
respectievelijk de depletiegebieden, de
ruimteladingsdichtheid, nel elektrisch veld
en hel energ iebanden-d i ag ram. De dik-ge-
trokken lijnen geven de situatie ,,A" weer
bij een lage aangelegde gelijkspanning Ue
overde BARlTf. ln dezetoestand kan men
de BARITT opgebouwd denken als twee
rug-aan-rug geschakelde dioden. Eén PN-
diode staat in voorwaartse richting inge-
steld, de andere is geblokkeerd. Er vloeit
door het externe circuit alleen een lage lek-
stroom. Een neutrale zone, waar E = 0,
scheidt beide depletiegebieden. Verhoogt
men de gelijkspanning UD over het ele-
ment, dan wordt het depletiegebied van de
geblokkeerde diode breder (Íig. 2a,
Xa+Xu), terwijl dat van de voorwaartse dio-
de iets aÍneemt. Ook de ruimteladings-
dichtheid g, de elektrische veldsterkte E en
het energiebanden-diagram veranderen
(zie stippellijn voor situatie ,,8").

Wanneer Up nos meer toeneemt, raken de
depletiegebieden van beide dioden elkaar
op een zeker moment nabij de voorwaartse
diode, een situatie die ,,punch4hrough"
wordt genoemd (xs--+x.). De bijbehorende
spanning over de BARITT-diode is de
punchlhrough-spanning Upr; het hele n-
gebied is dan geïoniseerd. Gesteld dat in
de n-laag de gatenconcentratie p te ver-
waarlozen blijtt ten opzichte van de con-
stante donorenconcentratie Ne, dan wordt
de wet van Poisson voor de gelijkstroomsi-
tuatie:
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Met alle voordelen van het unieke CAD
Nederland systeem.
(o.a. GEEN GEREEDSCHAPSKOSTEN bij
serievervaardiging)

Bel ons voor een afspraak ofvul onderslaande bon in:

CAD NEDERLAND B.V.
Postbus 87
2380 AB ZOETERWOUDE
tel. 071-895102

E gaarne documentatie
n gaarne bezoek specialist

Postcode

Naam

Bedrijf:

Telefoon

Adres

Plaats

t
lfiistallen
en oscillatorcn
leuerbaar uit
Dat is pas Manudax seruice.

ln ons leveringsprogramma vindt u uiteraard ook een
komplete serie kristallen en oscillatoren. Geselekteerd op
kompromisloze kwaliteit, betrouwbaarheid en prijs.
0m het u gemakkelijk te maken hebben we een groot
aantal microprocessor kristallen en kristal oscillatoren in
voorraad. De microprocessor kristallen zijn leverbaar in
frequenties tussen 1 en 20 MHz; de nauwkeurigheid is
standaard + 30 ppm, het temperatuurbereik 0 tot 60'C.
De kristal oscillatoren zijn leverbaar in frequenties tussen
1 en 32 MHz; de nauwkeurigheid is + 30 ppm, het
temperatuurbereik -20 'C tot +70 'C. Het standaard 16
pins DIP huisje maakt een eenvoudige montage mogelijk.

Naast deze uit-voorraad-leverbare kristallen vindt u in
het programma nog een serie speciale kristallen zoals
oven-gekontroleerde kristallen, spanningsgestuurde
oscillatoren en temperatuurgekompenseerde oscillatoren.

0nze specialisten zullen u graag adviseren over de
toepassing van de juiste kristallen of oscillatoren.
Uitgebreide informatie zenden wij u graag toe.
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Fig. 2. Depletiegebieden (a), ruimteladings-
dichtheid (b), elektrisch veld (c) en energie-
bandendiagram (d) van een p+np+-BARITT
voor drie waarden van UD.

dE _ e'No

dxt
(1.1)

De diodespanning Uo (oppervlakte rechter
driehoek minus oppervlakte linker drie-
hoek in fig. 2c) volgt dan uit tweemaal inte-
greren van (1 .1 ) over de lengte / van de ac-
tieve n-laag:

un : elD (f - zt.x^) (1.21"2t

Hierin is e de elementaire lading, e de di-
ëlektrische constante van het materiaal

Jr'expJe

van de n-laag (Si) en xm de plaats van het
neutrale punt E : 0. De barrièrespanning
U, van de vooruvaartse diode is gegeven
door:

€'Nn
U. = ]f .x.2 (1.3)

Bij toenemende spanning over de BARITT
wordt xm kleiner (schuitt op naar links in
fig. 2a en 2c) en neemt dus U, en de ener-
giebarrière e.Um aí. Bij ,,punch-through" is
deze barrière voor gaten relatieÍ laag en
wanneer deze ladingsdragers voldoende
thermische energie hebben, kunnen ze
door de PN-grenslaag heen het ruimtela-
dingsgebied indifÍunderen. Hier ondervin-
den ze de werking van het elektrisch veld
en worden ze naaÍ de blokkerende diode
getrokken. De geïnjecteerde gatenstroom
neemt bij nog verdere vergroting van Ue
sterk toe, hetgeen volgt uit de betrekking:

-u. (1.4)

Hierin is J" de verzadigingsstroomdicht-
heid van de vooruvaartse diode en Ur =
kT/e (k is de constante van Bollzmann en
T de absolute temperatuur).

De situatie Xm : 0 met U, : 0 en e'U. : 0
wordl ,,flat-band" genoemd. Voor de bii
deze situatie behorende spanning Ups over
de BARITT-diode geldt:

,, - 
9'No PUre : n:.r (1.s)

Het energiebanden-diagram loopt dan ho-
rizontaal bij x = 0 (Íig. 2d).

Combineren van (1.2), (1.3) en (1.5) levert
de uitdrukking voor de stroom/spanning-
karakteristiek van de BARITT-diode voor
Ue ( Uss:

, (Ura - Uo)' 
'lo: J..A.expt -ff )' (1.6)

waarin A de diode-oppervlakte is.
Boven ,,Ílat-band" neeml de diodestroom
ten gevolge van het ruimteladings-begren-

( )Ur

Fig. 3. l/U-karakteristiek van een p*npt BA'
RITT. Hierin is Up7 de zgn. ,,punchlhrough"
spanning.
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Fig. 4. Kleinsignaal-wisselstroomgedrag van een BARITT-diode.

)

zingsefÍect
geett.

minder snel toe dan (1.6) aan-

De l/U-karakteristiek van een p+np+ BA-
FIITT-diode heeft een verloop zoals in
Íig. 3. lndien de halfgeleider symmetrisch
is opgebouwd (onder meer gelijke opper-
vlakten van de PN-overgangen en gelijke
concentraties van de p+-gebieden), dan
zal de l/U-karakteristiek ook symmetrisch
zijn. Het steil oplopen van lp vereist dat de
BABITT-diode met een constante gelijk-
stroom in het werkgebied wordt ingesteld
(loo; Uoo).

WISSELSTROOMGEDRAG VOOR
KLEINE SIGNALEN
De theoretische analyse van het wissel-
stroomgedrag van een BARITT-diode is
gecompliceerd en gedetailleerde behan-
deling hiervan valt buiten het raam van dit
artikel. Aan de hand van een sterk vereen-
voudigd eendimensionaal model geven we
enige kwalitatieve inÍormatie, geïllustreerd
met resultaten van metingen aan echte
BARITT's. Het in dit artikel opgenomen ka-
derstuk geeft een theoretische analyse van
dit model.

lndien de diode boven ,,punch-through"
wordt ingesteld op een gelijkstroom lp6 en
men de gelijkspannins Up6 over het ele-
ment met een hoogÍrequente sinusvormi-
ge wisselspanning Uel (zie fig. 4a) modu-
leert, dan ontstaat tevens een gemoduleer-
de ladingsdragerinjectie vanuit de voor-
waartse diode. Voor zeer kleine modulatie-
diepte van Up,e mas het injectieproces wor-
den gelineariseerd, zodat de injectie van
gaten ook sinusvormig verandert, in Íase
met het lokale E-veld. Deze ladingen driÍ-
ten met hoge snelheid door het ruimtela-
dingsgebied (n-laag) van de halfgeleider.

Als gevolg van de looptijd ïd van de gaten
wordt de stroomverandering in het externe
circuit vertraagd ten opzichte van de gemo-
duleerde injectie en ontstaat een Íasever-
schuiving ten opzichte van de periodieke
spanningsvariatie. Deze faseverschuiving
hangt aÍ van de Írequentie van het module-
rende signaal en de looptijd van de gaten

Un

-ruPf

-,UO
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dooÍ hol n{ebi€(l. 0026 looptijd woídt
wser boihvlo€d dooÍ do dritlsnolhokl en de
loÍtgle van de n-laag.

D@r s€n iuists dimensionoring van ondoí
me€r dozo lengta / on do concontÍatio ND
van de epitaxiale laag, kan mon d6 looplijd
lsn opzichte van de periodetiid zodanig
ki6zen, dal de ía§€voÍschuiving tussen de
grondhaÍÍroíriscfte van de exteme wisgol-
íroom en ds wiselspanning groteÍ vyordl
dan 9C on klsinordan 27C (íi9. 4b). Dit bo-
lekent dat do micÍogolfimp€dantie van d€
BARITT (in s€n bepaald Íroquentiegobied)
6€fl n€gatieí ÍoÖol doel kÍijgl, hotgs€n rn-
houdt dat men hel 6l€m6 kan gobruiken
orn vemx)gen op le wokkon, biivoorboold
dooí 6€n micÍogotÍtrillingskring to ontdgm-
p€n zodat e€n Gcillatoí ontslaat.

Oe thaoÍotischs analys€ (zio kadsÍaílikol),
alsmodo tallozo me€tÍesultaten. longn aan
dat de haígelgid€ítwe€pool bij microgolÍ.

íÍoquonlio! on bij Um > Upr kan woídsn
voorgpíold ab oon seneschakelng van
een csoecileit 9n oen (nsgaligvs) we€r.

' stand (ziaookíig. 4b). O€ elamentwaarden
I v8n d9 BARITT-Impedantia zijn w€l athan-

kellik van de lrgquentio, de kristaltemp€ra-
tuur, do lnstobtroom sn d6 amplitude van
hol micíogolbignaal ovor ds diod€.

Fig. 5 tooÍrt hst gamolon íoèlo en imaginar-
re doel van do imp€danlie van son p' np'
BARITT-diode bii kleins wisselspannrngs.

I verstoíing (klein-signaalmotrng) Zere rs
b€paàld Uj óón ,Íequonlio als tunclie v8n

' de dkÍo,ingtelstÍoom lm. Bil klsrns en bl|

I groto waaÍdsn van lm no€ml de grmtt€
van hot nogatigve Íeölg d6sl al en wordt
zetls woor positiol roöol Tweo silualr€s zijn
ln fig, 5 wsoíg€geven: voodgn van de BA"
RITT ínol oon golíkstroom an vo€dan mst
een gepulste inslelstroom. ln hel aersle
g€val voÍandoí d6 tomp€ratuur van hel
diodokrigtal wannoor do slroom woÍdl vsr-

andoÍd. Wil mon de krislalimp€dantie ws-
tsn biiconslants tomporatuur, dan mool loo
in ds vorm van koÍto pulson aan de diods
worden to€gevo€rd. De gomiddelde kí-
staltemporaluuÍ wijkt dan slechts weinig sí
van dg tempoÍaluuÍ van dg teslhoudaÍ
waarin d6 BARITT is gsplaatst. Oe diodo-
impodantio mo6t dan natuurlijk ook in di6
korle pulsduuí wordon 96meton, waarv@Í
o€n spocials meotopslelling nodig is. Voor
het BAFIITT-ondezosk aan d6 ÍH-Eindho-
von wsÍd oen daÍgoliike inslallatie opgo-
26t, waarmee h6l mog€lijk is dioden t€ me.
tsn in esn Íroquenlisgebi€d van
5,5 ... 8.5 GHz.

Oe l/U- gelijkslroomkaraklsrisliak van oen
BABITT b€hoÍonde bii e6n kloinsignaal.
tosstand van d€ halígoleidsr, hssÍt nago-
no€g hglzolíd€ vsrloop als zondor micÍo-
golísignaal ovoÍ hal element (zie lig.3).
Omdat lor sinusvormig is, bliJÍt lmgoliik aan
da inslolwaaÍd€.

r-
.L

-

x
EI
a
BH
F.

Klelnslgnaal-analyse van een
veÍeenvoudlgd BARITT-model

m dc g6hrrctoírb strooíIl d8n t/olo6íts d€ rolatb

; =,r.oxo( -f,1)

Fg. A. E = l(x) ven het eaÉ -
men§ot1ab BARITT-dd$L otl-
derwd$ld n hot hleliqë
dd en het dhfigaöod E,Éin
h?t lnfil/pgebiod ooaflDnkefirt
van x @vonwtÉioo vaelaït-
sin Uh neomt at met sti0an-
do UD logoeryla*le hnket dtià-
hoe.kje wo.dt kleinol.

TeÍ fiderdoir.ring vrn Ubo!íÉ hoordaÍdkol go,rn sr! hier rrn klcln-
!.gna8l-analylo v8n en ycrccfiroudiÍ aandim€nlix[lt gARlTT,
,Írodcl. Voor:oveí dgzo hb. niet nsdlr nh gadaÍnicod, zii voor dc ver-
klaring v!r! do vorS6rrairen€ paraÍnatora verwlran naar hrt hoold8ni.
kol.

ln hal rrarÉíircLdgde g^RfÍT.írodol :iln ts€e qctiedoo t€ o.r(r8È
rcrrirri: hot 4iertsgat rd(0 < x < &J a.l hat dr'fi!,aw (xo < 0.
zb fie . A. Het injodiql€tÍod $ordt dun vero.É!ídotd (xi < 0 mst wr
raerlGbalI ld€ktc loogdid aíl ítot gcrl lru-trÍlktorBdak dlr wo.dt 9e
0Ët aír dq:
.re=.r..exp ( 1J'1 (2.r). 

U.Í

on

ro = .r. r.exp { -9t: tr{' ) e.zt' 4.Ure.Ur '

vs.&ío rrooíqïbrstgllng€ít aiin:
- UpÍ ( tJD { UrB, olto*ol oen kbn€ lníclstÍooín lB.
- ln tEl dÍlítscöiad b eóeíl getoídifturio en do driít8íclh€iil van óa26

ldiírgoít tto6íl oroíd (,3 1,..2 sdigingswsardo v! (goro mothoids.
Írodtlatio). VaÍdorgCdt No 6 constent, N^oonrijnnutaílp < No.

- Voo. hot injodiqroöa«, soídt aangenoman dat d6 wissohompo.
n€ot v8n h€{ lokab E-vald onaff|enkoliik l! van r.

Bj do volo€íÉo kt nstgnaal-lnabrso wo.dt gobruik gomaakt van do
coínpbxo íotoÍrriizo eír *!.dgn do harmoí|isohe iiilaílrsntoliike com.
poíroí{on van d€ va,iabolon Ínet index ,,1" alng€govan eo do geliik-
slruDdoloíl írol index ,,0".

DoÀÍdà,otrooglo Uh vs,i€9,1Ítlgt do wi&rolspan. ng Uo! ovar d! BA-
RÍIT Yie

u.= * f-zn"r
ql

''= * ,-"

.a'' f

Hisruil vindon w9 mgl b€hulp van (2.7) voor ue < Urs de waard€

ur'r'u,o= 

-ÍO<a

LhcrÍi88tio van (2.5) rofld hot in8tolpunt (lDo; Uoo) van do diodo gcoi
sl vrÍbmd tu8€ír d€ iniír,ost.oorÍÉichtho*, J,r oír het tokdr wtd E,,
Uj dr pofooudbarrÈ.e, to wotoo:

3lu."=,. *,,-#l=-#

"n ,,,=-S ,., (2.6)

Nu ncamt U6 .ylrl t@nsmíÉo diodaspaflnine 8Í (zi€ lio. A), zodlt
Er - {U^rÀ"o). Subsmrtie in (2.6) gooí:

. Joo r't -J,,=- -i; - E, t2.71

D€zs ralatio kan dionon als €€n íanclvoorwaardo op hgtschsidinggvlEk
x = río mel h€t dritlggbied. Vooí h€l rniocliggebiod woÍdl nu dg injec-
tiapaíamotor o g6d6lnÉsrd als:

ro t E,r
cr = __ (2.8)

J,1(2.3)

12.4) (2.9)

(2.5)

Vooízoning van de kloinsignaslanatys€ voor het drifigebi€d votgt
door lospassrng vsn da coíïnu 9itsv6Í9g[,kmg 9n Maxwà[ 9 u druli.
krí'rg vooí d€ tolal9 stroorh.
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Zot men ds lr€qusntie-alhankelijkheid van
ds diode-imp€dantie uit in oen gÍaíisk. dan
ontstaal 6€n alb€€lding zoals lig.6 laat
zien. Oe diode is hior m€l een constanlg
gelijkstroom gevo€d. Wat opvalt is, dal hot
roèle de€l van Zs n, Ro(ZBÀF), in mo6r dan
öén Írsqusntieggbied negalieÍ kan zi,n, al-
hoewel dezè negali€va waaÍd€ het gÍoolst
is bii lage írequenties.

GROOTSIGNAAL-GEORAG
Neeml d6 amplilude van de modul€ronde
wissolspanning over de halígoleidar lo€
(íig. 7a), dan is linsarisalie van het in ecti6-
pÍoces niel langeí toegeslaan on dignl hot
sterk nisl-lineai16 verloop van d6 diodeka.
raktoristiek in de beschrijving van h€t wis-
s€lstroomgsdrag le woíd6n b€trokken.

De loen€ming van het aantalgeïnjoclo€Íde
gat€n lUdens de posrtiev€ helÍl van de rvis-
selspanning is veelgroler dan d€ aíneming
gedur6nde dg negalreve p€riodeholfi, zo-

dat a€n niel-sinusvoÍmigo ladingsverde-
liÍE in d€ n-laag ontslaat (íig. 7b). Oe poÍio-
di6ks injsclis van gatan b€gint wanno€Í de
lotalo klemspanning Uo = Uoo + Uorsin(,)t
ovor d€ BARITT groteÍ is dan UpÍ sn gaat
door toldat Uo bogint le dalon. Oan tÍesdt
namoliik hst aÍschermoísct van do raods
geihjacleerdg lading op. lvaaÍdoordo voor-
waarls€ PN-ovoígang zal blokksren on d6
injectie slopt. Wanneor we het injoctiepro.
c€s als door d6 ruimtolading begíensd veí-
ondeístollen. g€beuí dil spoedig nadal Uo
maximaal is goworden. HièÍdooÍ vindt in.
jectie slechls plaats goduronde esn kloin
g€d€€lte van do modulatiep€riodo (3C <
Oin < 100", 216lig. 7b). Oez6 goihiecte€rdo
ladiÍEswolk driÍt goduÍendo de looptijd rd
dooí de aclisv€ n-laag eír inducseÍl zo lang
in het oxtàm€ circuit e€n goleidingsstroom
lc m6l oon blokvoímig veÍloop (tig. 7c). Het
gamiddolde nivoau ld (= l'm) van lc is hots

9€r dan de ingeslelde slroom loo (bij con.
íant€ uoo).

Oe toenoming van de geliikstíoom is ook
uit tourieranalyso van lc al ts leid€n. B€hal.
ve de goleidingsstroom lc vlo€it eÍ ook nog
eon vgrschuivingsstrmm l! ton govoloe
van de capacileil van d6 BAR|TT-slructuuÍ
(1" = C duo,idt). Dez€ slroom heoft ton @-
zichle van Uor een cosinusvorm en lgvert
dus go€n gelíkslíoombrldÍago (íi9. 7d). l"
is in het algemeon ve€lgrotsÍ dan lc, vooral
bij grols wissolspanningsamdiluden. Oo
total€ eíern€ slÍ@m lo1 b€staal uit de su-
psrpositio van lc €n l, on is dus niet-sinus-
voÍmig. Oe gÍondharmonische van dszg
str@mvorm is vrger in íase vàrschovon ton
opzichto van de moduloíonde wiss€lspan-
ning, waardoor ondoÍ b€paalds conditios
wal botrsíl injsclietiijstip èn looptiÉ rd, hst
rsè16 d6€l van lor in log€nías€ msl Uor
komt, wat o€n nogatiove Ro(A^A) g6otl
(tig.7e).

D€ quasi-statische li U-kaíaktoristisk van
de BARIÍTdiode ond6Í g rootsignaal-con-

Hie,in i! O do lsdingsdichthsid van ds borÍíoagbsro gatan €n e.No de
v83t".@§tor.rulmirlsdingsóchthel, h do o.laro. Do vanab€leít rlin in
het slg€íro€n plaat!- on tÉaíhenkellit. Voor dà wiss€hoíÍtpoíroírten
worden deza uitdruldingen:

t^,
.1. = .ro, - i = s,.v.. pr.r.Er = J.. . t,,rf Er l2.t2l

E,{r) = 
r,rA-]e- 

- fi. "ro t- 
4'I ) (2'15}

Elininoíeír vsn do tsÍm J,r ínst (2,7). (2.81 €o (2.r2) rroo. & pllEtE
r = !ií gO6rt:

e,1r1 =!(1.*ff"rlt (2.1s)

lntooroí vaír (2. ! 6) tusson &. (- 0) oo ,gocít d€ wÈsebpanniry sn
hol del€n hbÍvan dooí lD gÉarl d! kloinli{rieal-imp€d8írtie víl hat
drittg.àiqr:

Í r I t -€rD(ie) etnzo =io6,- * l,' I il" e
Hbíin zih:
- C. - €.Ir'(, - r.,'.), liJÍÉo & c.p.o'&tn van hot ddtEoài€d:
- € - Ír{, - rir)to de loopho€lq
- (l, = 2n, m€l l Sis do hoqrrontio ven hot Íiodulotríxl€ dgn88l

voor h€t ini«Íiogstisd kunnon w6 oo* €cír berol(eítiÍtg uitYo6í€n, da
€oír thhsignaal-impodantio oplev6Ít:

?--1 .-- r,O, 'l + iq

met C, = 5.1,1-.

Do totab kleinsignsal-imp€danlie van de BAHffT Íío.dt dtn:

_ I r I r _exp(-j€) + , o Í2.t0)z€^A=prc"'.c; l.l" g - 
"É, l-,t" *'"

E

C|lllede do wsl v8r! Pdssoíl

..!E=1,+e.Ne

an

Jc,(x)

J(o r.Er =

(2.10)

(2.1 1)

(2 14)

dE,
ox' 12.13!,

yvaaóij ískonrng rs gehoudon m6t de 9e3t€ld6 conditios voo. hel dnft-
gebigd: gean dríusiestíoom sn geen snelhadsínodulatie (v = v.).
Hrerd@í lroGdt go€n vsryoÍmrng op van d6 goihioctoordg Isdingsveí-
dGling tiid€ns de pass€oo dooí hot d.itlgetied. VsrgslÍkiÍ{ (2.,l2) lEal
zien dal de total€ wiss€lslroom Jot rn hel n-gebigd sn in hst €xlgm€
ciícurt rs opgeboJwd uil 6€n díirl. ol ggloidingsstíoom J.r €m 6€n capo-
cilrovg verplaalsingsstroom J,! = j(,JÍEj (ton gevolgevan de copacilgrt
das de BARITT-diode lussen cle aansluilklommon vertoonl). Jo! is onal-
haokolrik van x.

VooÍ dg gglsidingsstroom op sen plaaB x in hol dÍiltgebied ggldt

Jíx.t)=J.(0,11-rv.l)

Msl J"!(0) = J,r volgl hroruil v@r d9 wssolcompooent:
Hol í6óle d€ol v8n à{i voor posilieí re6le waarde van q (in-íarèiniaG
tb) woídt nu:

Schrriven we (2.12) nu als

lo,

l,,ern 1-f )
Ro(4^i)=+.#E 1-cose + (rsine

+ Re(Z) (2.t9)
o

Daar Re{2,) ste€ds posili€Í i8, kan Ro(Zs§) allesn n€g€tieí ziin i.Éhn
sine < 0, dus als r < e < 2í. Oc oplimalo loophod( A is Ui do BA-
RITT{iodg oílgovggr 31n fiel <t * 2,4.

Uildíukking (2.9) laal zion dal (r a,hankoliÈ i8 van dE kriíaltompor8.
luur. de gglijkslroo.ninsl€lling 9n do íroqugntb, zodal ook Zs^|r hiowSn
alhankelÍk is, zis (2.18) an (2.19).

lng. J.J.tl. Kvawo;
t».h. Íh. G. vfi de R@/í

oír vrrlhn wg hbí (2.14) in, dan kan esn rolati€ tusson Er(x) oo lot woí.
d€ír opgsstgld:
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Fig. 5. lmaginaire en reéle deel van de krista-
limpedantie van een p+np*-BARITT als func-
tie van de diodestroom lp,s (gelijkstroom en
gepulst bij kamertemperatuut) bij een meetfre-
quentie van 7 GHz.
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Fig. 7. Grootsignaal-gedrag van een
BARITT- diode.

Fig. 8. lmaginaire en reële deel van Z"o^, als
functie van de gepulste diodestroom leo met
Us als parameter (meetírequentie 7 GHz,
ktistal- en houdertemperutuut 75'C).§r9i
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Fig. 6. Typerende frequentie-afhankelijkheid
van de kristalimpedantie bij een constante ge-

100
lijkstroom.

_l

ditie, wijkt aÍ van het statische l/U-gedrag.
Met toenemen van de wisselspanningsam-
plitude Up1 stijgt de gemiddelde geleidings-
stroom ten gevolge van het niet-lineaire in-
jectiemechanisme van le6 naar l'* bij vaste
waarde van UDo (Íig. 7c,d). Dit etÍect wordt
ook wel hoogfrequent-gelijkrichting oÍ zelí-
detectie genoemd en is bij de BARITT-dio-
de bijzonder groot.
Wordt een constante gelijkstroombron als
voeding gebruikt, dan daalt de gemiddelde
gelilkspanning U'oo beneden de instel-
waarde Ue6 (geen modulatie, zie ook
Íig.7al. Het spanningsverschil met Up1
daalt en dit geeft een verkorting van de in-
jectieperiode @in, waardoor minder ladin-
gen in de n-laag komen, zodat op die ma-

een BARITT beïnvloed door de grootte van
de wisselspanning over het element.
Fig. 8a,b toont het verloop van Re(Zs4s) en
lm(Zsas) als Íunctie van de gepulste diode-
inslelstroom loo en de grooue van de wis-
selspanning Up1. Hierbij wordt het micro-
golÍsignaal over de halÍgeleider vanuit een
externe bron betrokken. De diode oscilleert
dus niet zelÍ. Duidelijk blijkt uit de Íiguur, dat
Re(Zs6) bij grote waarden van de wissel-
spanning weer positief wordt voor alle
stroomwaarden.

Bekilkt men bij een groot-signaalmeting de
l/U-karakteristiek van de BARITT, dan valt
de enorme invloed van de signaalamplitu-
de op (Ue,s daalt sterk wanneer Ue1 loe-
neemt, zie Íig. 9).

DE BARITT.DIODE IN EEN
OSCILLATOR
De aÍneming van Re(Zsa6) bij toenemende
wisselspanningsamplitude is een voor-

waarde om met een actieve tweepool een
stabiele oscillator te realiseren, zie Íig. 10.

Andere oscilleervoorwaarden zijn 2R : 0
en 2X : 0, hetgeen betekent dat de som
van het (negatieve) reële deel van de dio-
de-impedantie Re(Zgap) en het positieve
reële deel van de belastingsimpedantie
Re(26;fl, gelijk aan nul moeten zijn. Uit de-
ze conditie volgt het maximaal aÍ te geven
microgolfuermogen van de oscillator. De
eis 2X = 0 betekent dat het imaginaire
deel van de circuitimpedantie gelijk van
grootte doch tegengesteld van teken moet
zijn aan het imaginaire deel van de diode-
impedantie. Uit deze relatie volgt de oscil-
latieÍrequentie.

Uit Íig. 10 kan het zelÍ-stabiliserende ka-
rakter van een met een BARITT-diode uit-
geruste microgolÍoscillator worden aÍge-
leid. Re(2616) is bijéén Írequentie onaíhan-
kelijk van de signaalamplitude Ue1, dit in te- D

nier een constante instelstroom lDo

handhaaÍd blijft. De relatie tussen lDo

Up6 hangt dus aÍ van de hoogÍrequente,
namische werksituatie van de BARITT

ge-
en

dy-

Voorts wordt de microgolÍimpedantie van
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genstelling tot Re(264q), die, zoals reeds is
opgemerkt, afneemt met toenemende Ue1.
Voor kleine wisselspanningen moet lRe(Z-
sm)l groter ziln dan Re(261q), wilde oscilla-
tor zelÍstartend zijn (rondgaande verster-
king > 1). De amplitude van de HF-wissel-
spanning zal dan toenemen terwijl lRe(Z-
s4s)l aÍneemt. Het uiteindelijke werkpunt is
lRe(Zsm)l = Re(261p) met een oscillatie-
amplitude 0o.". Onder Z6;q wordt verstaan
de totale circuitbelasting meteen buiten de
beide contacten van het BARITT-kristal.

De l/U-karakteristiek van een vrij-oscille-
rende BARITT-diode wijkt eveneens aan-
merkelijk aÍ van de normale statische l/U-
graÍiek, wegens de invloed van de oscilla-
tie-amplitude Uor op Ue6. Dit is theorelisch
te berekenen maar is ook te zien wanneer
men de relaties weergegeven door de Íigu-
ren 8b, 9 en 10 combineert tot Íig. 1 1 . Aan-
gezien Uor aÍhankelijk is van Re(Zs4d en
deze weer van le6, zijn er twee gebieden
van l6e aan le geven waar de oscillator niet
werkt: bij kleine en bij grote lp6, waar Re(Z-
619) steeds positieÍ is. Hier is het verloop
van l/U identiek met de statische l/U-karak-
teristiek.

ln het midden van hel stroomgebied is
Re(261s) kleiner dan nul. De diode kan dan
oscilleren en over de halÍgeleider komt een

wisselspanning waardoor Uoo daalt. Bij va-
riëren van loo ontstaat dan een l/U-graÍiek
met een deuk. Wordt de belasting Zyvan
de oscillator veranderd, dan wordt de deuk
meer oÍ minder geproÍileerd. Behalve le,e,

Ue1 en 21 hebben ook de diodetempera-
tuur en de oscillatieÍrequentie invloed, wat
de beschrijving van het preciese gedrag
gecompliceerd maakt.

DE BARITT IN EEN VERSTERKER
Plaatst men de BARITT-diode in een ge-
schikte houder aan het eind van een trans-
missielijn met een karakteristieke impe-
dantie Zs, dan volgt uit de theorie van de
lange leidingen dat de reÍlectiecoëtíiciönt
op het vlak van de belasting wordt gegeven
door:

Z, -L
Zr+Zo

Hierin is Zr de belastingsimpedantie. Enig
rekenwerk laat zien, dat wanneer het reële
deel van de belastingsimpedantie negatieÍ
is, de moduluswaarde van de reÍlectiecoëí-
Íiciënt groter wordt dan 1, Met andere
woorden, de gereÍlecteerde golÍ heeft een
grotere amplitude dan de naar de belasting
gerichte golÍ. Er is dus versterking.

Om bij dit type versterker (reÍlectieverster-

ker) de ingangs- en uitgangspoort van het
circuit van elkaar te scheiden, wordt vaak
een circulator toegepast, zie Íig. 12. Het in-
gangssignaal komt binnen op poort 'l 

, gaat
in de aangegeven richting naar poort 2,
wordt door de BARITT-diode naar poort 2
teruggestuurd en verlaat het circuit via
aansluiting 3.

VERVAARDIGING VAN
BARITT.DIODEN
De íablicage van BARITT-dioden kan met
conventionele silicium-technologiën ge-
beuren, waardoor het produktieproces
envoudig en relatieÍ goedkoop is. Voor
éen p+np+-diode is het uitgangsmateriaal
gewoonliik een 2fi) pm dik p+-substraat
met daarop een 5 ... 10 pm dikke epitaxia-
le n-laag, waardoor één van de dioden al
gereed is, Zonodig kan de epilaag dunner
worden geëtst, Met behulp van difÍusie (bil-
voorbeeld met borium om een p-gebied te
krijgen) oÍ ionen-implantatie wordt in de n-
laag een tweede PN-overgang aange-
bracht. Het metaalcontact, bestaande uit
een Pt- oÍ Ti-laag met daarop een Au-laag,
wordt opgesputterd, waama de goudlaag
galvanisch wordt verdikt tot enkele micro-
meter, Om de totale serieweerstand van de
halÍgeleiderdiode te verminderen, kan het
p+-substraat worden aÍgeötst tot een dikte

Fig. 9. lnvloed van de wisselspanningsampti-
tude Uu op de l/U-karaderistiek van een BA-
RITT-diode (gepulst gemeten l/l) aan een
niet-oscillerende diode met een houdeftempe-
ratuur van 75'C).
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van minder dan 50 pm, waarna ook hierop
een metaalcontact wordt aangebracht. De-
ze verlaging van de serieverliezen is bij de
BARITT essentieel om een zo goed moge-
lijk rendement en uitgangsvermogen te
krijgen. Het maken van de individuele dio-
den op de Si-plak gebeurt met standaard
ÍotolithograÍische etsmethoden, waarbij de
kenmerkende mesa-structuur ontstaat.
Hierna volgt krassen en breken van de plak
in aÍzonderlijke kristallen, die dan in micro-
golÍhuisjes worden gemonteerd.

Behalve de p*np*-opbouw kan men nog
andere structuren realiseren door de PN-
overgang te vervangen door een metaal-
halÍgeleiderjunctie (Schottky-contactdio-
de), waardoor p*nM en MnM BARITT-dio-
den ontstaan. Bovendien vervaardigt men
ook gecompliceerdere structuren die tot
doel hebben het verbeteren van het rende-
ment en het vergroten van het uitgangsver-
mogen.

SAMENVATTING
Tot besluit geven we een resumé van de
eigenschappen, speciÍicaties en toepas-

singsmogelijkheden van de BARITT-dio-
de:
- uitvoering meestal in Si (p*np*, Mnp*,

MnM en inverse structuren);
- goedkope en eenvoudige constructie

door volwassen Si{echnologie ;

- ,,punch-through"-spanningen van
15 ... 100 V;
oscillatorvermogens tot 150 mW; Íre-
quenties tot 40 GHz;
rendement van enkele procenten (lager
dan bij IMPATT's);

- kleiner negatief reèel deel dan bij de lM-
PATT- en Gunn-diode (inherent aan
het BARITT-principe, dus lagere ver-
mogens);

- goede ruiseigenschappen ten opzichte
van IMPATT- en Gunn-diode;

- hogere negatieve Q-Íactor dan lM-
PATT- en Gunn-dioden (IXBAB /RBAR).

Wegens de relatief hoge negatieve Q-fac-
tor is de BARRIT-diode geschikt voor smal-
bandige toepassingen. Ook kan dit diode-
§pe dienen als lokale oscillator, onder an-
dere in Írequentie-omzetters voor directe
satelliet-TV-ontvangst. Niet in laatste

plaats maken de grote gevoeligheid en la-
ge laagÍrequent-ruis de BARRIT uitermate
geschikt als zelf-oscillerende mengscha-
keling in doppler-radartoepassingen.

(Wordt vervolgdl
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SIEMENS

S M D-tec h niek/oppervla ktemo nta ge

De natuur als voorbeeld:
materia?I, gereedschap en techniek
in perfecte harmonie
Een honingraat - een typisch voorbeeld van
de technische perfectie in de natuur.
Het materiaal en gereedschapzi)n nauwelijks
te overtreffen. De plek schrlnt zorgvuldig te zijn
gekozen.
En de techniek bestaat al duizenden jaren.

De biologen spreken over instinct. Of evolutie.

Ook op het gebied van elektronische
componenten is een evolutie te bespeuren:
de SMD{echniek (Surface lr/ounted Devices).
ln ons land beter bekend als oppervlakte-
montage. Evenals de natuur een complexe
procedure, met veel factoren die van invloed
zijn op de materialen, het gereedschap en de
techniek.

En zoals elke elektronicus bekend is, kunnen
de resultaten alleen dàn optimaal zyn als de
componenten, de lay-out, de printplaten,
de montage - en de soldeertechniek exact op
elkaar zijn afgestemd.

Zoals bij Siemens. Waar de totale kennis over
de SMDtechniek is samengebracht onder één
dak. Voortdurend worden hier ervaringen
uitgewisseld door de experts op het gebied
van componenten, schakelingen en montage.
Om nieuwe, en zo mogelijk nog betere
SMD-produkten en -technieken te ontwikkelen.

Als producent weet u maar alte goed, dat u
niet om deze nieuwe techniek heen kunt.
En dat de eerste stap gemakkelijker wordt als
u kunt rekenen op de steun van een
deskundige partner: Siemens heeft al tien jaar

Str/D-ervaring. Zowel met de ontwikkeling van
componenten als met de oppervlaktemontage.

Wij bieden u

o een breed spectrum componenten in
Stt/D{echniek : geintegreerde schakeli ngen,
halfgeleiders en passieve componenten ;

o flexibele montage-automaten voor
middelgrote en kleinere aantallen.

Voor meer informatie kunt u contact opnemen
met Siemens Nederland N.V.

Afdeling Elektronica, componenten en systemen
Postbus 16068,2500 BB Den Haag
Telefoon 07 O-7 B 207 7 (doorkiesnummer)
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THE COMPTETE TOGIC SOURCE

Three major logic families,
low Power Schottky, CM0S4000B and High Speed CMOS,

meetthe market needs of today - and tomorow.
SGS is firmly committed to supporting all three families.

WIDE RAI{GE
Allthree types
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program aims

at extending and
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needs both today and in the future.
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controlability and

repeatability of all
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competitive costs

and quality second

to none.

RIGHT HERE
IN EUROPE

Wafer diffusion plants,

asembly/test locatrons, 1 5
sales offices and 6 design centers all right

here in Europe.

Plus one of the industry's mostcomplete logic

product ranges, aggresive pricing and

competitive quality.

Can anyone else offer so much?
That's why SGS is the complete logic source.

Technology
and Service

Benelux §ales 0ffice:
SCS Microelettronica SpA

Bld. Reyerslaan 207-2@
B-1040 Bruxelles

Tel: 02-736.60.60
Ilx:24149
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MICROTRONICA
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B-1 1 40 Bruxelles

Tel: 02-216.70.61
Tlr 64709.
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Netherlands.
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Moderne elektronische
temperatuursensoren
Fysische werking, specificaties en toepassingen

Nauwkeurige bepaling van temperaturen behoort zowel in de
industrie als in het laboratorium tot de belangrijkste categorie van
metingen en is vaak een doorslaggevende factor bij de fabricage
van hoogwaardige produkten. Uit het pre-elektronische tijdperk
dateren vele mechanische en elektrische systemen voor
temperatuurmeting. Tegenwoordig zijn monolithische schakelingen
beschikbaar, die zonder enige kalibratie een uitgangssignaal
verschaffen dat lineair afhankelijk is van de temperatuur van het
tevens als sensorelement dienende lC-kristal. Dit heeft de
mogelijkheden voor analoge of digitale weergave van de temperatuur
aanzienlijk vereenvoudigd. Zonder overigens allesomvattend te zijn,
behandelt dit artikel de werking en de toepassing van een aantal
geselecteerde componenten voor meting en detectie van
temperatuur. Aan de orde komen onder meer monolithische
schakelingen voor temperatuurmeting en signaalconditionering,
thermistors, tempistors, planaire siliciumsensoren en PTC's.

Algemeen werd (en wordt nog steeds) het
,,goeie ouwe" thermokoppel gebruikt. Een
thermokoppel levert echter een slechts
klein uitgangssignaal bij een beperkte li-
neariteit, en wie wil tegenwoordig nog de
moeite nemen om de temperatuur van een
koude las buiten het laboratorium conslant
te houden? Hoewel een microprocessor
kan dienen voor koudelascompensatie en
voor linearisatie van het uitgangssignaal,
verhoogt dit de kosten en de complexiteit
van de schakeling. Anderzijds biedt de mi-
croprocessor andere aantrekkelijke moge-
lijkheden. Voorbeelden zijn het afdrukken
van de meetwaarde met een bijbehorende
printer, een simultane weergave van de
temperatuur zowel in graden Celsius als in
graden Kelvin oÍ de weergave van een wil-
lekeurige aan de temperatuur gerelateerde
oÍ daaruit berekende grootheid.

ln andere toepassingen is het alleen nodig
om te detecteren oÍ de temperatuur stijgt
boven of daalt onder vooraf bepaalde ni-
veaus. ln dat geval is de lineariteit van het
uitgangssignaal onbelangrijk maar kan
een snelle verandering van het uitgangs-
signaal in het van belang zijnde tempera-
tuurgebied bijdragen aan de vergroting van
de gevoeligheid. Een eenvoudige thermi-
stor oÍ een soortgelijke detector kan ge-
schikt ziln voor dit soort toepassingen
waarin de meetschakeling ervoor moet
zorgen dat er een automatisch schakelpro-
ces in werking treedt wanneer de tempera-
tuur varieert tot buiten het vooraÍ bepaalde
gebied.

OE LM35.FAMIL!E
De serie LM35, in 1984 geïntroduceerd

door National SemiconducÍor, levert uit-
gangsspanningen die lineair evenredig zijn
met de celsius-temperatuur. Een soortge-
lijke component, die echter een met de Íah-
renheit{emperatuur evenredig uitgangs-
signaal produceert, is de LM34. Zowel de
LM35 als de LM34 zijn ontwikkeld uit de se-
rie temperatuursensoren LM135, die een
uitgangssignaal leveren dat direct evenre-
dig is met de absolute temperatuur of kel-
vin-temperatuur. ln tegenstelling met de
LM135 behoeft men bijde LM35 geen gro-
te constante spanningswaarde aÍ te trek-
ken van het sensor-uitgangssignaal om
een afleeswaarde in graden Celsius te ver-
krijgen.

De interne schakeling van al deze compo-
nenten is gebaseerd op de temperatuuraÍ-
hankeliyke verandering van de spanning
over een geleidende diode. ln de praktijk
wordt echter geen diode toegepast maar
wordt het uitgangssignaal aÍgeleid van de
basis-emitterspanning van twee transisto-
ren die werken bij verschillende stroom-

dichtheden (gedeeltelijk om de oÍÍset-
spanning te reduceren). Niveauverschui-
vende schakelingen en interne kalibratie-
schakelingen geven een uitgangssignaal
dat evenredig is met de celsius-tempera-
tuur.
Elke LM35 wordt tijdens de Íabricage aÍge-
regeld op één van een aantal verschillende
nauwkeurigheidsklassen over een be-
paald temperatuurgebied zodat het niet
nodig is om externe instelcomponenten te
gebruiken. Behuizingen van de LM35 zijn
de ronde TO46-omhulling of het plastic
TO92-huisje. Er zijn slechts drie aansluitin-
gen: één voor de positieve voedingspan-
ning, één voor massa en een derde die het
uitgangssignaal geeft dat met 10,0 mV/'C
varieert.

- Specificaties

Componenten uit de topklasse van de
LM35-Íamilie hebben een nominale on-
nauwkeurigheid van +0,25'C bij kamer-
temperatuur bij een 100% eindbeproeving
die garandeert dat deze waarde niet uit-
stijgt boven +0,5'C (+0,4'C nominaal)
over het volledige gebied van -55'C tot
+ 150 'C. Andere LM35-componenten me-
ten van -4O"C... +110"C en
0 "C ... +100'C. De niet-lineariteitisnomi-
naal +0,25'C. De LM35 voert een stroom
van ongeveer 56 pA bij kamertemperatuur,
zodat de interne opwarming zeer klein is en
bij kamertemperatuur zonder uitwendige
koeling slechts resulteert in een stijging
van 0,08'C. Aanbevolen wordt een voe-
dingsspanning tussen 4 en 30 V, met 35 V
als toelaatbaar maximum. De absolute
maximale uitgangsstroom is 10 mA.

- Basisschakeling met negatieve voe-
dingsspanning

Bij toepassing in de uiterst eenvoudige
schakeling van Íig, 1 zal de spanning tus-
sen de uitgang en massa nulzijn bij 0 "C en
toenemen met 10mV/'C tot 1,5V bii
150 "C althans bij de componenten die
voor dit zeer brede temperatuurgebied zijn
bestemd. Het is duidelijk dat deze schake-
ling geen negatieve uitgangsspanningen
kan leveren. Daarentegen kan de schake-
ling van Íig. 2 wel dienen voor meting van
temperaturen beneden 0 "C. De waarde
van R'l kan men gelijk kiezen aan -U,/
50 pA ofwel 100 kfJ voor een -5 V voe-
dingsspanning. De negatieve voedings-
spanning moet in staat zijn om het uit-

(1 20V )

Fig. 2. Schakeling van LM35 met positieve en
negatieve voedingsspanning, die kan dienen
voor meting van temperaturen beneden 0 "C.
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Fig. 1. Basisschakeling van LM35 met positie-
ve voedingsspanning.
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gangssignaal omlaag te trekken tot de
waarde die bij de laagst meetbare tempe-
ratuur wordt bereikt (-55'C voor de com-
ponenten met een breed werkgebied, cor-
responderend met een uitgangssignaal
van -550 mV).

-.LM35 zonder negatieve voedingsspan-
ntng

Het gebruik van een negatieve voedings-
spanning is te vermijden door de massa-
aansluiting van de LM35 op een positieve
potentiaal te houden met behulp van twee
in serie geschakelde siliciumdioden, aan-

gesloten als in fig. 3. Daarmee is het moge-
lijk te meten over het gehele gebied van -
55'C tot +150'C, maar het uitgangssig-
naal van de component varieert dan ten
opzichte van de eigen massa-aansluiting
en niet ten opzichte van de voedingsmas-
sa.
Om een celsius-thermometerte verkrijgen,
behoeft men slechts willekeurig één van de
schakelingen uit de Íiguren 1 Vm 3 te com-
bineren met een analoge oÍ digitale voltme-

tN9tl t0k
l0v,

Fig. 3. Twee in serie geschakelde siliciumdio-
den maken het mogelijk om met de LM35 te
meten over het gehele gebied van -55 "C tot
+150'C, zonder toepassing van een negatie-
ve voedingsspanning.

ter. De nauwkeurigheid van de schakeling
uit Íig. 1 wordt slechter bij temperaturen
beneden 2'C.

- Omzetter voor 4 ... 20 mA-signaal

Fig. 4 toont een schakeling om de uit-
gangsspanning van de LM35 om te vor-
men tot een stroom die varieert tussen
4 mA (0 "C) en 20 mA (+100'C), welke
stroom wordt geleverd door de voeding.
Het temperatuurgebied van deze schake-
ling is strikt begrensd tussen 0 "C en
+100'C. De potentiometer moet een zo-
danige instelling krijgen dat de voedings-
stroom bij 0'C exact 4 mA bedraagt. Bij
verwarming tot +'100'C neemt de uit-
gangsspanning van de LM35 toe tot +'l V
waardoor 16 mA vloeit door de 62,5 O
weerstand.

- Seriële digitale uitgang

Een ADC083Í kan het uitgangssignaal van
de LM35 omzetten in een serieel digitaal
uitgangssignaal, zie fig. 5. Door het instel-
len van de reÍerentie op + 1 ,28 V wordt een
temperatuurbereik verkregen van 0'C tot
+ 128 'C met een resolutie van 0,5 'C. De
LM35 kan een belasting van maximaal
50 pF aansturen zonder speciale voor-
zorgsmaatregelen. Grotere capacitieve
belastingen vereisen echter ontkoppeling
van de uitgang met een serieweerstand.
Wordt de LM35 vastgehecht aan een op-
pervlak dan zal de temperatuur van de
component slechts 0,01 'C van de tempe-
ratuur van dat oppervlak afwijken. Het is
ook mogelijk om de component zonder be-
schadiging vast te solderen aan een meta-
len oppervlak oÍ pijp. De lage uitgangsim-
pedantie van 0,1 Q voor een 2 mA belas-
ting vereenvoudigt de koppeling met vele
typen schakelingen.

- Uitlezing met LED-balk

Met behulp van de in fig. 6 gegeven scha-
keling kan men de met de LM35 gemeten
temperatuur, in plaats van met een con-
ventioneel analoog oÍ digitaal instrument,

uitlezen met een LED-balkindicator oÍ -

staaÍindicator. De potentiometers Rs en R6
moet men hier zodanig aÍregelen dat UB :
3,075 V respectievelijk Uc : 1,955 V. De
waarde van Ra moet zijn ingesteld op Ue :
0,075 v + 100 mV/"C X To,se,ins. Bij22 "C
moet de waarde van Ua bijvoorbeeld gelijk
zijn aan 2,275 V.

TEMPERATUURTRANSDUCENT MET
STROOMUITGANG
Het heeft soms voordelen om als Íunctie
van de temperatuur een uitgangsstroom in
plaats van een uitgangsspanning te verkrij-
gen. Overdracht van de stroomsignalen
kan namelijk plaatsvinden over enkele
honderden meters, bijvoorbeeld via een
paar getwiste leidingen. En wel zonderver-
lies aan nauwkeurigheid oÍ Íouten door ge-
leiding via een aantal schakelaars en con-
tacten. ln een ontvanger kan de stroom
weer gemakkelijk worden omgevormd in
een geschikt spanningsniveau. Analog De-
vrbes ontwikkelde voor dit doel de in 1984
geïntroduceerde temperatuurtransducent
4D592, een component met twee aanslui-
tingen en ondergebracht in een plastic
TO92-omhulling.

De temperatuursensor uit de AD592 be-
staat uit twee transistoren die werken met
verschillende stroomdichtheden; het ver-
schil tussen hun basis-emitterspanningen
wordt gebruikt als maat voor de tempera-
tuur. Voor spanning/stroom-omzetting zijn
op het kristal nauwkeurige dunneíilm-
weerstanden met een zeer lage tempera-
tuurcoëfÍiciënt aangebracht. Een symme-
trische opbouw en nauwkeurige positione-
ring van de dunneÍilm-weerstanden mini-
maliseren de fouten die kunnen optreden
wegens thermische spanningen. Deze
thermische spanningen zijn het gevolg van
verschillende uitzettingscoëfÍiciënten van
de weerslanden en het materiaal van het
kristaloppervlak.

Voor de omhulling is een speciale plastic-
samenstelling gebruikt, die de kans op het

LM 35 LM 317

02,5

0,51

, s. .30v
(1 20hA)

Fig. 5. De LM35 gecombineerd met een scha-
keling om een serieel digitaal uitgangssignaal
te verkrijgen, met behulp van een ADC0831 .

5V

dolo.utlgong

Fig. 4. Schakeling voor conversie van de uit-
gangsspanning van de LM35 in een stroom
tussen 4 mA en 20 mA. Het temperatuurge-
bied van deze schakeling is strikt begrensd
tussen 0'C en +100'C.
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binnendringen van vocht sterk reduceert.
Ook is in de AD592 een nieuwe passivatie-
techniek toegepast om een langdurig ge-
bruik bij hoge temperaturen en hoge voch-
tigheidsgraad mogelijk te maken. De ofÍ-
sét- en schaalÍactoren zijn met behulp van
een laseraÍregeling ingesteld op beter dan
0,1 "C, wat de AD592 tot een goed uitwis-
selbare component maakt.

- Specificaties

De AD592 levert een uitgangsstroom van
1 pA,/'C. Bij een 1 kQ belasting zal een
spanning ontstaan van 1 mV/"C en bij een
10kQ belasting bedraagt de uitgangs-
spanning 10 mV/'C. Het temperatuurbe-
reik omvat -25"C... +105'C. De uil-
gangsstroom maakt de component zeer eÍ-
Íectief in omgevingen met een hoog stoor-
niveau.

Bij gebruik met een externe weerstand
heeft de AD592AN een maximale Íout van
2,5'C (nominaal 1,5 'C) bij kamertempe'
ratuur. Corresponderende cijÍers voor de
AD592BN zijn 1,0 'C (0,7'C nominaal) en
voor de AD592CN geldt 0,5'C (0,3 "C no-
minaal). Over het complete temperatuur-
gebied komen de Íouten niet hoger dan
3,0 "C, 2,0'C en 1,0 'C voor de respectie-
velijke drie componenten. De maximum
niet-lineariteiten bedragen 0,5, 0,4 en
0,35 "C over het gehele temperatuurge-
bied.

- Verbetering van de nauwkeurigheid

Men kan de nauwkeurigheid van de 4D592
verbeteren door het uitgangssignaal ervan
aÍ te regelen op een bepaalde bekende
temperatuur, gebruikmakend van een
schakeling zoals in Íig. 7. De waarde van R
moet men zodanig instellen dat het uit-
gangssignaal 1 mV/'C bedraagt, bij voor-
keur bij de temperatuur waarbij de hoogste

nauwkeurigheid is gewenst. Een verdere
verbetering van de nauwkeurigheid is mo-
gelijk door af te regelen op twee aÍzonder-
lijke temperaturen, met behulp van de
schakeling in Íig. 8. De component wordt
eerst op 0'C gebracht en daarbij wordt de
waarde van R1 aÍgeregeld op een 0 V uit-
gangssignaal. Daarmee wordt dat deel van
de schakeling afgeregeld waarmee het
met de absolute temperatuur variërende
uitgangssignaal wordt omgevormd tot een
signaal dat aÍhankelijk is van de celsius-
temperatuur. R2 wordt vervolgens aÍgere-
geld bij een aanzienlijk hogere tempera-
tuur om de schaalÍactor in te stellen op een
uitgangssignaal van 100 mV/'C. De enige
resterende Íout is dan nog te wijten aan de
niet-lineariteit.

- Parallelschakeling

Parallelschakeling van een aantal
AD592's geeft in feite een sommering van
de uitgangsstromen, zodat de totale uit-

Fig.7. Verbetering van de nauwkeurigheid
van de 4D592 is mogelijk door het opnemen
van een potentiometer in de exteme schake-
ling en het daarmee afregelen van het uit-
gangssignaal op een bepaalde referentietem-
peratuur.
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gangsstroom aÍhankelijk zal zijn van de ge-
middelde temperatuur. Bij serieschakeling
van deze componenten loopt de stroom
echter door de keten via een seriebelas-
tingsweerstand en zal de spanning over
deze weerstand evenredig zijn met de tem-
peratuuÍ van de koudste component, om-
dat deze de stroom door de hele serieketen
begrenst.

- Th ermokoppel - meti ng zond e r koude I as

Alhoewel monolithische componenten zelÍ
geen erg hoge temperaturen kunnen me-
ten, kan de AD592 worden toegepast, sa-
men met een geschikt thermokoppel. ln dat
geval is het niet nodig een koude las te ge-
bruiken. Een typerende schakeling daar-
voor is getoond in Íig. 9, waarbij de AD592
op dezelÍde temperatuur wordt gehouden
als de reÍerentielas. lndien de temperatuur
van de component toeneemt, vloeit daar-
door een steeds groter wordende stroom
waardoor over de schaalweerstand R" een
spanning zal ontstaan die wordt opgeteld
bij de spanning van de detecterende las.
Dit compenseert de extra spanning die
wordt aÍgetrokken van de detecterende las
als gevolg van de toeneming van de reÍe-
rentielas-temperatuur. Ook kan men een
zekere mate van linearisatie van de ther-
mokoppelspanning realiseren.

Bij een ijzer-constantaan-thermokoppel
moet de waarde van R. gelijk zijn aan
52 Q. Analog Devices tekent aan dat de
temperatuurcoëÍficiënten van de reÍerentie
en van de weerstanden de primaire oor-
zaak zijn van eventuele Íouten, Het 1 pA/
'C uitgangssignaal van de AD592 moet
over het hele gebied zo goed mogelijk zijn
aangepast aan de niet-lineaire thermokop-
pelcurve in V/'C binnen de meest van be-
lang zijnde delen van het omgevingstem-
peratuurgebied.

Om de schakeling te kalibreren kan men de
las van het thermokoppel in smeltend ijs
plaatsen en de ofÍset-potentiometer (ge-
voed door de reÍerentiespanningsbron
AD1403) vervolgens zodanig instellen dat
de spanning aan de uitgang van de opera-
tionele versterker gelijk is aan 0 V. Vervol-
gens wordt de temperatuur van de detecte-
rende las verhoogd tot een bekende waar-
de. Daarna stelt men met de potentiometer
in het terugkoppelnetwerk van de OpAmp
de versterkingsfactor zodanig in, dat bij de
desbetreffende temperatuur de correcte
uitgangsspanning wordt verkregen.

- Regeling van thermostaattemperatuur

Fig. 'l 0 toont een schakeling voor het rege-
len van de temperatuur van een thermo-
staat. De temperatuurgrenzen worden in-
gesteld door de weerstandswaarden in de
niet-inverterende ingangsschakeling van
de operationele versterker, waarbij met de
getoonde waarden een gebied van -25 'C
tot +105'C wordt bestreken. De als optie
aanwezige weerstand en condensator in
de terugkoppelschakeling zorgen indien D
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Fig. 8. Nauwkeurigheidsverbetering van de
4D592 door separate kalibratiepotentiometers
voor twee aízonderlijke tempercturen.

Fig.9. De AD592 in schakeling voot thermo-
koppel-meting zonder koude las. +7,5V
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Fig. 10. Schakeling met AD592 voor regeling
van een thermostaattemperutuur. De weer-
standswaarden in de niet-inverterende in-
gangsschakeling van de OpAmp bepalen de
temperatuurgrenzen.
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gewenst voor een zekerc mate van hyster-
ESiS.

AD59O, AD594 EN 4D595
Eveneens ontwikkelde Analog Devices de
AD590, een monolithisch geïntegreerde
temperatuurdetector die is ondergebracht
in een hermetisch gesloten metalen om-
hulling. Deze component bestrijkt een tem-
peratuurgebied van -55'C tot *150'C.
Het type AD590 is bruikbaar in soortgelijke
schakelingen als besproken voor de
AD592 en produceert eveneens een uit-
gangsstroom van 1 pfu'C.

De 4D594 en AD595 zijn andere relatieÍ
nieuwe componenten van dezelÍde Íabri-
kant. Ze bevatten een complete instrumen-
tatieversterker en een schakeling voor een
koudelascompensatie van een thermokop-
pel op één kristal. De 4D594 is met behulp
van een lasertechniek zodanig gekali-
breerd dat aanpassing is verkregen aan de
eigenschappen van een thermokoppel van
het type J (ijzer-conslantaan). De AD595 is
eveneens een met behulp van lasertech-
niek aÍgeregelde component, echter voor
gebruik met een thermokoppel van het K-
type (uit de legeringen chromel en alumel).

Kalibratie voor andere typen thermokop-
pels is mogelijk door het toevoegen van
twee oÍ drie weerstanden. Er zijn extra aan-
sluitpennen aanwezig, die een nauwkeuri-
gere kalibratie mogelijk maken voor zowel
thermokoppel- als thermometertoepassin-
gen.

Beide componenten combineren een
smeltpuntreferentie met een tevoren geka-
libreerde versterker die het thermokoppel-
signaal rechtstreeks omzet in een 10 mV/
'C uitgangssignaal. De componenten zijn
voorzien van een defectalarmering, die
een waarschuwingssignaal op TTL-niveau
produceert ingeval onverhoopt een ther-
mokoppelleiding is losgeraakt.

De AD594 en de AD595 kunnen volstaan
met één +5 V voedingsspanning bij een
totale voedingsstroom van 160 pA in onbe-
laste toestand en +5 mA in belaste toe-
stand. Voor de versies ,,A" en ,,C" speciÍi-
ceert de fabrikant een standaard-onnauw-
keurigheid van +3'C respectievelijk
+1 'C. Met een K-thermokoppel is de
AD595 geschikt voor het meten van tem-
peraturen tot maximaal 1250 'C;de AD594
kan met een J-thermokoppel tot maximaal
750 "C meten bij een voedingsspanning
van +15 V.

- Temperatuuralarm

Een schakeling waarin de AD594 wordt ge-
bruikt voor het uitsturen van een TTl-poort
vanuit de genoemde alarmschakeling is
getoond in Íig. 11. Pen 13ligt aan massa
en het alarmsignaal wordt aÍgenomen van
pen 12. Onder normale condities is de
alarmtransistor in de component geblok-
keerd en geeft de externe 20 kQ weer-
stand een ,,hoog"-potentiaal op pen 12.
lndien nu een thermokoppelleiding onder-
broken raakt, daalt de potentiaal op
pen 1 2. Het uitgangssignaal van deze aan-
sluiting kan tevens dienen voor het bestu-
ren van een LED die aangesloten is tussen
deze pen en de positieve voedingsspan-
ning, eventueel met een 270 Q serieweer-
stand.

HYBRIDE DIKKEF!LMSCHAKELING
SEMl50
Status lnstruments Ltd. (Cheltenham, GB)
ontwikkelde de SEM150, een hybride dik-
keÍilmschakeling voor het,,conditioneren"
van het signaal van platina-weerstandsop-
nemers. Deze 20-pens DIL-component ac-
cepteert signalen van een Pt-opnemer vol-
gens de Britse standaard 1904 oÍwel vol-
gens D|N43760 en levert een volledig ge-
conditioneerde en gelineariseerde uit-
gangsspanning voor het stabiel en met
zeer hoge nauwkeurigheid meten en rege-
len van een temperatuur.

De uitgangsspanning bedraagt normaal
1 mV/'C, maar wijziging van deze waarde
is mogelijk met een extra externe weer-
stand. Het temperatuurmeetbereik loopt
van -200'C tot +850'C en de onnauw-
keurigheid is +0,1oÀ van de afgelezen D
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Bii veel van uw produkten is de
krachtbron essentieel.

Start vanaÍ de ontwerpfase van uw
produkten met Duracell Activair.

Geen enkele cel - of 't nu om kwik,
zilver oÍ zelÍs om lithium gaat - heeft

zo'n lange levensduur.
Daar komt nog bij dat Duracell Activair
batterijen een uitzonderlijk konstante

energiestroom leveren, terwijl ze
in termen van kosten bijzonder

etficiënt zijn.
Het verschil schuilt in de kombinatie
van zink en lucht. De cellen hebben

daardoor een levensduur die tweemal
zo lang is en ze worden pas

geactiveerd nadat de speciale
verzegeling is verwijderd.

Er is een uitgebreid assortiment
Duracell Activair cellen. Er zijn cellen
die hoge stroom leveren voor
medische apparatuur en oproep-
systemen en standaard cellen voor
test- en meetinstrumenten. Voorts
zijn er cellen voor noodsystemen en
geheugenbescherming. lnteressant is
bovendien het Íeit dat voor speciale
projekten Duracell Activair batterijen
op maat vervaardigd kunnen worden.
Uiteraard kunt u er op rekenen dat
vervangingscellen altijd
beschikbaar zijn.
Dus wanneer u de zaken bij de kern
wilt aanpakken, kunt u 't beste uitgaan
van de beste batterijen:
DURACELL ACTIVAIR.

DURACELI:
ACTIVAIR

Eddy Laden, Duracell/Berec Benelux, Hoge Wei 8, 1930 Zaventem, Belgium. Tel: 02 720 6030
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{

waarde bij externe aÍregeling oÍ +0,3 "C
+ 1 % van de aÍgelezen waarde zonder ex-
terne aÍregeling, over een gebied van
-100'C tot+600'C. De stabiliteit bedraagt
+0,01 'C per oC.

Een eenvoudige verandering van de scha-
keling maakt het mogelijk om de SEM150
te gebruiken als complete temperatuurre-
gelaar, proportionele temperatuurregelaar
oÍ aan/uit-schakelaar (binnen een complex
systeem, maar ook als aÍzonderlijke een-
heid). Op basis van deze component ont-
wikkelde de Íabrikant bovendien een com-
plete op een printplaat geassembleerde
temperatuurregelaar.

DE TEMPISTOR
Een relatief nieuwe en eenvoudige tempe-
ratuurdetector staat bekend als de ,,tempi-
stor" en is ontwikkeld door Midwest Com-
ponents /nc. (Muskegon, Michigan, VS).
Deze tempistor heeft twee aansluitdraden,
lijkt op een kleine diode en is speciÍiek be-
stemd voor temperatuurcompensatie voor
gevoelige componenten en geïntegreerde
schakelingen. De fabrikant denkt hierbii
aan het compenseren van drift in op meta-
len en silicium gebaseerde halÍgeleiders,
toegepast in bijvoorbeeld druktransducen-
ten, opto-versterkers, inductieve motorre-
gelaars en automatische versterkingsre-
gelingen.

De tempistor heeft een gemiddelde positie-

ve temperatuurcoëfÍiciënt van ongeveer
0,7%fC en is vervaardigd uit een speciaal
p-gedoteerd silicium. Tijdens het produk-
tieproces kan men het doteringsniveau zo-
danig kiezen dat de vereiste weerstands-
waarde wordt verkregen. Standaardwaar-
den zijn 10 Q tot 15 kA, verdeeld over drie
reeksen, mettoleranties van +5%, +10%
en +20%o van de nominale waarde bij
25'c.

variatie in de basis-emitterspanning van
een transistor.

PLANAIRE SILICIUMSENSOREN
ln 1 984 introduceerde Philips temperatuur-
sensoren met nauwe tolerantiegebieden
bij nominale temperatuurcoëfficiënten van
0,75o/ofC. Deze planaire siliciumcompo-
nenten maken gebruik van de eigenschap-
pen van n-type silicium met doteringsni-
veaus tussen 1014 en 1 01s.cm-3 om de ver-
eiste weerstandswaarde te verkrijgen, in
een kristal met aÍmetingen van
500 x 500 pm bij een dikte van 240 pm.
Een nauwkeurige beheersing van de do-
teringsniveaus, gecombineerd met het
principe van,,verspreide weerstanden",
maakt het mogelijk om componenten te fa-
briceren met toleranties van +1o/" en
+z!o.

Bij dit principe gaat het om het etsen van
vensters in de bovenste oxydelaag, om zo
een cirkelvormig contactgebied te vormen
in het midden van elk kristal vanwaaruit de
stroomweg in conische vorm uitwaaiert in
de richting van de onderliggende metallisa-
tie. Derhalve wordt de weerstand nage-
noeg onaÍhankelijk van de kristaldikte en
mede bepaald door de scortelijke weer-
stand van het materiaal en het oppervlak,
welke beide factoren men nauwkeurig in
de hand kan houden. Deze componenten
zijn niet geheel symmetrisch met betrek-
king tot de richting waarin de stroom loopt.

De íK-reeks bestrijkt nominale weer-
standswaarden van 10 tot 820 A bij 25 'C
met een aanbevolen maximale werktem'
peratuur van 150 "C. De 2K-reeks omvat
waarden van 1 kQ lol 2,7 kQ bij 25'C.
Voor beide reeksen bedraagt de thermi-
sche weerstand 2,5 mW"C. De grotere
tempistorreeks 3K omvat waarden van
3 kQ en hoger bij 25'C, heeft een thermi-
sche weerstand van 5 mW'C en een aan-
bevolen maximale werktemperatuur van
100'C. Alle typen blijven overigens onbe-
schadigd bij temperaturen tot maximaal
400'c.

Een heel eenvoudige toepassing van een
tempistor voor temperatuurcompensatie
van een timer-schakeling 555is getoond in
lig.12. Op soortgelijke wijze kan men dit
type component toepassen in de schake-
ling van Íig. 13 voor temperatuurcompen-
satie van een oscillator. Fig. 14 toont het
gebruik van een tempistor voor het com-
penseren van de temperatuuraÍhankelilke

.TCr

.uv

Fig. 11. 4D594 met temperatuuralarm, gebuf-
ferd door een TTL-poort.

+5v

2,2k

olqn uil

t0mV/"C

t3 12 II 10r 50k
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Fig. 12. Tempistor voor
temperatuu rcom pensatie v an
een timer-schakeling 555.
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Fig. 14. Tempistorschakeling voor het com-
penseren van de temperatuurafhankelijke va-
riatie in de basis-emitterspanning van een
transistor. t0k
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Fig. 15. Verzameling weerstand/temperatuur-karakteristieken van een aantal doot Standard Te-
lephone and Cables (STC) ontwikkelde PTC-schakelaars.
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Door plasma-depositie wordt siliciumnitri-
de opgebracht, wat zowel een goede lan-
getermiin-stabiliteit als een goede be-
trouwbaarheid oplevert.

De weerstand bij 25 oC van de tyPen
KTY81, KTY83 en KTY84 bedraagt nomi-
naal 1 kQ met uitzondering van de KTY81 '
210 en KTY?!-220 die een waarde van
2 kQ hebben. De KTY81-serie is geschikt
voor een temperatuurgebied van

- 55"C...+150'C met een tolerantie van
+1Yo en +2%o,de KTY83 is bestemd voor
-55'C ... +175 oC met dezelÍde toleran-
ties en de serie KTY84 is bestemd voor
O'C ... +300 "C met toleranties van +3%
en + 5T". DetemperatuurcoëfÍiciëntvan de
KTY84-serie bedraagt 0,6%fC.

Voor algemene toepassingen hebben de-
ze sensoren zonder enige kalibratie een
onnauwkeurigheid beter dan +4'C in het
gebied van -55 'C tot + 150 'C. Dat is over
het hele gebied aanzienlijk beter dan een
thermistor met negatieve temperatuur-
coëfficiënt, alhoewel een dergelijke thermi-
stor, waarvan de weerstandswaarde is ge-
speciÍiceerd bij twee temperaturen, een
betere nauwkeurigheid kan opleveren bin-
nen een begrensd temperatuurgebied.
Een kalibratie en het toevoegen van één
weerstand kan de meetÍouten reduceren
tot +0,5 "C over het gebied van -10 'C tot
+ 1 10 "C. De weerstandswaarde wordt be-
rekend uit de sensorweerstand bij drie ver-
schillende temperaturen. Er treedt een ze-
ker verlies aan gevoeligheid op wanneer
een weerstand wordt gebruikt. De absolute
maximale stroom door de sensoren in vrije
lucht bedraagt 1 mA bij 150 'C en t0 mA
bij 25'c.

PTC-SCHAKELAARS
Schakelende PTC-thermistors vertonen
een tamelijk abrupte weerstandsstijging in-
dien binnen een vrij beperkt temperatuur-
gebied de temperatuur toeneemt. Deze

steile toeneming in weerstandswaarde is
geen eigenschap van het materiaal van de
thermistor maar wordt veroorzaakt door
grenslagen die gevormd zijn door de struc-
tuurbegrenzingen binnen het halÍgeleider-
lichaam. De grenslagen resulteren uit de
interacties tussen de oppervlaktegebieden
die dienst doen als acceptoren voor de
elektronengeleiding, gevormd door uiteen-
vallende doterings-donorionen. Over het
algemeen wordt als materiaal strontium- oÍ
bariumtitanaat gebruikt dat daarvoor het
juiste curiepunt bezit. Hierbij wordt de
weerstandswaarde beïnvloed door de af-
metingen van de component en door de
omstandigheden tijdens het bakken in een
oven. lndien aangesloten op een voe-
dingsspanning, zal de stroom door deze
component toenemen met de spanning tot-
dat de temperatuurstijging van de compo-
nent een weerstandstoeneming veroor-
zaakt waardoor de stroom daalt. Fig.'l 5
toont een schaar weerstand/temperatuur-
curven van een aantal PTC-schakelaars
van Standard Telephone and Cables
(src).

Keramische strontium- en bariumtitanaat-
materialen hebben een te hoge weerstand
bil lage temperaturen om geschikt te zijn
voor toepassing in schakelingen waarin
hoge stromen vloeien. Raychem Corpora-
Íion heett daarom componenten ontwik-
keld met kristallijne polyoleÍinen oÍ Íluoro-
polymeermatrices waarin koolstoÍdeeltjes
oÍ andere geleidende deeltjes zijn gedis-
pergeerd. Daarmee heeft men lage weer-
standswaarden bij lage temperaturen ver-
kregen. lndien echter het polymeer smelt
(over het algemeen rond 120 'C) disperge-
ren de deeltjesketens en stijgt de weer-
stand met een factor in de grootte-orde van
een milioen.

Componenten van dit type kan men toe-
passen als langzaam werkende en auto-
matisch,, resettende" circuitonderbrekers ;

ze hebben het voordeel geen bewegende
delen te bevatten en een oneindig lange le-
vensduur te bezitten. ln sommige toepas-
singen vormt de component zelÍ het ver-
warmende element. Het in serie schakelen
van een aantal componenten is in deze ge-
vallen niet toegestaan. Spreiding tussen
de aÍzonderlijke componenten zou er dan
namelijk toe leiden dat een van de PTC-
schakelaars van de keten het eerst naar de
toestand van hoge weerstandswaarde zal
schakelen. Daardoor komt dan vrijwel de
hele voedingsspanning over de klemmen
van de eerst schakelende PTC te staan.

- Enkele toepassingen
Een eenvoudige toepassing voor een
schakelende PTC is een vloeistoÍniveau-
sensor waarbil de stijgende vloeistof zorgt
voor het aÍkoelen van de component, die in
serie staat met een relais en een span-
ningsbron. Ook kan men een aantal van
dergelijke onderling parallel geschakelde
en op verschillende hoogten gepositio-
neerde PTC's gebruiken als opnemercon-
Íiguratie voor een vloeistoÍniveau-meter.
Door deze PTC-configuratie op te nemen
in serie met een meter en een constante
voedingsspanningsbron, zal de meter het
vloeistoÍniveau aanwijzen.

Voorts zal een component van dit type in
serie met een motorstartwikkeling de start-
stroom met een aanzienlijke factor reduce-
ren omdat de startstroom de component
zal verwarmen, zodat het niet meer nodig
is om een mechanische centriÍugaalscha-
kelaar te gebruiken.

Een PTC van dit type, aangesloten tussen
de voedingsspanningsleiding en de basis
van een transistor, kan bij stijgende tempe-
raturen de instelspanning reduceren, zo-
danig dat het thermisch ,,weglopen" van
de transistor wordt vermeden. Een lamp in
serie met een schakelende PTC zal wor-
den uitgeschakeld kort nadat een schake- D
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9000 Het unieke data-aquisitie- en
nalysesysteem waar komputergebruikers

naar uitkiiken!
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4: BIJZONDERHEDEN:

? pgr. kanaal 1/3 MHz sampelÍrel«ventie
O 50 kHz bandbreedte
O IEEE-488 mogetijkheden
O Uitbreiding tot 112 kanalen met datia

aquisitie onafhankelijk van de comouter
O nog veelzijdiger met-een IBM PC/AT
O Gebruik van IUS-DOS systeem en
^ BASICA voor aanvullende programma's
O veelzijdige keus uit softv,,arepaif«àtteÀ 
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zoals FFT routines voor muliichannél
spectraal analyse, signal processing etc.

Kies voor Gould als u voor echte automati_
sering gekozen heeft Onze mensentunÀön
u veel vertellen over de Gould mooeliik- 
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heden. CI het nu om ptotters. recoïàéii.
cligitale oscillo-scopen of logic analysers
gaat. . . bet of schrijf voor méér iníormatie

GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS
NETHERLANDS
Postbus 35, 1243 ZG 's-Gravetand
Meenthof 15, 1241 Cp Kortenhoef
TeleÍoon 035-63418 Tetex 43514 (gisn nt)

I?I il
\

^,"lL.

\tb'
a

a
a

{F
I

,l* ? r
(

§Ff

\*.

7

J ï

I

I

t-

{ @r
\brl lÍc

:r
v

È
I

II
1>

,l.) ct r
(

ffi ) {ffuil;rffi ir--=Ëtrik* I.:ËE- ti

* [{f,J;
/\A AATA/V\A.
.- :-._-:--+++-.=n:cj-.

\ry-r-

!

GOULD

d u idel ij k voordel iger voor

Electronics

I I

7,)

>"5.

fr
I

I

F}
ro§

/ q

BècordeÍ 
aB00S

J
\

7
r!

t

t

r-tÉ--ar-D--

I
ï

"À t



INEWPOtrIT
ICSBV

HAVERSTRAAT 58, 2153 GB NIEUW.VENNEP
POSTBUS 1O5, 2150AC NIEUW.VENNEP
TELEFOON 02526 '87383 - TELEX: 71287

201A:

2O2P=

202E:

202Sl:

o Basis apparaat
o +1999 counts
o lngangssignalen:

200 mV tot 200 V of
0-20 mA tot 0-2 ampère

r 3-draads ratiometer
r Ditferentiële ingang
o Automatische nul
o Programmeerbare deci-

male punt
o Display test
o Display hold
r Nauwkeurigheid 0.1o

o Model 2014 met:
ingang 4-20 mA
ingang 10-50 mA
ingang 1- 5 V
ingang 0-1 0 V

o lnstelbare nul
o lnstelbare schaalfaktor

o Aanwijsinstrument voor
transducers

r Model 202P met:
brugvoeding 1O-24V

o Geschikt voor transducers
zoals modellen met uitgang
van 4-20 mA

o Aanwijsinstrument voor
proces-signalen

o Model 202E met:
versterking van 1 { 0-1 00

o 1 !V resolutie
o BrugvoedinglO-24Y
o Geschikt voor opnemers

waar een gevoeligheid tot
1 pV digit gewenst is

Uït VooÍÍaad
leverbaa

r

Gelijk-
spanning/
stroom

4-20 mA

't0 v

100 rV

24V
4-20mA

10v

lrV

FIRMASTEMPEL

ANTWOORDKAART

lk verzoek:

n Dokumentatie

tr Prijsopgave

n Bezoek

lnteresse

Model:. .

TRANS
DUCER
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DUCER

Naam: ... ..
Firma:......
AÍdeling: .. .
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HAVERSTRAAT 58, 2150 AC NIEUW.VENNEP
POSTBUS 1O5, 2150AC NIEUW.VENNEP
TELEFOON 02526 - 87383 - TELEX: 71287

Digitale meters zonder voeding

Model 558
Veelzijdige meter
voor uitlezing van

stroomgevers

o duideli.ik LCD display
o Voeding uit de 4-20 (of 'l O-50) lus
o Bipolair met dummy zero
r DIN kastje 48 x 96 mm

Display zonder voedingsspanning

Model 5O8A
lndustriële monitor
voor meetwaarde-

omvormers en
stroomzenders

o Geen voedingsspanning nodig
o lngang: 4-2O oÍ 1O-SOmA
o Aanwijzing in engineering units
o Waterdicht, storingvrij
o BaseeÍa norm

No: ex 858 2167

Modulair
opbouwsysteem

voor
1OO1 toepassingen

Quanta Serie

N EIT'PORT ELECTRON ICS B.V.

ANTWOORDNUMMER 958
A3O VL NIEUW.VENNEP

t.m.v. plug-in units keuze uit:
6 ingangssoorten
analoge uitgangen
regeluitgangen
display/voeding combinaties

geen
postzegel

nodig.
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laar over de component is geopend, omdat
de stroom zal leiden tot een toeneming van
de temperatuur van de component.

Eenvoud van de schakeling is het belang-
rijkste voordeel in dergelijke toepassingen.
Anders dan bij mechanische schakelaars,
genereren deze componenlen bovendien
geen elektrisch stoorsignaal door de scha-
kelactie.

NTC.COMPONENTEN
ln tegenstelling tot componenten met een
positieve temperatuurcoëÍÍiciënt, zijn ge-
wone thermistors met een negatieve tem-
peratuurcoëfficiënt geschikt voor een zeer
breed temperatuurgebied (- 200'C
... + 1000'C). De weerstands-
waarde is het gevolg van de toenemende
dichtheid van ladingdragers biistijging van
de temperatuur. NTC's zijn op zichzell zo
bekend dat we een verdere behandeling
van de toepassingen achterwege laten.
We laten het hier bij de vermelding van een
door Canadian Thermostats and Control
Devices LÍd. (Montreal) ontwikkelde NTC.
Deze zgn. ,,Moxie", is interessant wegens
de zeer grote negatieve temperatuurcoëffi-
ciënt van ca. 300%/'C over een zeer smal
temperatuurgebied. Bij lage temperaturen
kan de weerstand ervan bijvoorbeeld
1,7 kO bedragen met een negatieve tem-
peratuurcoëtÍiciënt van 4%fC, terwijl bij

hoge temperaturen de corresponderende
waarden gelijk zijn aan 100 Q en 0,s%fc.

PRAKTISCHE OVERWEGINGEN
Tot besluit behandelen we nog kort enkele
praktijkoverwegingen voor een paar van
de in het voorgaande besproken compo-
nenten. Y an National Semiconductor koml
het idee om in metalen omhulling uitge-
voerde LM35-versies te monteren in een
metalen buis met aÍgedichte uiteinden. De-
ze buis is dan geschikt voor onderdompe-
ling in een vloeistoftank oÍ voor bevestiging
in een van schroefdraad voorziene ope-
ning in de zijwand van een tank. Voor de
thermische weerstand van de metalen om-
hulling van de LM35 onder verschillende
condities zijn de volgende waarden gespe-
ciÍiceerd:

in niet-circulerende lucht: 400'C/W;
in circulerende lucht en in stilstaande
olie: 100 "C/W;

- in stromende olie: 50'C/W;
- indien vastgeklemd op een ,,oneindig"

grote koelplaat:
24'ClW.

Een kleine koelplaat kan de stillelucht-
waarde reduceren van 400 "C/W tot
100 "C/W en de waarden voor bewegende
lucht en stille olie beide tot 40'C/W.
ln veel van de besproken toepassingen

kunnen tijdconstanten erg belangrijk zijn.
Kleine effectieve tijdconstanten kan men
vaak verkrijgen door het sensorelement in
een vloeistoÍ te plaatsen, wat een goed
thermisch contact oplevert. Grotere tijd-
constanten zijn mogelijk door de sensor in
contact te brengen met een grote thermi-
sche ,,massa" oÍ door toepassing van een
grote koelplaat.

Tijdconstanten van 8 s in niet-bewegende
lucht en 1 s in turbulent bewegende olie
ziln genoemd bij de tempistorspecificaties
van de voorgaand genoemde series 1 K en
2K. De corresponderende waarden voor
de 3K-serie bedragen 19 s en 2,2 s. Ken'
merkende tijdconstanten van de Mullard/
Philips-componenten KTY8l/83/84 ziin
gespeciÍiceerd als 85 s in niet-bewegende
lucht, 3 s in een stromende vloeistoÍ en 5 s
in een stilstaande vloeistoÍ.

HIC'KTru
. iEffi

MULTI FUNKTIE DMM3222
Programmeerbare Hi-tester, waarmee
standaardmeetÍunkties kunnen worden uitgevoerd
middels ingeb. komparator, dB mode, scaling en
% afwijking

- Basisnauwk. + 0,047"
- Display 4ll2-tallig LED
- Auto- en manual ranging

EETBEREIKEN:
: 200 mV, 2V, 2OV, 200 V, 1000 V (750 VAC). Resol. 10 pV
200 pA, 2 mA,20 mA, 200 mA, 2 A, 10 A (DC + AC). Resol. 10 nA
: 200 Q, 2k, 20k, 200k, 2M, 20 M, 200 M. Resol. 10 mQ

M_U
-t:
-O

Prijsv.a. Í 3.175,-ex. BTW

STANDAARDFUNKTIES
o Nul ref. meting.
o Sampling rate instelbaar 2,516,251sec.
. 10 geheugenlokaties (v. meetw. + eenheid)
o Frequentiemeting 4 Hz-200 kHz.
o True RMs-meting
o Timer + total counter
o % atwijking.
. KomparatoÍ Hi:X>Hi lN:Hi>X>Lo Lo X<Lo
o ScalingY:(X-A) xB
o Pulsgenerator 0,5 - 8192H2 (continu)

OPT| ES : 3222-02 analoge output
3222-03 BCD output
3222-04 met GP-IB.

Voor Ílexibele kommunikatie tussen multime-
ters, printers, plotters, kalibratoren en power
meters metGP-lB/RS 232 C.

NIEUW HIOKI 25OO SYSTEEM CONTROLLERhl hanogs

A-V.lqtu0offi
&tE!s'*k.l.a.nry
@AS 8otroróam

T€l 010.817&
Íèr.t 425

ffi
i;a

&
t



I(ORTE.TERflIII ]I DETI KE]I IS

hrel
Tenzij u met Intel werkt!

Nog maar al te vaak bliikt ontwerpen 'korte termijnwerk' te ziin; met
vaak

even
alle nare gevolgen vandien . . . latere'eenvoudige' uitbreidingen

tengevolge van veranderende markteisen en -weÍBen zijn nietvoorlronrt
dit soort inAmerikade'open

Intel's produ}ten
iuul-
vanhard-

ware,softwareen kompati
biliteitsbehoefte van de huidige computergebruikers. In aansluiting daarop hanteert
Inteleendoordachteprodulrffilosofiedieookbinnendelntelproduktliinenkontinuïteit
en doorgroeimogelijLàeden garandeert . . . het doorgroeikonsept.
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CHIPIS
Intel is niet zo maar's werelds
grootste leverancier van mikropro-
cessor komponenten; ze hebben ze
zelf uitgevonden! Meer dan 80%o

van de hedendaagse applikaties
zijn gebaseerd op de architektuur
van Intel. Binnen Intel's chip-archi-
tekturen kunt u zonder meer door-
groeien, ook als Intel met een
nieuwe generatie chips uitkomt.

Bijvoorbeeld:
o mikrocontrollers: 8048/9, 8f,ïl /2,

8096. Uw single-chip toepassin-
gen meegroeiend met de mark-
teisen van 8 naar 16 bits

o EPROM's: 27M Um 27512 en
27 513. Kapaciteit naar keuze
voor uw huidige behoefte én een
nieuw doorgroeipad naar kapaci-
teiten tot 32N{b!

o mikroprocessors/CPU's: 8086 -
80186-80286-80386.
Vanuit de'wereldstandaard' 16 bit-
CPU zonder software-verl ies
doorgroeien tot in de 32 bit-wereld.

BOARDS
De geassembleerde printborden
van Intel (SBC : single board
computerÀilultibus*) zijn de vol-
gende logische stap in het door-
groeikonsept van Intel.
Deze 'boards' ziin interessant voor
de ontwerper die snel en applikatie-
gericht wil werken, als de aantallen
laag zijn of als er flexibele systeem-
konfiguraties worden geëist.

'Multibus is de geregistreerde merknaam van Intel Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906.

]AIAAI UOOR UW BEDRI'J. O O
Ook in SBC-boards kunt u makkelijk
doorgroeien . Znw el in geheugenka-
paciteit, processorsnelheid, UO
flexibiliteit, e.d. Intel's operating
systemen isoleren de applikatie-
programmafu ur, waardoor latere
generaties boards eenvoudig zijn te
gebruiken zonder dat de applikatie-
programmatuur'overboard' moet.

0ltTwilItEl-
APPARAIUUR
De Intel ontwikkelgereedschappen
zijn onmisbaar voor de professio-
nele ontwerper.
In de PC ontwikkelomgeving onder-
steunt Intel alle eigen 16 bits soft-
ware en de programmatuur gericht
op de microcontrollers.
Het personal development system
(PDS) is het draagbare ontwikkeV
debugstation voor 8-bits toepassin-
gen en geeft volledige in-circuit
emulatie support.

De Series [V, het meest geavan-
ceerde ontwikkelsysteem op de
markt, biedt komplete ondersteu-
ning tot op het 32 bits nivo.
Voor de integratie van al deze
oplossingen in een netwerk is er het
NDS-ll systeem.ln grote projekten
koördineert NDS-il het proiektbe-
heer en de konsistentie van de
gebruikte programmatuur.
Tevens worden alle Intel program-
meertalen voor de 16- en 32 bits
processoren op de VAX computers
ondersteund.

Centraal in het gebruikvan al deze
ontwikkelgereedschappen staat bii
Intel het openhouden van de door-
groeimogeli j kheid naar toekom-
stige ontwikkelsysteem oplossin-
gen, waardoor een investering
meer rendeert.

van
de
met

en een keus
aan randapparatuur ontstaat een
fl exibel mikrocomputersysteem
voor zowel technische a]s admini-
stratieve toepassingen.

Hart van deze systemen is weer de
8086/80286 processorfamilie,
waardoor kompatibiliteit in pro-
grammatuur gegarandeerd is. Het
Intel "open systems" konsept biedt
de gebruiker maatwerk tegen
konfektieprijzen, omdat Multibus
uitbreidingen en vernieuwingen
naar wens toelaat.

SYSTEMEil
De Intel 310 systeemfamilie vormt
het laatste onderdeel van het

B01r

I

I
Ik wil meer weten over
het doorgroeikorsept
van Intel
Stuurt u mij s.v.p.:

! Intelprodukten- tr Overzicht
overzicht ontwikkelapp.

D Overzicht chips ! Overzicht
! Overzicht boards systemen

Naam :

Bedrijf :

AÍdeling :

Adres :

Postkode:

Plaats :

TeleÍoon:

F
6N
66

In open envelop opsturen naar KoninS en HartÍnan,
antwoordnummmer 10160, 2600 VB Delft.
Een postzegel is niet nodig.

KONINGENM
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lid van de Simac groep

lntel soÍtuuare op de IBM PG

U vindt het bii

Een tuleekanaals
meeslerueftie waal
ie de kwaliteit al
direct uan aÍleest.

Tenslotte is het iuist lwatsu die een
brede range meetinstrLmenten heeÍt
ontwikkeld, allemaal mel als achterqrond:
kwaliteit voor de scherpste prijs. Daàrom
alleen al is deze SS-5702 aan te bevelen.
lndien u dus de aanschaÍ van een
draaobare oscilloscooo overweeot
betrel dan in ieder oerial deze 2dMtlz
oscilloscoop bij uw [euze, dan weet u
wat andere oscilloscopen missen.
Enkele technische details:* 2 kanalen, 20 MHz:* 1 mVrdivoevoelioheid'
' tijàoàsl§ v'aiàö,ï pà7à,r;

' uiterst stabiele triggering;* variabele tijdbasislengte en X-Y gebruik;
* 6 inch rechthoekig scherm met intern

raster;* 3 jaar garantie en gratis probes.
Prijs / 1.395,-- excl. b.t.w.

Door het pakket UDI van de Íirma RTCS
gedraagt uw IBM (compatibele) PC zich
als een lntel ontwikkelsysteem; een op-
lossing die niet alleen goedkoper is,
maar zeker ook sneller!
RTCS heeft de lnterÍace UDI namelilk
uitgebreid voor het MS-DOS bedrijÍs-
systeem.

Door UDI is het mogelijk bekende lntel ope-
rating systems, zoals lSlS lll, NDC en
RMX. te qebruiken op de IBM PCTXT. Dit
betekent voor de bezitter van een IBM PC,
oÍ een compatibele computer, dat de be-
kende lntel soÍtware, te weten Pascal, For-
tran, ASM-86, PLM-86 en C, op zijn PC kan
worden geïnstalleerd. Het is zelÍs zo dat
deze software op de IBM (compatibele) PC
zo'n 20ok sneller draait. RTCS/UDl beval
een bibliotheek met roulines, welke vanuit
het programma opgevraagd kunnen wor-
den.

Het gemaakte programma kan worden ge-
koppeld aan de bibliotheek, waardoor de
gebruiker de mogelijkheid heeft om pro-
gramma s op zijn MS-DOS computer te la-
ten draaien. Deze voor de gebruiker inte-
ressanle mogelijkheid geeÍt een besparing
van 50% op de hardware kosten.
Het pakket UDI van RTCS wordt tezamen
geleverd met:, IBMCOM - een communicatie-program-

ma dat draait op een lntel MDS en waar-
mee Íiles over en weer getransporteerd
kunnen worden tussen een MDS en een
IBÀI PC.

* UCOMM - een communicatie-program.
ma waarmee een qebruiker, die beschikt
over een tgV PÖ, met UDI Íiles kan
transporteren van en naar een lntel
MDS, ook de van lntel zelf aÍkomstige
software.

De ondersteunde talen zijn:* lntel PLM-86;* lntel Pascal-86;* lntel Fortran-86,* lntel 'C';
* lntel ASM-86.

De oudere 8085 operating systems worden
nrel rn de steek qelaten. Hiervoor is het
soÍtware-pakket lSlM85 ontworpen dat dit
besturingssyteem simuleert.

80186 Emulator uan M icrotelr
Simac leveí ook de MICE ll 80186/188,
een ln Circuit Emulator voor de 80186/1 88
pP van lntel. De MICE ll is een krachtiqe
bn gebruikersvriendelijke ln Circuit EmuÍa-
tor met een Ílexibele opbouw voor onder
andere de gehele lntel-Íamilie. MICE ll
heeÍt een aantal opties voor deze proces-
soren. Bijvoorbeeld kunnen alle inwendige
controle reoislers worden weeroeoeven en
gewijzigd. Verder kan bij de Y'iÀ'struction

step" mode ook de mnemonic code worden
weergegeven, tezamen met de inÍormatie
die aangeeft wat voor een instructie wordt
uitgevoerd. Verder informatie kan worden
opgevraagd.
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Simac electronics
Ua Iha I la introduceerl 2720 u ltra
DG spanningsstandaard met nul

A simacVV J@

Ueenstlaat 20
5503 HRUeldhouen 040-582911

- ptecisie
detector.

Nooit was er een grotere noodzaak en calibrators, met groot oplossend
voor nauwkeurige spanÀingscalibratie dan vermogen, is het niöt eenvoudig een
nu. De momenteel in de markt verkrijgbare relatief goedkope reÍerentie te vinden
DVM s en calibrators worden steeds Welnu. Valhalla is er in geslaagd een
nauwkeuriger en stabieler. Voor zeer systeem te ontwikkelen dat qua prijs
nauwkeurige en stabiele digitale voltmeters prestatieverhouding zijn weerga niet kent.

De ongelooÍliilre Bacal Dana
9087 signaalgenelatoÍ

Een supersnel le synthesized
generator van Racal Dana met een
uitzonderlijke spectrale zuiverheid,
hoge schakelsnelheid (sneller dan
40lmicroseconden), +1 9 dBm
uitgangsvermogen en uitgebreide
modulatiemogelijkheden. De oplossing
voor het testen en calibreren van
moderne transceivers, converters,
modulators, RF volt- en powermeters en
componenten zoals attenuators,
couplers, trilholten, filters en antennes.

Spectrale zuiverheid en hoge
schakelsnelheid

De buitengewone spectrale
zuiverheid. bijvoorbeeld voor het meten
van selectiviteit van 'multi channel
transceivers" (hopping radio) is voor de
Racal Dana 9087 een standaard
eigenschap. Bij een FC van 320 MHz
(3 KHz oÍÍset) wordt zelÍs een SSB phase
noise van -148 dBc Hz qeqarandeerd.
Om hopping transceiveis [e kunnen
calibreren kan de Racal Dana 9087 in
sneller dan 400 microseconden van
Írequentie wisselen.

Groot spanningsbereik.
De twee modellen, 2720 GS en

2720 GS HSR overbruggen een
spanningsbereik van OÏöt t zOO volt. Tien
bereiken mel diverse overranges voorzren
in dit qebied. De instelresolutie bedraagt
O.Ot öpm voor het model 2720 GS.
Uitoanossoanninoen kunnen zowel via het
cen"tralé kèvboard als via de ' step control '

oeëxecuteérd en veranderd worden. Het
ínodel2720 GS is voorzren van een 972
digit nuldetector voor directe
spanningsmetingen aan calibrators.
VoortrefÍel ilke nauwkeurigheid en
stabiliteit.

Voor het model2720 GS van
Valhalla oeldt een aanvanosnauw-
keurioheíd van : 1.6 oom"- 1,2 microvolt
voor 50 dagen. O.O fot g ppm moet worden
toegevoegd indien men de lange termijn
(90 dagen tot 3 iaar) stabiliteit in ogen-
schouw neemt. De GS-uitvoerrno
die ook te leveren is met een zog-enaamJe
"hi-stability zener" optie voorziet zelÍs in
een aanvangsnauwkeurigheid van ' 1 ,4
ppm + 1,2 microvolt. terwill men 5 ppm
moet toevoegen voor een lange termt.ln
stabiliteit van 3 jaar.
8 Zener reÍerenties.

Deze hoge stabiliteit wordt
verkreqen. doordat 8 zener reÍerenlies
regelmatig met elkaar worden vergeleken.
Dé uitgangsspanning wordt gecorrigeerd
met behulp van de berekende gemiddelde
driÍt van deze reÍerenties. Een eventueel te
veel aÍoeweken reÍerentie wordl
automàtisch geëlimineerd en niet meer in
de berekeningen meegenomen. Via de''ext" optie kan een externe zener
reÍerentie oÍ zelÍs een Wesloncel worden
aangesloten.
Batterv oÍ accu back-uo.

Óm eventueel power Íail oÍ
transportproblemen te voorkomen kan de
Valhalla 2720 DC spanningsslandaard met
een batterij oÍ 12 volt DC inverter worden
urtgevoerd om de zener referenties conlinu
van stroom te voorzien. Zo wordt de
maximale stabiliteit voortdurend
gegarandeerd.
IEEE/488 interÍace.

De Valhalla 272j-serie is standaard
voorzien van een GPIB interface, zodat
systeemintegratie tot de mogelijkheden
behoort.

Modu latie mogelijkheden en
systeemgebruik

Naast AC- en DC- gekoppelde
amplitude- en pulsemodulatie zijn FM- en
fasemodulatie mogelijkheden standaard-
eigenschappen.
Voor DC pulsemodulatie toepassing is het
model 9087 uniek.
Naast de mogelijkheden om tot
100 Írontpaneel set-ups op te slaan is de
Racal Dana uitstekend te gebruiken in
automatische lestssvtemen via de GPIB.
Door ook oebruik te ínaken van de
100 Írontoàneel seï-uo mooeliikheden via
deze GPIB kan de geheugénririmle van de
controller behoorlijk worden ontlast.

Simac Electmnics
vooÍde allerniewrete

onf*'"ikkelingsn,
Uwvert(ruwenmeeÍ

danwaard.
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HETGAATGOED MIS, AIS 3M ER NIET TUSSEN ZIT,
In talloze gevallen is 3M betrokken bij de overdracht van signalen, infor-

matie en energie. Milioenen verbindingen, al dan niet geïsoleerd, zorgen er voor
dat alles goed bliift funktioneren.

Schort er iets aan de l«valiteit van de verbinding, dan kan het goed mis
gaan. 3M levert werkelif k alles op het gebied van electrische en electronische verbin-
dingen plus isolatie. Van electronica connectors tot kabelmoffen, van isolatietapes
tot kabelmeetapparatuur.

Eigenlijkte veel om op te noemen. En moet het produkt nog ontwikkeld
worden, dan kan dat in samenwerking met 3Nl

Een hooggel«valificeerd assortiment, perfekte service en de wil tot inno-
veren, zorgen dat als 3M ertussen ziÍ,'t altiid goed gaat. Bel voor meer informatie
3À4 Nederland BV, o7t-45o450.

3M \,ERBNUT EN §OLEERT ECHTALIES.

Scotchcast kabelgarnituren. Scotch kabelreparatiesystemen. Scotchlok kabelschoenen en connectors.Dynatel/EMS kabelmeetappararuur. ScotchCode
coderingsdispensers. 3M Metal & Plastic [:bel coderingsstickers en -labels. Scotch spuitbussen. Scotchflex bandkabels en conneclors. 3M Breadboard
prototype systeem. Textool sockets voor IC's en componenten. Scotchlink connector tape. Scotch isolatietapes. Scotch metaaltapes. Scotchcast kunst-
harsen. 3M Static Control beveiligingsprodukten tegen statische electriciteit. Plastiform Ílexibele magneten. 3M vuurbestendige doorvoerafdichtingen.
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Onderwatertechnologie: een sector met diepgang

TNO-IWECO gaat samen
met Nederlandse
bedrijven kopie onder
DELFT - ,,Ruimtevaart is kinderspel in vergelijking met
onderwatertechnologie. Die kreet is niet van mij maar van voormalige
ruimtevaartmensen die zich momenteel hebben gespecialiseerd in
technieken die aan de andere kant van de waterspiegel worden
toegepast. Zodra je iets onder water wilt doen is dat inderdaad tien
maal zo complex als daarboven, Hier op aarde staan we bloot aan
een druk van 1 atmosfeer.
Buiten de dampkring is dat gereduceerd tot nul, Als je onder water
gaat is elke 10 meter 1 atmosfeer extra.
Op een diepte van 600 meter is dat 60 bar en dan praten we nog
niet eens over diepten van kilometers,,."
Heel geduldig legt ir. Spuyman, lid van de Raad van Bestuur van
TNO-\WECO, de onderwaterproblematiek bloot. Offshoreconstructies
staan in open zee onder druk van immense natuurkrachten. Onder
de waterspiegel escaleert deze druk equivalent aan elke 10 meter. ln
de offshore werken geen hoogvliegers en evenmin worden er
luchtkastelen gebouwd. Het is een'industriële sector met diepgang.
En hoe dieper hoe beter, zo lijkt het. Van de Noordzee alleen wordt
verwacht dat tot het jaar 2000 nog minstens 40 gas- en olievelden
zullen worden geëxploiteerd, Dat vergt een investering van 300 tot
400 miljard gulden. Daarvan zal zo'n 7,5 miljard gulden worden
besteed aan onderzoek en ontwikkeling ,,Kijk, en daar willen wij als
TNO-IWECO graag een graantje van meepikken", zegt ir. Spuyman.

tr. Willem Spuyman: ,, Wij willen graag een graantje meepikken van het onderzoeksbudget van
de offshore-industrie".

§fl§..{*NiÈ:i.li

[§ï§ t

TNO, het lnstituut voor Toegepast Natuur-
wetenschappeli.jk Onderzoek in Delft is een
bundeling van 35 op zichzelf staande institu-
ten. Deze houden zich bezig met een brede
scala aan onderwerpen, variërend van hel
testen van stri.ikijzers en panties tot het me-
ten en analyseren van minuscule stoÍdeol-
tjes in de lucht. Maar öök geavanceerd on-
derzoek naar micro-eleklronisch€ toepas-
singen in industriële produkten en produktie-
processen of onderzoek naar exploratie en
beheer van boven- en ondergrondse natuur-

omzet bedraagt 15 miljoen gulden waarvan
70 procent afkomstig van opdrachten die
worden uitgevoerd voor overheden en be-
drijÍsleven. De resterende 30 procent wordt
verkregen in de vorm van subsidies en moe-
ten worden besteed aan marktontwikkoling
en ondeaoek waarmse op de langere ter-
mijn weer opdrachten kunnen worden ver-
kregen. De overheid gaat overigcns deze
30-procentsregeling onder druk van de be-
zuinigingen geleidelijk ophefien.
TNO-IWECO houdt zich bezig mètmechani-
ca, simulatie en instíumentatie. Door de

lr. Willem Spuyman stond aan de wieg van
beide ontwikkelingen. Als lid van de Raad
van Bestuur van TNO-|WECO is hij onder
meer verantwoordelijk voor marktonder-
zoek, promotíe en het aantrekken van op
drachtgevers in het werkgebied (de hele we-
reld). Dat hijdaarbij een, geografisch gezien,
bÍeed contactenbestand heeft opgebouwd is
niet verwondertijk, Toen vorig jaar h6t derlig
jarig jubileum van het instituut op gepaste
wijze gevierd moest worden, warsn een paar
teleloontjes al voldoende om uit alle uithoe-
ken van de aardbol gastspÍekers naar DelÍl
te lokken. Centraal thema die dag was uiter-
aard de wereldwijde ontyvikkelingen op het
gebied van de onderuatertechnologie. Er is
nog voor jaren werk in de winkel.

moet zo'nkomende
komenopdrachtenbestand

sector

Eenendertig jaar geleden begon het rnsti-
tuut met het meten van krachten in con-
structies, met zogeheten rekstrookmeet-
technieken, Deze mechanica-activiteit is
geëvolueerd tot bijvoorbeeld het nauwkeu-
rig kunnen wegen van oÍÍshoreconstruc-
ties en de ontwikkeling van een bewegend
platÍorm dat de bewegingen van een schip
in golven imiteert en waarmee produktie- >
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tr DEVICES

SYSTEEM.
ONTWERPERS:
"Uw ervari ng en onze know-how:
dat moet wel resulteren in het
meest succesvolle proces-
bestu ringssysteem".

ANALoG

H H I

Bij procesbesturing ontstaat vaak
een conflict in de verwerking van
de vele gegevens. De administra-
tief georiënteerde minicomputer
werkt met behulp van bestanden
(batc hverwerki n g). Processen
echter, vragen om een directe
venrerking van de gegevens (real
time). Daarnaast worden aan de
computer zelt zware industriële
eisen gesteld.

De MACSYM 260van Analog
Devices is zo'n industriëel uitge-
voerd meet- en regelsysteem. Voor-
zien van een real time beheerssy-
steem, uitgebreide hard- en soft-
ware faciliteiten om met iedere
willekeurige computer te kunnen
communiceren en krachtig genoeg
voor zelfstandig bedrijf op de pro-
duktievloer.

Door de combinatie van een minicomputer met één of meerdere MACSYM 260systemen,
wordt procesbesturing pas echt optimaal, zonder enig compromis.

Bel oÍ schrijf ons vandaag nog voor uitgebreide dokumentatie.

ANALOG DEVICES BENELUX, BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT, TEL.: O 1620-81500 TELEX. 54942.
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processen op zee kunnen worden nage-
bootst.
Het meten van het dynamische gedrag van
constructies gaat tegenwoordig meer en
meer gepaard met theoretische berekenin-
gen. Deze zijn voortgekomen uit onder-
zoek ten bate van kerncentrales, waarbil
geavanceerde rekentechnieken moesten
worden aangevuld met computerprogram-
ma's om plastische vervorming en scheur-
groei bij extreme belastingen en tempera-
turen te bepalen. DezelÍde theoretische
berekeningen worden nu ook gebruikt ten

behoeve van de oÍÍshore en de scheeps-
bouw. De Computer Aided Design werd
aangevuld met Computer Aided Manuíac-
turing: de toepassing van robots en Ílexibe-
le automatisering van het produktieproces.

Een voorbeeld daarvan - bij TNO-IWECO
is men van vele markten thuis - was de
automatisering van een varkensslachtlijn.
Een ander onderwerp dat is voortgekomen
uit de nucleaire industrie en dat ook wordt
toegepast in de oÍÍshore en de scheeps-
bouw en waar eveneens theoretische be-

rekeningen gepaard gaan aan experimen-
ten, is het ontwerp van lagers en afdichtin-
gen. Dit heeft niet alleen geleid tot CAD/
CAM-technieken bij het ontwerpen en het
ontwikkelen van as-systemen maar ook lot
dat van bijvoorbeeld zelÍinstellende
schroeÍaslagers.

TWEELEDIG
Eind 1979 startte TNO-IWECO met een
heroriëntatie op de markt om het werkpro-
gramma aan te passen aan een toekomsti- D

Ondenuaterrobot krijgt nucleaire voortstuwing en
kunstmatige 'hersens'

stuurde onderwaterwerktuigen van de typen
RCV 125 en RCV 225.Deze ronde'oogap-
pels' zijn voorzien van een beweegbare tele-
visiecamera en kunnen tot op 400 meter
diepte worden gebruikt. Vier afzonderlijke
voortstuwingseenheden zorgen voor een
maximale manoeuvreerbaarheid.

Redding
ln 1973 werd voor de eerste maal gebruik
gemaakl van op aÍstand bestuurde onder-
waterwerktuigen bij de berging van twee be-
mande mini-onderzeeérs van de Ameri-
kaanse marine in de Atlantische Oceaan op
een diepte van 525 meter bi.l het lerse Cork.
Na 84 uur konden beide bemanningen al
weer opgelucht ademhalen. Sinds die tijd
worden ROV's onontbeerlijk geacht bij der-
gelijke reddingsoperaties.'
Momenteel worden, voorzover bekend, 23
verschillende §pen onbemande onderuva-
terwerktuigen voor commerciële doeleinden
ingezet. Het varieert van ROV's met specia-
le sonaruitrusting, bulldozers en inspectie-
vaartuigen tot pijpenleggers, ROV'S met
kraanÍaciliteiten én typen die worden ingezet
voor routinehandelingen bij reparatie een
aanleg van ondeMaterconstructies. ln totaal
zijn er tot op heden wereldwijd zo'n 450 van

Een van de beide ROV's van Heerema: de Sub-3000 die diende als uitgangspunt voor de
ROV - simu lator v an T NO- lW ECO.

De toekomst ls aan de volautomatlsche
voorgepÍogrammeerde dlepzeewerktul-
gen dle geheel zellstandlg op grote diep-
te werkzaamheden kunnen ultvoeren. De
ontwlkkellngen ln de onderwatertechno-
Iogle zljn de laatste paar decennia door
de opkomst van de computeÍs letterlljk ln
een atroomversnelllng geÍaakt, Welis-
waaÍ m@ten nog verschlllende hinder-
nlsgen worden overwonnen maar geheel
onoverkomelllk zfln deze nlet. Binnen
pakweg 15 iaar, zo ls de verwachtlng, ls
de droom werkelllkheld en zullen de zo-
genoemde,,ArtlÍlclal Unmanned Remote-
ly Operated Vehlclee" de dlepzeebodem
bemannen. ln prlnclpe wordt het dan mo-
gelllk de complete produktle-eenheden
door deze'onderwaterrobots-met-heÍ-
aena'te laten bouwen. Ze kunnen ook ln-
gezet worden blj de wlnnlng van delÍstoí-
Íen ln bljvoorbeeld de Atlantlsche
Oceaan oÍ het bemannen van een dlep-
zee-vlskwekerll.

Het begon allemaal mel Aristoteles. ln zijn
geschriften, 400 jaar voor het begin van onze
jaartelling, beschreeÍ de geleerde een licht-
gewicht duikklok waarmee tot op 30 meteÍ
diepte kon worden gewerkt. De eerste echte
onderzeeër komt op naam van onze landge-
noot Comelis van Drebbel. Het was 1620
was toen Van Drebbel - in dienst van koning
James I van Engeland - 's werelds eerste
onderzeeër in de Thames beproetde. De
riemgaten waren met leer aÍgedicht en door
pilpjes die boven het wateroppervlak uitsta-
ken werd de lucht ververst. De Van-Drebbel-
Submarine kon tot op een diepte van vier
meter varen.

De 1 8e en 1 9e eeuw gaÍ een opeenstapeling
van nieuwe vindingen te zien waaronder de
eerste periscopen van Franse makelij. De
eerste torpedo, een Britso vinding, werd in
1868 aÍgevuurd. Tijdens de Eerste Wereld-
oorlog waren trim- en balastsystemen,
krachtige oplaadbare accu's en betrouwba-
re motoren voor onderuvatergebruik al lang-
zaam gemeengoed.
ln 1 934 braken Eebe en Barnton het onder-
waterrecord dat tot dan op 183 meteÍ stond.
ln een stalen duikklok lielen ze zich tot op
een diepte van 923 meter zakken. ln 1960
lieten Jacques Piccard en Don Walsh zich in
de Grote Oceaan tot bijna 11 kilometer onder
de waterspiegel zakken.
Behalve voor militair gebruik worden onder-
zeeërs dan al steeds meer gebruikt voor ci-
viele doeleinden. Debet daaraan is de diep-
zeefotografie van Jacques Cousteau én het

groeiende beseÍ dal enorme reserves aan
delfstotÍen en voedsel zich onder water be-
vinden.

Achterstand
Een stevige injectie kreeg de ontwikkeling
van de onderwatertechnologie pas toen eind
iaren zestig en begin jaren zeventig de bui-
tengaatse oliewinningen in opkomst kwa-
men.
De aÍgelopen |aren werd in Nederland
slechts door Heerema in Leiden serieus ge-
werkt aan de ontwikkeling van onbemande
onderuaterwerktuigen. De Eager Beaver en
de Sub-300 zijn daarvoorbeelden van. Deze
zijn door een kabel verbonden met een unit
op het moederwerkschip van waaruit ze wor-
den bediend. De achterstand op het buiten-
land is nog groot. Twintig jaar geleden werd
door het Scripps lnstitution of Oceanography
(USA) de eerste Remote Underwater Mani-
pulator (RUM) ontwikkeld. Erg succesvol
was deze onderwatertank op rupswielen
echter niet. Begin jaren zeventig kwam Hy-
droproducts /nc. in San Diego met de eerste
volwaardige onbemande op afstand be-
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GENERAL
INStRUMENT

Optoelectronics
Division

Energie vriendelijke LED displays
Nieuwe 0,6 inch karakters werken op 2mA oÍ minder

HETINIRUMEI{T

RAIAI'§TEBOAií
Stand nr. E 503

ls 2mA oÍ minder werkelijk mogelijk?
Ja, met General lnstruments nieuwe
MAN 6100 serie LED displays, die typ. 20mW
per karakter verbruiken.

lffiryartoN
Postbus 9, 4175 ZG Haaften Íel.: 0418*2222

^/vl^/lxl^/yl
CMOS data acquisitie komponenten
MAXIM produkten omvatten verbeterde
direkte vervangers voor analoge CMOS
schakelingen uit de programma's van
INTERSIL en TELEDYNE

Maxim levert:
o A/D converters incl. display drivers
o CMOS operationele versterkers
o Display drivers/counters
o Power supply schakelingen
o Timer/counter schakelingen

Gharr,,€r
,cL7A§O/92
§tsbrlzéí, À,mrrtlrleÍ§
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ELECTRONICS B.V.

lffin7artoN
Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 0418*2222

Fantastisch hè,
die lichtopbrengst bii dat

lage energieverbruik.

,l

ELECTRONICS B.V.

Dit pakket maakt het
analoge komponenten-

programma van Techmation
Electronics helemaal kompleet!
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ge marktbehoefte. Uitgangspunten daarbij
waren onder meer dat het in het verlengde
van de bestaande expertise moest liggen
en dat het over een periode van tenminste
vijÍ jaar ongeveer 20 procent van het op-
drachtenpakket moest omvatten. Eind
1982 werd aan de hand van de marktver-
kenning besloten tol een tweeledig pro-
gramma, gericht op onderwatertechnolo-
gie en waarvoor binnen 3 jaar de benodig-
de deskundigheid moest worden opge-
bouwd. Het betroí de ontwikkeling van een
simulator voor ondenratenrerktuigen en

meter uit de kust van Bergen in Noorwe-
gen, op een diepte van 100 meter. Op lou-
ter commerciële gronden worden daar 21
van de 7'l produktieputten als subsea com-
pletion uitgevoerd. ,,Zodra hiermee de
kennis en de ervaring van onderwatertech-
nologie is vergroot is het te venrachten dat
deze trend zich zal doorzetten", meent ir.
Spuyman. Een andere ontwikkeling die
daarbij een rol speelt is de geleidelijke ver-
vanging van de duikers die op grote diepte
en onder verhoogd risico werkzaamheden
verrichten, door bemande en op aÍstand È

deze onbemande diepzeegangers ge-
bouwd.
De benamingen van de verschillende §pen
lopen uiteen van de meer zakelijke zoals de
reeds genoemde RVC-125 of -225 tot de
fantasiorijke als UFO, Sea Owl oÍ PLUTO.
Stuk voor stuk worden ze via een kabel be-
stuurd omdat akoestische signaalgeving tot
op heden nog te onbetrouwbaar is om doel-
treÍÍend te kunnen werken. Maar daar wordt
wel aan gewerkt.
Nog harder gewerkt wordt echter aan de zo-
geheten UBOV-types oftewel de, populair
uitgedrukt, zelÍdenkende diepzeewerktui-
gen.

Obstakels
Momenteel zijn er twee prototypen waarmee
wordt geëxperimenteerd. De eerste is de
ROV-MANTIS die is ontwikkeld door lnter-
national Undennater Contractors (IUC) in
New York. Het multiÍunctionele werktuig kan
tot op 700 meter diepte werken en is volge-
stouwd met microprocessoren. Het is voor-
zien van diverse sensoren, beweegbare te-
levisiecamera's, databank, fotocamera met
steÍeolens (360 graden), sonar, gyrokompas
en magnetisch kompas, 10 voortstuwings-
eenheden met accu-voeding en een mani-
pulator (werkarm) met zes voorgeprogram-
meerde functies. De ROV MANTIS kan tot
op twee decimeter nauwkeurig positioneren,
weegt 1043 kilo en is 2,7 meter lag. Hil kan
bovendien twee duikers een ondenrvaterlift
geven en maximaal 96 uur aaneengesloten
onder wateÍ werken. IUC is momenteel be-
zig met de ontwikkeling van een verbeterde
versie die tezijnertijd meer doeltretfend ge-
heel zelÍstandig onderhoudswerk moet kun-
ngn verrichten aan olie-produktie-eenhe-
den, zoals het koppelen van leidingen en
vervangen van bijvoorbeeld een deÍect ven-
tiel.

Een ontwikkeling dichterbij huis is die van de
Epaulard (vert: Stormvis) van de Franse on-
derneming CNEXO. De Epaulard, thans nog
rijk gezegend met kinderziekten, moet in
staat worden geacht tot op 6000 meter diep-
te obs8rvaties te verrichten. Mel een snel-
heid van 3,5 kilometer per uur moet het vaar-
tuig in 6en 'werkdag' van zes uur een per-
ceel diepzeebodem over een lengte van 20
kilometer en een breedte van 5 meter Íoto-
graÍisch in 5000 beelden vastleggen. De
Epaulard is 4 meter lang, 2 meter hoog, 1,1
meteÍ breed en weegt 2,9 ton. Hij is onder
meer voorzien van een 48 volt accu, een on-
deruatorcamera en verschillende sensoren
om hem op de juiste koers te houden en on-
derueg obstakels tijdig te onderkennen.
Voor dat laatste doel werd door deUniversi-

teit van New Hampshire (USA) een minige-
heugen ontworpen waarin de vorm en de
aard van de mogelijke obstakels ziin vastge-
legd.

Nuclealre voortstuwlng
Eén van de twee grootste obstakels die de
hedendaagse onden/\ralertechneuten nog
moeten nemen is die van de voortstuwing. ln
tegenstelling tot de grotere bemande onder-
zeeérs moeten de ROV's zo klein mogelijk
gehouden worden. Accu's hebben slechts
een beperkte capaciteit en een verbran-
dingsmotor heeft als nadeel dat hij tameliik
zwaar is, relatief veel ruimte inneemt en
zuurstof en brandstoÍ nodig heeft. Gedacht,
en wellicht ook gewerkt, wordt nu aan een
ondenrvatermotor die op waterstoÍ loopt en
dit samen met zuurstof onttrekt aan het zee-
water. Een tweede mogelijkheid is nucleaire
voorlstuwing. Daarmee bestaat al ervarig bij
enkele marinecorpsen. Zaak is het, een der-
gelijke voortstuwing zo compact te maken
dat het past in een relatieÍ kleine eenheid als
een ondenivaterwerktuig.
De tweede grote uitdaging is een ROV zo-

veel 'hersens' te geven dat het de menselil-
ke cybernetica (: Íunctiebesturing) onder
wateÍ kan evenaren. En dat houdt heel wat
in. Zoals, bijvoorbeeld, het geheel zelÍstan-
dig navigeren, onderscheiden van op elkaar
gelilkende obstakels als een vliegtuigwrak oÍ
produktie-eenheid en het van elkaar onder-
scheiden van de verschillende onderdelen.
De ontwikkeling van ArtiÍicial lntelligence
staat nog in de kinderschoenen maar binnen
viiÍ tot tien jaar, is de veMachting, wordt een
doorbraak veruacht.

Met die doorbraak krijgt de onderyvatertech-
nologie een nieuwe dimensie. De taak van
duikers wordt op grotere diepten geheel
overgenomen door de ROV's en worden de-
ze in staat geacht speciale opdrachten snel-
ler en accurater tot een goed einde te bren-
gen. o

De PAP104, ontwikkeld door de Societé ECA (Frankrijk), wordt ingeschakeld bij het
onschadetijk maken van zeemijnen. De PAPl04 herberyt verschillende technieken, die ook
kunnen worden toegepast in de oftshore, (foto ter beschikking gesteld door John A. Pritzlol
van Westinghouse Oceanic Divtsion - Annapolis, Maryland, VS).

t

een druktank voor het operationeel testen
van onderwater-apparatuur.
lr. Spuyman verklaart: ,,Er is een tendens
dat een toenemend deel van de produktie-
apparatuur van het platÍormdek verhuist
naar de zeebodem. Er zijn namelijk heel
duidelijke aanwijzingen dat produktie-ap-
paratuur op de zeebodem, oftewel 'subsea
completion', economisch heel aantrekke-
lijk is".

Een voorbeeld hieruan vindt men bij de ont-
wikkeling van het Osebergveld, 140 kilo-
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Elektronici en elektrotechnici staan vooraan in de operationalisering
van nieuwe technolo$eën. Ook hun technisch veld lijkt te worden
omgeploegd: nieuwe systemen, materialen, communicatietechnieken.
Los daarvan veranderen normvoorschriften in de elektro-branche.

En de vraagnaar actuele kennis neemt toe. Met de dag. Pasklare
antwoorden van PBNA in de vorm van up-to-date cursussen? )azeker.

ELEKTRONICA./ELEKTRO./MEET. EN REGEL.
TECHNIEK

Communicatietechnologie en Datacommunicatie
Hogere Opleiding Besturingstechnologie
Ontwerpen van Digitale Procesregelingen (CAD)

Brlscholing NEN 101-0
Regeltechnologie
Gestructureerd Program meren
I nformatica voor Technici
Middelbare opleiding I nformaticatechniek
Technicus en Microcomputer

OF ANDERE TECHNISCHE OPLEIDINGEN

WERKTU!GBOUWKUNDE
. Methodisch Ontwerpen
. lndustriéle Robots
r Numerieke Besturing
o Pneumatische Besturingstechniek
o PLC-Programmeren
. CAD-technieken
o Flexibele produktie-automatisering

PROCESTECHNIEK
. Technasche Automatisering

in de procesindustrie
. Procesoperator en Procescomputers
o Procesvakman
o BedrÍfstechnicus ProcesindustÍie
o Bedri.jfstechnicus Papier-

en Kartonindustrie
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KONINKLIJKE PBNA, Velperbuitensingel 6, 6828 CT Arnhem.

PBNA OPLEIDI NGEN. KENN IS VOOR STRAKS
PBNA is erkend door de Minister van OndeMijs en Wetenschappen bij beschikking van 11 november 1975 kenmerk LMBO/SFO-302.644.
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MONTAGE SERVICE VOOR DE ELEKTRONIKA INDUSTRIE
7 -t Monteren van half en eindprodukten

Enkelstuks en seriewerk
ModiÍicatie van standaard handelsapparatuur
Tevens verkoop van ullrasonore nreelapparatLtur

Onze specialisatie, moderne apparatuur
en langdurige ervaring garanderen U:

KWALITEIT IN ELKE KWANTITEIT
MET KORTE LEVERTIJD

Zomerland 28 4761 TC Zevenbergen

Te|.01680 -24400 Telex 41605-APR
ELEKTRONIKA B.V. ELEKTRONIKA B.V.

BEL PBNA: 085-57 58 59
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bestuurde onbemande duikwerktuigen.
OtÍshoregigant Heerema ontwikkelde
daarvoor de Eager Beaver gevolgd door de
Sub-300. Deze Remotely Operated Vehi-
cles (ROV's) worden onder meer ingezet
biy inspectie- en eenvoudige (reparatie-)
werkzaamheden en worden vanaf een
speciale unit op het moederschip op af-
stand bestuurd. De ROV's zijn daartoe met
een kabel verbonden met de unit die wordt
bemand door een operator. Deze kan op
een monitor de bewegingen volgen en via
een bedieningspaneel het onderwater-
vaartuig eventueel bijsturen en bepaalde
handelingen laten verrichten. ,,Met de ver-
wachting dat de onderwatertechnologie
zich zal ontwikkelen tot een gespeciali-
seerd werkterrein zijn we indertijd gestart
met het opzetten van ons programma."

SIMULATOR
Gebaseerd op de Sub-300 van Heerema,
waaryoor het micro-elektronica innovatie-
centrum Arcobel in Oss de programmatuur
leverde, werd bijTNO-IWECO een simula-
tor ontwikkeld. Met simulatietechnieken
kunnen nieuwe ROV-ontwerpen voor de
uiteindelijke constructie worden getest en
geoptimaliseerd. Dat is goedkoper dan de
traditionele methode waarbij eerst een pro-
totype moet worden gebouwd en waarbij
kostbare experimenten moeten worden
uitgevoerd op zee. Met de resultaten van
het simulatie-onderzoek kunnen voor- en
nadelen van verschillende ontwerpen te-
gen elkaar worden afgewogen. ,,Bij de ont-
wikkeling van gecompliceerde automati-
sche controlesystemen bij onderzeeërs
hebben simulatietechnieken hun waarde al
bewezen. Waardevol is zo'n simulator bo-
vendien bij de opleiding tot ROV-piloot.
Zo'n leerlingpiloot kan dan ervaring op-
doen in moeilijke en gevaarlijke opdrach-
ten zonder dat het leidt tot een calamiteit
met zo'n kostbaar ROV."

Behalve aan de constructie van de ver-
schillende componenten vereist onderwa-
tertechnologie ook het nodige van de toe-
gepaste micro-elektronica. De apparatuur
moet van bijzonder goede kwaliteit zijn.

Een onderwaterrobot moet in het bewe-
gende water onder extreme temperaturen
en onder grote druk uiterst nauwkeurig
kunnen werken. De toegepaste hard- en
software moet voldoen aan de meest strin-
gente eisen.

DEEL TWEE
Deel twee van het onderwaterprogramma
was de ontwikkeling van een druktank. De-
ze wordt eind dit jaar in gebruik genomen
en dient voor het operationeel testen van
onderwater-apparatuur voor derden. De
druktank is voorzien van vijÍ patrijspoorten
op twee niveaus en aangesloten op elek-
trische, elektronische en hydraulische
meet- en regelapparatuur. Een 10 tons
loopkraan dient voor het in- en uitladen van
de te testen onderdelen. Bij het ontwerp
van de tank is rekening gehouden met het
versneld vullen en het op druk kunnen

brengen van het water. Daar mag maxi-
maal één uur overheen gaan. HetzelÍde
geldt voor het decompresseren en legen
van de tank. De binnenmaatse diameter is
1 ,7 meter en de hoogte 5 meter. Er kan een
druk worden opgebouwd tot 70 atmosÍeer.
Dat staat gelijk aan een waterdiepte van
700 meter.

INTERESSE BUITENLAND
Het programma werd indertijd opgezet met
steun van het Ministerie van Economische
Zaken en drie bedrijven. Vorig jaar haakten
deze bedrijven aÍ. ,,Eén vond het program-
ma te ver aÍ staan van het project waarmee
het toen zelÍ van start ging. Twee wilde in
verband met de buitenlandse markt dat on-
derzoek ook in dat buitenland laten plaats-
vinden en nummer drie kreeg interne pro-
blemen", verklaart ir. Spuyman. Tijd om te
treuren heeÍt hij echter nauwelijks gehad.
,,We zien een goede toekomst voor ons
programma. Er is veel aanvraag binnen uit

de door TNO-IWECO ontwikkelde simula-
tor kunnen nieuwe ontwerpen woden getest.
Bovendien is de simulator waardevol bij de
opleiding van de ROV-piloot.

het bedrijÍsleven en er zijn inmiddels con-
tracten aÍgesloten. Niet alleen met Neder-
landse bedrijven maar ook met die van bui-
ten de landsgrenzen. Zelfs in de VS be-
slaat grote belangstelling. Vooral voor de
simulator."

,,De onderwatertechnologie heeft nog een
lange weg te gaan. Nederland heeft nog
een achterstand op het buitenland maar
kan deze inhalen en zelÍs nog voorbijstre-
ven. Er ligt nog een hele markl open voor
otÍshore- en micro-elektronicabedrijven.
Vooral voor de laatste sector betekent het
een uitdaging. Nog voorhet jaar2000voor-
zie ik dat de inÍormatica zijn intrede onder
de waterspiegel doet. lk denk dan aan
voorgeprogrammeerde zelÍsturende on-
den /aterwerktuigen die geheel zelÍstandig

bepaalde werkzaamheden onder water
kunnen uitvoeren. ln het buitenland wordt
momenteel geëxperimenteerd met proto-
typen. Die zitten allemaal nog in een ont-
wikkelingsÍase maar hun aanwezigheid
geeÍt al aan in welke richting de onderwa-
tertechnologie zich ontwikkelt. Een bunde-
ling van verschillende expertises binnen
het Nederlandse bedrijÍsleven kan leiden
tot een vernuftig onderwaterhoogstandje.

De kennis is er zeker. Dat gecomplemen-
teerd met een nuchtere zakelijkheid en vin-
dingrijkheid moet toch stellig kunnen leiden
tot verwerkelijking van dat streven. Niet-
waar soms?" o
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hiermede is het mogelijk
doorstroming in buizen te meten
van vloeibare-, gas- en
pulvormige media.
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Technisch §'etenschappelijke Software : een groot aantal uni4e software
pakketten als : ASYST 1,2,3. 4.
Dadisp, CHEM 500 Labtech
Notebook enz.
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Een nieuwe serie X-Y/t en X-t recorders van
JJ Lloyd voor een
Low-Cost prijs

PL3, A3 XYA met plugin modules voor d.c. en a.c.
spanningen, d.c. stroom frequentie, temperatuur, strain,

PL3, A3 XY/t basis apparaat Í 2950,- ex. B.T.W

CR450 serie 1, 2 en 3 pens X/t-recorders met spannings-
beÍeiken van 1 mV tot 100 V en als OEM uitvoering.

CR450 vanaÍ Í Í790,- ex. B.T.W

PL4/PLS kompakte A4/A5 XY/t recorders met kristal-
gestuurde tijdbasis en vele gevoeligheden, externe aanstuur
mogeliikheden. PL4|PLS vanaÍ Í 3565,- ex. B.T.W.

Alleen-impoíteur voorCOacoo
OOO A OOO

oooaoooaoaooccooooocooo
OOOOO

technex bv
industrieweg 35
1521 ne wormerveer
tel.: 075-289461
telex: 19133ta'O o

Postbus 25, 547 3 ZG Heeswijk-Dinther, Holland.
Tel. 04139-8895, Telex 74810, Facsimile 04139-1009 (aut)

TUOTOFIOLA
vME 3í5

Het modulairc UME
ontwildtelingssysteem

J I

lilantriilrlto

VME 315 is een low-cost, modulair ontwikkelingsinstrument voor
VME georiënteerde systemen, waarbij zowel de hardware als de
soÍtware probleemloos uitbreidbaar is. Het systeem bestaat uit
een basiskonÍiguratie, gemonteerd in een behuizing, waarbij
slechts 3 van de g beschikbare slots van de VME-bus bezet zijn.
De pverige 6 slots zijn beschikbaar voor uitbreidingen.
VME is een internationaal gestandaardiseerd 32-bits
bussysteem. Dit door alle belangrijke fabrikanten ondersteunde
systeem maaK ontwikkelingswerk belangrijk eenvoudiger en
Ílexibeler. Een groot aantal VME-borden (van verschillende
merken) zijn verkrijgbaar.
De basiskonÍiguratie van hetVME 315 systeem bestaat uit:. MVME101 monoboard microcomputer met de MC68000

16 bib microprocessori 2 MVME1OI bus ROMs en 4 kbyte
RAM. nruee seriële poorten zorgen voor de verbinding met de
buitenwereld.

o MVME202 RAM board, met een kapaciteit van 512 kbyte,
waarbij de data-integriteit gekontroleerd wordt door het
testen van pariteit. Door het bijplaatsen van extra modules,
kan het totale interne geheugen op 14 Mbyte gebracht
worden.. MVME315 data-opslag kaart. Deze kaart regelt (via een
SASI-aansluiting) de data-transmissie naar de 12 Mbyte
winchester drive en naar de 5% slim-line floppy drive
(655 kbyte). De MVME315 kan 8 stuks 51410 controllers
aansturen, zodat een groot achtergrondgeheugen kan worden
bereikt.

o Het geheel wordt bestuurd door het volledig VME gestandaar-
diseerde VERSAdoS realtime, multi-tasking operating system.
De kernel, RMS68K, is volledig in ROM te plaatsen.
HetVME 315 systeem is eenvoudig te bedienen en wordt
volledig geruggesteund door de specialisten van Manudax.
Uitgebreide ondersteuning en advies zijn bij Manudax
vanzelÍsprekende zaken.

totorola en llanudax,
een natuurliike kombinatie.
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Digitale uitlezing
van de meetinstel-
lingen.
Eén netspannings-
bereik van 90 -25O VAC.

De nieuwe VP 5610 portable 100 MHz
oscilloscoop is ontworpen om het grootst
denkbare bedieningsgemak te bereiken:
volledig autoranging op zoweltijdbasis als
ingangsgevoeligheid, digitale uitlezing van
de meetinstellingen, zeer gemakkelijke en
stabiele triggering, een groot wereldwijd
netspanningsbereik van 90-250V en een
zeer laag gewicht van 5 kg staan hier
borg voor.

TEVENS VAN NATIONAL IN DEZELFDE SERÍE LEVERBAAR

MTNTATUUR PORTABLE (SLECHTS 5 KG!)
1OO MHZ OSCILLOSCOOP VP 5610

de specifikaties, diverse opties zo-
als GPIB interface en batterijbedrijf

en het zeer hoge kwaliteitsniveau die
deze scoop tot een zeer uniek meetin-

strument maken; dit alles tegen een zeer
aantrekkelijke prijs.

Overtuig uzelf van al deze bijzondere eigen-
schappen middels een demonstratie of vraag

onze uitgebreide datasheet aan met de ant-
woordcoupon.

Naam:

Bedrijf:
Afdeling:
Straat:
Postcode en plaats:

Tel.nr.:

a Logic analysers
o Signaal generatoren
a L.F. apparatuur
o Sweep geneÍatoren
o Analoge vollmeters
a Digilale voltmeters
a Frequentie counters
o FFT analysers
a Digitale plotters
O Ship chart Íecorders

VP 5220 A:
20 MHz, 1 mV dual trace HÍ|. 1.4.18,-'
VP 5231 A:
30 MHz, 1 mV dual trace Hfl. 1.882,-
VP 5234 A:
40 MHz, delayed sweep, triple trace Hll. 3.050,-
VP 5256 A:
6O MHz, delayed sweep, triple trace HÍ|. 3.545,-
VP 55,I 2 A:
100 MHz, 4 channel 8 trace HÍ|. 5.585,-
Alle prijzen exklusieÍ BTW.

wenst:
tr demonstratie VP 561O
tr datasheet VP 5610

\
a

klaasing electronics b.v.
beneluxweg 27,4904 SJ oosterhout, tel.:01620-81622/696, telex: 54598, teleÍax:01620-56500
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i;Hsaff;i§voor logic analY',.eÍ

De nieuwste uitbreiding van de
Philips logic analyzer PM 3632
betreít de ondersteuning voor

de iamilie Í6-öíl processoren
van Molorola. Deze ondersteu-
ning biedt alle íaciliteiten die
nodig zijn voor het testen yan
Motorola 68UN en 68010 pro-

cessoren bij snelheden tot
16 MHz De PM 8874 pod klikt
direct over de microprocessorl
hij verzamelt en lormatteert
gegevens en maakt ze ge-
schikt voor logica-analyse en
dísassembíeren door de analy-

zet. Het disassemDíeren houdt
in dat alle instructies, useÍ en
supenisor modes en bus-cycli
een label kriigen. Met de
PM 3632 is triggering mogeliik
op 4 woorden (62 bit* Dit laat
triggering toe op alle relevante
data-liinen van de 68000168010.

Drie werkwijzen
De PM 8874 pod is voorzien van
speciale hardware die elke bus-
cyclus van de processor kan
opsporen Dit kan op drie manie-
ren:
r transparant - elke bus-cyclus

van de processor wordt in het
geheugen van de analyzer ge-
registreerd;

- geÍilterd - ongebruikte in-
slructies worden genegeerd,
zodat de analyzer alleen trig-
gert op uitgevoerde instructies;

* sprongsgewijs - alleen dis-
continurleiten in het program-
ma (zoals branches, jumps en
interrupts) worden gere-
gistreerd in het geheugen van
de analyzer, waardoor het ver-
loop van een programma ge-
makkelijk gevolgd kan worden.

1

\

cí-

{t
í2a2
,r*.

§!
t§

sr
ï'

lr-!
o.1'
,1',,.
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De nieuwe digitale systeeín-
multimeter van Philips, de
PM 2534, heeít een display van
31/z tot 6Vz digit en kan via de
lEEE4&B-interlace tot lN) me-
tingen per seconde uitvoeren.

Hoge resolutie
Dank zij zijn oplossend vermo-
gen van 100 nV en 100 nA en
een driÍt van 0,005% bereikt de
PM 2534 uitstekende DC-eigen-
schappen. Andere zaken die de-
ze meter standaard biedt. zijn
ACrms-metingen van spanning

en stroom, 2- en 4-draads
weerstandsmetingen van
1mQ tot300MOen;Pt100-
temperatuu rmetingen. Hel
analoge ingangscircuit is volledig
aÍgeschermd (f loating guarded)
hetgeen resulteert in een uitzon-
derlijk hoge CMRR van meer dan
160 dB. Het risico dat het in-
gangscircuit parasitaire spannin-
gen oppikt, wordt hierdoor im-
mers geëlimineerd.

Eenvoudig le prcgnmmercn
U kunt de Pl'l 2534 heel eenvou-
dig via de IEEE-|nterface pro-
grammeren met simpele engelse
instructies. Bij voorbeeld: met het
commando VDC AUTO stelt u de
meter rn voor gelijkspanningsme-
tingen met een automatische
keuze van het meetbereik. Daar-
naast kunt u ook het formaat van
de uitgangsgegevens deÍinië-
ren, hetgeen de bussnelheid ver-
hoogt en voorkomt dat de con-
troller gecompliceerde strings
moet opsplitsen. Door zijn aÍme-
tingen en door de aansluitmoge-
lijkheden op zowel front- als ach-
terpaneel is de PM 2534 geschikt
voor tafelgebruik en voor monta-
ge in een 19"-rek.
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Uitgebreide
reeks
XíY-recorders

Snel en nauwkeurig
De Philips XY-recorders com-
bineren een snelle respons met
een uitstekende registratie-
nauwkeurigheid. Er zijn vec-
torsnelheden mogelijk van
meer dan .t45 

cm/s, met ver-
snellingen tot 2000 cm/s, in X-
richting en 5000 cm/s2 in
Y-richting. Met alle niet-OEM-
modellen kan bovendien stan-
daard Y/t-recording worden uit-
gevoerd. De precisie van de re-
gistratie wordt o.a. verzekerd
doordat de instrumenten zijn
opgebouwd rondom een gego-
ten chassis. Deze sterke
constructie zorgt voor een
lange levensduur en een hoge
nauwkeurigheid, ook bij inten-
sieÍ gebruik.

Drie A4- en vier A3.modellen
De reeks omvat drie 44-
modellen:

De vier A3-versies zijn:- de PM 8032, een OEM-
uitvoering met een enkelvou-
dig bereik;- de PM 8033, een "economy-
pl us"-model met dezelÍde
specif icatie als de PM 8043;. de PM 8133 met dezelÍde
mogelijkheden als de
PM 8143;. de PM 8134, een twee-pens
uitvoering van de PM 8133,
waarmee gelijktijdig en met
hoge nauwkeurigheid drie va-
riabelen geregistreerd kun-
nen worden.

Papiertransport
Alle modellen, met uit-
zondering van de PM 8032 en
8042, worden standaard ge-

leverd met een ingebouwde
tijdbasis. Daardoor is ook Y/t-
recording mogelijk.
Met behulp van een papier-
transport, dat als accessoire
leverbaar is, kunnen deze in-
strumenten ook zonder toe-
zicht lange registraties maken.
Dit transport kan zowel lokaal
als op aÍstand gestuurd wor-
den met intermitterende (blad
na blad) oÍ continue voort-
beweging.

Bedieningsgemak
Deze recorders hebben een
aantal eigenschappen die voor
een optimaal bedienings-
gemak zorgen. Zo zijn ze stan-
daard voorzren van de moge-
lijkheid automatisch een as-

senkruis of horizontale en verti-
cale grenslijnen op het papier
te tekenen. Ze hebben ook een
bijzonder betrouwbare elek-
trostatische papierbevestiging
en een automatische penliÍt bij
tijdrecording. Bovendien zijn ze
voorzien van een "servo-kiIl"-
schakelaar, waarmee pen en
wagen met één klik kunnen
worden losgekoppeld van het
servosysteem. Dank zi.; de mo-
dulaire opbouw zijn de recor-
ders ook zeer servicevriendelilk

^ de PM 8042 is een OEM-
uitvoering met een enkel-
voudig bereik;. de low-cost PM 8043 is een
standaard-instrument met
negen ingangsbereiken van
2 mV/cm tot 'l V/cm;- de PM 8143 is een multi-
purpose instrument dat met
zijn 18 bereiken geschikt is
voor ingangssignalen van
50 pVlcm tot 20 V/cm. Hij is
voorzien van een nulpunt-
onderdrukking van + 100%
tot -400%, waardoor hij
ideaal is voor algemeen
laboratoriumgebruik.

DE
ANTWOORDKAART
Stuur mij a.u.b. documentatie over:

O 350 MHz real time-oscilloscoop
PM 3295

O Systeemmultimeter PM 2534
O Personal logic analyzer PM 3632
O Cross-compilers voor VAXI/MS
O fi-recorders

o
O Noteer mij a.u.b. voor een abonnement op het

Philips T&M-Bulletin

lk ben geïnteresseerd in de volgende elektronica-
technieken:

o

o
l\,,1ijn interesse is gebaseerd op:
O overwegingen van bedrijfsmanagement
O eigen gebruik van test- en meetapparatuur
O educatieve ovenrregingen
O advisering inzake aankoopbeslissingen
O mogelijke aanschaÍ van test- en

in 1985
O het actualiseren van mijn documentatie

Naam

nctie:Fu

BedrijÍ/instelling:

Adres::

Postcode/plaats. TeleÍoon

Het leveri ngsprogramma
XY-recorders van Philips om-
vat zeven u itvoeringen.
Deze instrumenten zijn
door hun veelzijdigheid ge-
sch ikt voor u iteenlopende
toepassingsgebieden, zowel
voor OEM- als laboratoriumge-
bruik.
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YoorvAx
Nieuwe

Philips biedt op dit moment
cross-compilerc voot vele com-
binaties van talen en taryel-
processoÍen die draaien op
een VAWMS ol op de eigen
ontwikkelsystemen PEDS en
PMDS. Over enkele maanden
zullen ook crosscompilers öe-
schikbaar ziin die op de
VAXIULT RIX draaien. ln tegen-
stell i ng tot àostcornpiíers
biedt de cross-compiler u uit-
gebrcide mogelijkheden om de
uilgang aan te passen aan de
geöruíksomsta ndigheden en
het operating-systeem waarin
het uiteindeliike resultaat zal
moeten íunctioneren.

Flexibel
Philips cross-compilers zijn ge-

schreven in 'C', hetgeen bete-
kenl dat ze op een groot aantal
hosts kunnen draaien. Ze hebben
al enige tijd succesvol gedraaid
op Philips eigen ontwikkelsyste-
men (PEDS en PMDS) en worden
nu dus ook geintroduceerd voor
meer algemene toepassingen.
De eerste versie die beschikbaar
is, is die voor VAXI/MS (release
3.4 oÍ jonger). Over enkele maan-
den zal ook een versie voor
V§UULTRIX oÍ Berkeley 4.2 le-
verbaar zijn.

Veelziidig
Er bestaan reeds compilers voor
de 68000/08/10 en de 8086/88;
de ondersteuning voor de 6809,
280 en 8085 is in ontwikkeling.
Front-ends zijn beschikbaar voor
'C' en Pascal, en een versie voor
PUM is verkrijgbaar van een ex-

terne leverancier. ln principe
bestaat er geen enkel obstakel
voor het opnemen van andere ta-
len zoals Fortran, PUl, ADA,
Algol oÍ Modula.
Het Philips cross-compiler con-
cept biedt een hoge mate van in-
tegratie, mede omdat Philips zo-
wel compilers levert als debug-
ondersteuning. De interpreter
voor de EM-code (eÍÍective ma-
chine code) geeft bij voorbeeld
dezelfde scherm-georrënteerde
gebruikers-interface als de
PEDS-emulator. Deze geeÍt een
transparante emulatie bij zeer
hoge snelheden (16 MHz voor de
68000/08/10). Een andere be-
langrijke overweging is, dat er
geen monitor-prog ramma nodig
is, zodat de software wordt geve-
rifieerd in de vorm waarin hij uit-
eindelijk gebruikt zal worden.

Gratis vier maal
per iaar meer
inÍormatie
De aÍdeling Test- & Meetinstru-
menten van Philips Nederland
geeft het tijdschriÍt "T&M-Bulle-
tin" uit, dat vier maal per jaar
verschijnt. Aan een abonnement
op dit tijdschriÍt zijn voor u geen
kosten verbonden. De onderwer-
pen zijn steeds aÍgestemd op de
interessesfeer van hogere en
middelbare technici die werk-
zaam zijn in ontwikkeling, onder-
houd en onderzoek van elektroni-
sche apparatuur. Het T&M-Bulle-
tin houdt u op de hoogte van
nieuwe ontwikkelingen, inlroduc-
ties en interessante applicaties
en bevat steevast een aantal
wetenswaardigheden over de
Philips Test- & Meetinstrumen-
ten. Meent u dat het Bulletin voor
u van belang is? Kruis dat dan
aan op onze antwoordkaart, vul
alle gevraagde gegevens in en
stuur de kaart naar ons terug.
Wij zorgen voor de rest.

Onze teleÍoonnumerc
Voor nadere inÍormatie over
Philips test en meetinstrumenten
kunt u bellen naar de hieronder
vermelde teleÍoonnummers.

Voor nadere informatie over de
test- en meetinstrumenten die in
deze uitgave zijn beschreven,
kunt u bellen naar de hieronder
vermelde teleÍoonnummers.

Een postzegel
is niet
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Oscilloscopen, proÍessionele
televisiemeetapparatuu r en
service-meetapparaten,
M0.782889
Potentiometrische recorders,
plotters, analoge en digitale volt-
en multimeters
0t (t782U6
M ic roprocessor-ontwikkel-
systemen en logic analyzers
040.783238
Pulsgeneratoren, counters/
timers, digitale cassette-
recorders, microgolf-apparatuur
en IEEE/lEC-bussystemen
040-782791
Spanningsstabilisatoren,
voedingseenheden, omvormers
en noodstroomvoorzieningen
un.782543
Prijzen/leveri ngstijden
040-782808
Technische Service
040-723094
Onderdelen/servicedocumentatie
040-723095
Algemene service-informatie
040-783229

nodig

Philips Nederland
AÍd. Publiciteit T&M, VB3-30
Antwoordnummer 5N
5ffi0 VB Eindhoven
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HEMEUS SILICA AND MTTALS
HEWÍT ROBINS
HEWT"ETI PACKARO
HILL 1HOMSON AND COMPANY
HILLEND EN\4RONMENTAL INDUSTRY
HIRAM WALKER AND SONS (SCOTLAND)
HOGG OF HAVIICK
HOLO.KROME
HONEYWELL CON]ROL SYSTEMS
HONEYWELL INFORMAÍION SYSÍEi,íS
HOOVER
HOWARD DORIS
I]UGHES MICROELECÍRONICS
HUGHES OFFSHORE ROPES
HULL INIERNATIOML
HUME HPT (SCOÏLAND)
HUNI CHEMICALS (SCOTLAND)
HUNIER DOUGLAS
HUTCHINSON REGAL
HYSTER
IBI.II UNITED KINGDOM

INVERESK GROUP
IIWERHOUSE DISTILLERIES
J IV SHLARER
J AND G STODARD
JLG INDUSTRIES (UK)

JET LUBE (UK)
JOY MANUFACTURING COMPANY (UK)

KANTHAL ELECTROHEAT
KAY.MEÍZELER
KELCO/AIL INTERNAÍIONAL

a

MEIECNO (UK) CONTRACTS
MICHELIN TYRE COI/PANY
MILDMANOR PEINIGER
MrÍsuBtsHr ELECTRTC (UK)
MORTON MACHINE COMPAM
I\4OIOROLA
MULLER SCOTLAND
I\4ULTITLEX (UK)

NCR
I\CR SYSTEMTDIA OIVISION
NEC ELECÍRONICS (UK)

NATIONAL SEI'ICONDUCTOR (UK)

NATIONAL STANDARD COMPANY
NEPTUNE (TISH EXPORÍ)
NIPPON ELECTRIC COMPANY
NORIT KLASMANN SCOÍLAND
NORIT CLYDESDALE COMPANY
NORÍ}IFACE (SCOTLAND)

OCLI OPTICAL COATINGS
OPTIMA ENCLOSURES
ORGANON LABORAIORIES
0TtcoN
PTIAUDLER BATFOUR
PHILIPS/lilEL DUNFERMLINE

SAIJDER ENERGY SYSIEMS
SCAPA KNITWEAR IORKNEY)
SCHOENFELD NECKWEAR COMPANY
SCOÍPACK
SEA FARMS (POLLY)

SEA AND IAND PIPELINES

{SCOTLAND)
STAGATE TECHNOLOGY

SHETLAND,NORSE PRESERilI.IG
COMPANY

SHIN.ETSU HANDOTAI
SIEMENS
SILBERLINE
sMrIH rNrERNATrot{AL (r{OFrH SEA}
SMIÍH AND MCLAURIN
SMURRT CORRUGATED CASES

(SCOTLAND)
SONIDO INÏERNAIIONAL
SOUT}I OT §COILAND HOME
WEAIERS

SPERRí UNIVAC LIVINGSTON
OPEMTIONS

SPRAGUE ELECTRIC IUKI
STMTHISLA DISTILLÈR/
SIYROPACK (UK}

SURGIKOS
SWFT ADHESIVES AND COAIINGS
T AND R GRAI']AM
TK VALIE
ÍMC

VAN LEER (UK)

VEEDER.ROOT
lfLUX COMPANY
VESUVIUS CRUCIBLE COMPANY
VETCO OfFSHORE
VETCO OFFSHORE CE VETCO UK
VOI.VO TRUCKS (GREAI ERITAIN)
WL GORE AND ASSOCIATES (UK)

W M WAÍSON IDUNDEE)
W(M (GBI /JOY MANUFACTURII\G
COMPAM

wsK (ELECÍR|CAL)
WALLACETOWN CONÍROL SYSTEMS
WALLACETOWN ENGINEERINO
WALTIR KIDDE AND COIVPANY
WANG LABORATORIES {SCOTLAND)
WEBER MARKING SYSTEMS
WHIÍE HEATHER DISTILLTRS
WLLIAM LAWSON DISTILTTRIES
WLLIAMSON E NGINEERING COiiIPANY
WILSON SPORIING GOODS COMPANY
WNCHESTIR ELECTRONICS (UK)

AMP OF GREAT BRIÍAIN
AUP IYPI SETTERS {GLASGOW)
ABEEY CHEMICALS
ABERDEEN UNIVERSITY PRISS
ABERLOUR GLENLIVET DISTILLERY
COMPANY

A]R PRODUCTS
AKER OFFSI]ORE CONTRACTII{G
ALGINATE INDUSIRITS
ALI CONSTRUCTION AND

INSTALLATION

EECKMAN RIIC
E|RNS oCEAMMPHTCS (UK)

BISON CONCRÍE {SCOTLANO)
BLUE BELL APPAREL
EONAR LONG
BORGWARNER CHEMICALS
BOURNS ELECIRONICS

A JoHNSrot'r cofiisTRucnq'{
COMPANY

ALLIS CHATMERS GREAÍ BRTTAIN

AMCCoWAN /ND SoNS
ANOERSON SÍMTHCLYDE
AI\DREW ANÍENNAS
ANDRM VATENTINE
ARCHITECTURAL SYSIEMS
ASKIT LABORATORIES
AILAS HYDRAULIC LOADERS
AIERí LABEL SYSTEMS
B A CHEMICALS
BGL {UK)
BAKER OIL TOOLS (UK)

MLBAIR DISTILTER/ COMPANY
EECKMAN INDUSTRIAL

BRAES OF GLENLIVEÍ DISÍILLERY
BRAND REx
BRITISH ALCAN SHEET
BRITISH PIPE COATERS
8RO!1N ANO ROOT WMPIY/HIGHTANDS
FABRICATORS

BURR BROVí\ RESEARCH

DREXEL EQUIPMENT (UK)
DRILCO OIVISION OF SMIÍH
IMERNAIIONAL (NORIH SEA)

DYNAMII NOBEL (UK)

EGM SOLDERS (SÖOTLANO)

EKC TECHNOLOGY
EORAOOUR DISTILLERY
EIDER KNIT IUK]
ENoxY cHEMrcÀLS
ETHICON

I'CP Pl'IARMACEUTICALS
MSA (ERrTArN)
MANnTT (UK)
MATHER AND PLATT
McDERM0Iï SC0ÍLAND
MCI'IA8 DISÏILLERIES

sErTz (uK)
SEMTECH
SHELL UK

CORPORAÏION
BURROUGHS MACHINES
EUTCHER BOY (UK)

BUTLER INTTRNATIONAL
C H DEXÍER
cPc (uNtÍED KTNGDoM)
CAEERBOARD

UOUISITE FORM BRASSIERE (GB)

FMC CORPORATION IUK)
FMI COMPOSITES
FPD MïRACO
FABR1 ÍEK COMPUTER COMPONEMS
FAMCO AUÍOMATIC LINKERS
FIBRMAT
FISHBURN PRINTING INK COIVIPANY
(SCOTLAND)

FLOW LABORATORIES
FRIGOSCANDIA
G L REXROTH (SCOTLAND)
GTANDTCLARX
G AND J SMITH
GB PAP€RS
GARDNER CYROCENICS
GAS TURBINUGTC GAs TURBINE
GEARHEART GEODATA SERYICTS
GENERAL INSÍRUI\4ENTS
MICROELECTRONICS
GEORGE MLTANTINE AND SON
GIBCO EUROPE
GIDDINGS AND LEWS TRASER
GLEN KEIÍIj DISTILLERY
GLENLIVET DISTILLERY
GLENLIVET AND GLEN GRANT

DISÍILLERIES
GOULD SEL COMPUTER SYSÍEMS
DM§ON

GRAY TOOL EUROPE
H K PORTER COMPANY {GB)
H AND A SCOTT {HOLOINGS)
HBP (BY PRODUCTS}
HBS
HABASIT {GREAT BRITAIN)
HALLIBURTON MANUf ACTURING
SERYICES

HARDY AND SMITH
HARRIS SYSIEMS
HEAT AND CONTROL EUROPE
HELLE ENGINEERING
HENRY VALVE (UK)

KEYSTONE VALVE {UKl
KILSHNDIE
KINGSTON SPINNERS (SCOTLAND)
KINTYRE KNITWEAR (SCOTLAND)
KLOCKI.IER.MOELLER
KOOMEY UK

KEY AND KRAMER

LEVI STRAUSS (UK)

IEWS OFFSHORE

PHILIPS HAMILTON
PHILIPS WELDING
PHILLIPS DRITL COMPANY (UK)

PLAYTEX {UK)
PoLARToD (UK)

PRECISION MINIATURE PRESSINGS
PREMIER TUEULAR SERVICES
PROCÍOR AND SCI.ÍWARIZ
PfiYDE AND CARNEGIE
R KILGOUR AND COMPANY
R AND J BRYANT AND SONS (ALLOA)
RAUiilA REPOLA ENGINEERING
ROBERI L FTEMING
ROCHE PRODUCIS
ROCKWELL VALVES
SCI UK
SXF (UKI

SMF IMERNAÏIOTIAL (SCOTLAM)
SABCO HOUSEWARE íUK]
SAMSoN OCEAN SYSÏEMS
SANDUSKY

INCASE (UK)

INKA SYSTEMS
INSPECÍORATE EAT
INTERBOBEIN (UK)
IMERMÍIONAL PACKAGING
coRPoRATr0N {UK)

INTERPTEX HOLDINÀS

CALCARE
CAMERON IRON IIORKS
CAR1BONUM
CARNAÍION FOODS COMPANY
CATENA
CATERPILLAR TRACTOR COI\4PANY
CESSNA FLUID POWER
CHEMTEC BV
CHIVAS BROTHERS
CIBA.GEIGY PLASTICS AND ADDITIVES
COMPANY

CLIMAX INÍTRMIIONAL
CLYDESIDT MACHINE TOOL COMPANY

TPT
TALLEY GTNERAL T]ME
TTGAL CORPORATION
ÍELEMNK ÍELEVISION RENIALS
ÍENNECO MALROS
TERASAKI EUROPE
TERU EQUIPMENT
ÍHE CROIIN CORK COMPANY
ÍHELSSÍARRETTCOMPANY
THE NESTLE COMPANY
THE SMPSON LABEI. COMPANY
THOMSON INÏERNAÍIOTIAL
ÍIMEX CORPORATION
ÍoffiErM
ÍRETLEBORG
IRI.STATE OIL AND TOOL (UK)

IRIUMPH ADLER (UK)

ÍROUVAY AND CAUVIN
urE (SCoTLANDI
US ÏOBACCO INTERNATIONAL
ULSTEIN {UK)
UNION CAREIDE (UK)

UNIROYAL
UNIROYAL ENGLEBERT ÍYRES
UNIÍED CLOSURES AND PLASTICS
UNIÍTD GLASS CONTAINERS
VALENTINES OF DUNDEE

LIVET FEED
t00rco
TORILLEUX

PRODUCÍS

AND BOLTON
.OW AND DUF (DEVELOPI\.4TNTS) SANDVIK (UK)

M AND T ChEIVICALS SANGA[,4o TIME CONTROLS

COAÍS PACESMER
CoLAS (UK)
CONSARC ENGINEERING
CONSOLIDATED PNEUMATIC ÍOOL

COMPANY
COORS CERAMICS UK
CORNING MEDICAL
CORRUGATED PRODUCTS
CRANE FRUEHAUF
CROSSE ANO BLACXWELL
CUMMINS ENGINE COMPANY
DAIWA SPORÍS
DANIEL INDUSIRIES
DATAPOINT (UK)

OAYCO RUBBER (UKI
DELTA ÍEXTILES (LONDON)
DEVRO
DIAMOND POWTR SPECIATIIY
DIGITAL EQUIPfuIENÏ (SCOTLAND)

DIVERSEY
DRESSER EUROPE

Vraaghetbewij..
Er zijn reeds meer dan 300 buitenlandse bedrijven die zich

in Schodand hebben gevestigd Zij genieten van alle voordelen die
een industrieel sterk ontwikkeld land kan bieden. Geschoolde
arbeidskrachten en een uitstekende verbinding met de rest van
Europa zijn er maar enkele van.

Er zijn tevens talloze mogelijkheden op het gebied van de
elektronika, spistechnologie, gezondheidszorg en biotechnologie.
Ook in de dienstensectoren zoals financiering en onspanning zijn

ze niet te onderschatten.
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licentie wil fabriceren, vraag dan onze video-cassette aan. De film
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lnstituut voor
Perceptie- Onde rzoek i n
nieuwe behuizing

Veel onderzoek is daarom gericht op het
ontwikkelen van wat men 'apparaatintelli-
gentie' zou kunnen noemen, waardoor de
mens-machine relatie zo vlot en natuurlijk
mogelijk kan verlopen. Ook internationaal
is dit vakgebied sterk in opmars.

HOREN EN SPRAAK
Van oudsher is op het IPO het verband tus-
sen spraakgeluid en spraakperceptie be-
studeerd. Spraak is nu eenmaal bij uitstek
het middel waarmee mensen onderling in-
Íormatie uitwisselen. De onderzoekers wil-
den weten hoe de spraakperceptie werkt,
zodat spraakgeluid naar wens kan worden
gespeciÍiceerd en via apparatuur gegene-
reerd. Tot voor kon kon spraak worden op-
geslagen op band oÍ plaat en daarna weer
ten gehore gebracht, maar dat kon niet
Ílexibel, momentaan en naar wens, zoals
nodig voor een vlotte communicatie. Op
het IPO is een methode ontwikkeld om
spraak op te kunnen delen in kenmerkende
segmenten (diÍonen), waarmee synthe-
tische spraak kan worden gegenereerd.
Dank zij de industriële chiptechnologie zijn
spraakchips ontworpen die al zo flexibel
zijn dat ze op commando een behoorlijk

IPO onderzoekt relatie mens-machine

Lezen, luisteren, schrijven en spreken zijn middelen die de mens in
staat stellen met zijn omgeving te communiceren. De partners in
deze communicatie behoeven niet alleen mensen te zijn. ln
toenemende mate betreft dat ook'intelligente' apparatuur. Automaten
zijn tot veel in staat, mits ze de opdrachten van de mens kunnen
begrijpen. Men streeft daarom naar het ontwerpen van 'intelligente'
apparatuur, door het bestuderen van de herkenning van zintuiglijke
indrukken en de verwerking en presentatie ervan, waardoor een
functioneel gebruik van apparatuur mogelijk wordt gemaakt.
Perceptie-onderzoek beoogt deze mens-machine relatie te
verbeteren.

Al in de jaren vijftig werd op het Natuurkun-
dig Laboratorium van Philips ingezien, dat
de ontwikkeling van de techniek een toene-
mende wisselwerking met de gebruikers
ervan noodzakelijk zou maken. Dat leidde
in 1957 tot de oprichting van het lnstituut
voor Perceptie Onderzoek door Philips en
de Technische Hogeschool Eindhoven.

Door meer inzicht te krijgen in het mense-
lijk horen, zien en handelen, wilde men ap-
paratuur zo goed mogelijk op de gebruiker
aÍstemmen. Men ging daarbij uit van de op-
vatting dat de natuuruvetenschappelijke
aanpak ook in de gedrags- en geesteswe-
tenschappen tot vruchtbare resultaten zou
kunnen leiden.
Onder de stimulerende leiding van de eer-
ste directeur, proí.dr. J.F. Schouten is op
het terrein van de Eindhovense TH een
bloeiend researchinstituut ontstaan. Dat is
mede het gevolg van de goede samenwer'
king tussen de partners bij de verdeling van
taken. Zo stelt Philips de apparatuur be-
schikbaar (bijvoorbeeld in 1981 een ultra'
moderne VAX 11/780 computer) teruijl de
Technische Hogeschool voor de huisves'
ting zorgt. De 55 medewerkers zijn van bei'
de organisaties aÍkomstig.

ln 1985 is de nieuwe behuizing gereedge-
komen, die op 29 augustus officieel in ge'
bruik is gesteld door mr. A.A.M. van Agt,
Commissaris van de Koningin in Noord-
Brabant en dr. S. van Houten, lid van de
Raad van Bestuur van Philips. Bij die gele-
genheid werd een bronzen reliëÍ van proÍ.

Schouten onthuld.

PROJECTEN
Essentieel voor het IPO-onderzoek is dat
de medewerkers vanuit verschillende we-
tenschappeliike disciplines hun bijdragen
leveren: fysica, psychologie, íonetiek,

elektrotechniek, taalkunde en inÍormatica.
Dat is een vruchtbare bodem gebleken
voor verdieping van theoretisch inzicht in
de inÍormatieverwerking van de mens en in
het bijzonder bij het gebruik van 'intelligen-
te' apparatuur en programmatuur. Het IPO
heeft daaraan in de aÍgelopen drie decen-
nia belangrijke bijdragen geleverd. Zo is 

I

bijvoorbeeld duidelijk geworden hoe het 
i

menselijk oor de toonhoogte vaststelt uit 
I

spraak en uit muziek. Apparaten kunnen i

dat nu tot op zekere hoogte ook. De intona- 
I

tiepatronen van gesproken Nederlands en 
1

Engels zijn bekend. Het IPO is bezig om 
,

met die kennis apparatuur te instrueren om
synthetische spraak, eveneens op het IPO
ontwikkeld, zo natuurlijk mogelijk te laten
klinken. Men kent de eisen waaraan de vi-
suele presentatie van informatie moet vol-
doen. Er bestaat een duidelijk inzicht hoe
bij het lezen woorden worden herkend.
Men heeft hulpmiddelen ontwikkeld voor
het leren lezen en voor het leren spreken
van andere talen. De praatpaal langs de
autosnelwegen heeft een uitgekiende
vorm en bediening gekregen. Oscillosco-
pen met hun tientallen knoppen zijn han-
teerbaar gebleven. Er zijn hulpmiddelen
ontwikkeld voor onder meer slechtzienden.

Al deze resultaten hebben bilgedragen tot
het inzicht dat het grensvlak tussen mens
en techniek apart aandacht moet krijgen.
Het IPO heeft daarvoor een aantal hoofd-
groepen opgesteld.

Een belangrijke nieuwe trend, die zijn
weerslag heeÍt op vrijwel alle activiteiten
van het lPO, is de snelle opmars van de
computer in de samenleving. Naarmate de
techniek goedkoper wordt, dienen zich
meer toepassingen aan. Gebruikers zon-
der technische achtergrond krilgen in hun
werk en thuis met computers te maken,

Ontcfifering van de spraakcode
ln de afgelopen decennia is over de hele we-
reld gezoaht naar cen msthode om spraak
zo te analyseren, dal aan elk stuk van het
akoestisch signaal een bepaaide 'letter' kan
worden toegekend. Daartoe moet het akoe§-
tische signaal worden opgedeeld in afzon-
derlijke stukken. Gezien de vele continue
overgangen tusson de klanken in ean
spraakuiting is dal een enorm probleem. Als,
bij voorbeeld het woord 'bek' wordt uitge-
sproken krijgt men de indruk dat er een op-
eenvolging is van afzonderlijke spraakklan-
ken, die overeenkomen met de drie letters
van dat woord. Dezs indruk berust voor sen
groot deel op de suggestie van gedrukte
tekst, die prstendeert atzonderlijke spraak
klanken ts symboliseren. ln werkelilkheid
wordt de spraak voortgebracht door vloeien-
de bewegingen van tong, lippen en kaak. ln
het akoestische signaal vindt men dan ook
continue overgangan van de b-klank (lippen
gesloten) naar de e-klank (lippen open, tong
middenhoog) en naar de k-klank (achterkant
tong tegon verhemelte). Dat naburige klsn-
ken elkaar beihvloeden (coarticulatie) blijft
niet beperkt tot klanken, die precies aan el-
kaar grenzen in de tijd: de n'klank in 'mand'
je' is bij voorbeeld anders dan de n-klank in
'manden'.

Sommíge onderzoekers ziln van mening, dat
alleen de mens in staat zou ziin de 'spraak-
code te breken', doordat hij bii het luist€ren
onbewust de articulatiebewegingen nadcet'
Anderen bleven zoeken naar een direct ver,
band tussen het gospÍoken woord en het
akoeslische spraaksignaal.
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Opdellng van spraak ln segmenten
geautomatlseerd
Synthetische spraak kan worden gegene-
rserd door h6t elektronisch aaneenriigon
van spraaksegmenten, die in een database
zifn opgeslagen. Het grot€ probleem bij hat
kiezsn vsn kenmerkende spraaksegmenten
ís, dat mon niet zozeer van de aÍzonderlijke
letterklanken (de monofonen) moet uitgaan
ale wel van de overgang van de ene klank
naar de andere {de difonen). De Nederland-
s6 taal bestaat uit ongeveeÍ 40 monofonen
€n ongevser 2000 difonen. Vorig jaar is op
het IPO de vezameling difonen van een Ne-
derlands spreker gereed gekomen. De
woorden zijn 'rnet de hand' gesegmenteerd,
h€tgeen een tiidrovend karwei is geweesl.
Aangezien er behoefte bestaat aan diÍoon-
verramelingen van andere sprekers en van
andsre talen, is op hel IPO een methode ont-
wikkeld vooí automatische segmentatie van
spraak. Uit sersto píoaven is geblekefl dat
automatisering een diíoonverzameling kan
opleveren die heel geschikt is voor het gene-
rsren van synthelische spraak. ln het kadeí
van een samenwerking m6t Siemons is €en
diÍoonverzameling voor het Duits gemaakt in
een kactie van de tijd die de handmethode
zou hebbsn gevergd.
ln grote lijnen wordt de automatische s€g-
mentali€methode in drÍe fasen uitgevoerd.

ï
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€.. Deze
,00 struc8Juí kan soms

t{E)
veranderen. Een

aBn

à--------i------i*----ï-- ---.-
í(kl-rÍ) +

Energieverdeling van het spraak$ignaal beho-
rende bii het woordie'nena' ovor lijd en fre-
quentie.

Eerst vvoídt het spíaaksignaal gesplitst in
quasi-stationair€ d€|en, die daarna worden
geidentificeerd. Vervolgens worden de di-
íoongrenzen bepasld. De eerste analyse
van het spraaksignaal leverl een patroon op
als een 'berglandschap' (zie figuur). De
hoogta vfiír een 'barg' is een maat voor de
geluidssterkte, zoals de decibelschaal langs
de verticale as aangeeft. Van links naar
rochts oplopend, wordtde frequentie van het
spraakgoluid wesrgog6v6n. Elke tien milli-
seconden wordl een nieuw Írequentiespac-
trum van dË spraak berEkend, dat in de ,i-

ean

grond hièíven
van esn coínputer op elkaar liikende

in de meestsgevalfen klein zÍin. De

t€n
hoeve van synthetischë spraak.

van een comtster. Een verdere rekenbe-
werking levert sen íeeks elementen, die €l-
kaar gedeeltelijk in de tijd overlappen. Deze
elsmenten kom€n niel noodzakelijkerwijs
ovgroon met de gezochte lettors van hot
woord. Dat is ook niet vereist voor zuinige
opslag, rnaar voor het breken van de spraak-
code ie het juist essenlieel.

Op het IPO is de methode nu verder ontwik-
keld door de elementen volgens een be-
paald principe t€ laten gÍoeperen door de
computaÍ. Hel blijkt, dat do op deze manier

gevormde groepen van gedeeltelijk overlap-
pande elemsntofi in veel gevallen goed
overeenkomen met de spraakklanken, die
door de letteÍs in hel schritt wordsn gesym-
bolisserd. Ofschoon het ondeaoek nog in
een sladium van experimenteren is, zijn de
resultaten veelbelovend. De methode biedt
enerzijds uilzicht op hel verkijgen van tun-
damentete kennis ovër produktie en perc€p-
tie van spraak, anderzijds op toepassingeÍl
zoals zuinige codering, opslag en automati-
sche herkenning van spraak.

aantal woorden oÍ zinnen onmiddellijk ten
gehore kunnen brengen, Men is er inmid-
dels in geslaagd deze segmentatietech-
niek te automatiseren, waardoor diÍoon-
vezamelingen van vsrschillende sprekers
en van diverse talen kunnen worden sa-
mengesteld.

Het ondeaoek is hiermee niet aÍgesloten.
Niet alleen omdat de spraakkwaliteit nog
beter kan, maar ook omdat het samenstel-
len van willekeurige spraakboodschappen
met goede zinsintonatie een volgende uit-
daging is. Het intonatie-onderzoek van zo-
wel het Nederlands als het Engels is alja-
renlang een belangrijk onderwerp in het
spraakonderzoek. De preciese regels voor
een natuurlilke zinsintonatie kunnen nu
worden gebruikt bij het automatisch gene-
reren van goed klinkende zinnen. soortge-
lijke technieken worden ook gebruikt bij
automatische spraakherkenning waarvoor
als het ware eersl de spraakcode ontciiíerd
moet worden. Hel ondezoek is erop ge-
richt om aan elk stuk van het akoestisch
signaal een bepaalde'letter' toete kennen.

ZIEN EN LEREN
Een deel van het IPO-onderzoek is gericht
op de relatie tussen de fysische omgeving
en de manier waarop de mens visueel
waarneemt. Daarbij bestudeert men de re-
latie tussen de objectieve lichtmaat en de
subjectieve grootheden als helderheid,
schijnbaar contrast en scherpte. Door mid-
del van modellen is men in staat criteria te
Íormuleren, waaraan met name beeld-
weergave-apparatuur moet voldoen om
een beeld optimaal te presenteren.
Gezien het toenemend belang van een zui- D

Deze afbeelding geeft de analyse waer van het ullgesproken woordje'bek'. De bovenste figuur
is de gotÍvorm van het akoastisch signaal. Daaronder zijn de, vanuit de golfuorm belekende,
overgangslun$as ui§abeeld. Bii elke functie haort een sp*iala klank, waarbij ter illustratia de
bapalende stand van de mondhotte is wwrgegeven.

guur is aÍgebeeld als een vsrticala ensda
door het 'berglandschap'. De duur van de to-
tale spraakuiting loopt in de figuur op tot ean
halve seconde.

noÍonen uit despraakuiling.
den de met be-
hulp van
gels.

bepaalde re-
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Gould nummer één in LogicAnalyzeJ'ls.

Betrouwbaarheid
verkoopt nu een
maal het best!
Al meer dan 10 jaar loopt
Gould voorop als innovator en
marktleider op 't gebied van logic
analyzers, Voor iedere applikatie
doet u met Gould de beste keus.
OÍ het nu gaat om verifikatie
van hardware of software, om
het testen van microprocessoren
oÍ om integratie in ATE-
systemen, met Gould kiest u
voor de betrouwbaarheid waar-
mee we nummer één zijn ge-
worden!

Een greep uit het veelzUdige Gould-programma
K1 00 16 kanalen, 100 tr/Hz, IEEE-interlace. Bij uitstek ge-
schikt voor hardware-veriÍikatie in Bit Slice-, ECL- en Gate
Array-technieken.

Kl05 20-100 lulHz, max 72l<analen. Disk drive optioneel.
Uitgebreide support van microprocessoren. User definable dis-
assembler en software voor besturrng vanaf lBtV-PC en ATE-
faciliteiten.

le05 100 lr/Hz, max. 48 kanalen. Disk drive optioneel.
Uitgebreide support van microprocessoren. Bij uitstek geschikt
voor hardware-veriÍikaties in Bit-Slice, ECL- en Gate Array-tech-
nieken.

K500 B kanalen, 500 tt/Hz en een analoog kanaal met
100 tt/Hz bandbreedte. Voor ontwikkeling in en service aan de
modernste en snelste chiptechnologieën.

Nlleer weten? Bel of schrijf ons voor uitvoerige dokumentatie
over het komplete programma Gould analyzers en hun talloze
applikaties.

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERI.ANDS
Postbus 35,1243 ZG 's-GRAVELAND, MeenthoÍ 15, 1241 CP
KORTENHOEF, TeleÍoon: 035-63418 Telex 43514 (gisn nl)
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I nige codering bij transmissie van beelden
is het zinvol te bepalen welke inÍormatiere-
ductie maximaal toelaatbaar is, zonder dat

, essentiële beeldkenmerken verloren gaan.
Dit aspect komt ook aan de orde bij hel on-
derzoek van de perceptieve beeldkwaliteit,

1 Hierbij wordt onderzocht de mate waarin
, mensen een beeld als comÍortabel, accep-
] tanet oÍ eventueel als hinderlijk ervaren.

KENNIS EN COMMUNICATIE

I tn O" groep Kennis en Communicatie wordt
bijzondere aandacht besteed aan het inter-
actieÍ gebruik van computers oÍ informatie-
automaten, waardoor het mogelijk is dat
gebruiker en automaat zakelijke inÍormatie
uitwisselen. Daarbij wordt bijvoorbeeld be-
studeerd wat ze automatisch moeten zeg-
gen en wat ze moeten verstaan als men

I bepaalde gegevens uit een databank wil

I selecteren. Soortgelijke problemen doen
I zich ook voor als men robots wil instrueren

voor bepaalde taken. Voor dat doel worden
inÍormatieve dialogen tussen mensen on-

i Oerting geanalyseerd. Een aantal jaren ge-
' leden is inderdaad een inlichtingenauto-

maat gebouwd, die geheel via synthe-
tische spraak werkt. Dit onderzoek is nu
weer in een sladium waarin men de nieuw-
ste inzichten betrefÍende spraakherken-
ning en spraaksynthese wil verwerken tot
omvangri,lkere toepassingen. Op dit terrein
bestaat een nauwe samenwerking met het
werkverband Taal en lníormatica van de
letterenÍaculteit in Tilburg. De verwachting
is dat snelle vorderingen zullen worden ge-
maakt en dat binnen aÍzienbare tijd synthe-
tische spraak als dialoogmiddel voor een
mens-machine inteíace de intrede zal
doen.

Een tweede activiteit binnen deze groep
richt zich op het leren lezen van een
(vreemde) taal door er naar te luisteren.
Hierbij wordt gewerkt met een tekst op een
beeldscherm, waarvan de losse woorden,
na te zijn aangewezen, door de machine
worden uitgesproken. Deze methode
wordt gebruikt bij het leren lezen van moei-
lijke woorden door leeszwakke kinderen.

ERGONOMIE EN HULP AAN
GEHANDICAPTEN
Twee praktische onderwerpen hebben
vanaÍ de oprichting van het IPO in de be-
langstelling gestaan: ergonomie en hulp-
middelen voor perceptieÍ gehandicapten.
Oorspronkelijk Íunctioneerde de ergono-
mie bij het oplossen van het bedienings-
probleem van apparatuur. Voornaamste
taak was hierbij het ontwerpen van gebrui-
kersvriendelijke machines. Geleidelijk aan
is er een andere component bijgekomen.

Men is de nieuwe technieken gaan onder-
zoeken op mogelijkheden en beperkingen
voor toepassing in allerlei apparatuur.
Daar is een systematische aanpak voor het
ontwerpen van hulpmiddelen voor gehan-
dicapten uit voortgekomen. Resultaten op
dit gebied zijn ondermeer: de TV-loep voor È

van spraak,

men zowel schrittelijk als mondeling commentaar geven op een tekst.

zowel Door een zuinige opslag van spraak kunnen
echter ook mondelinge annotaties worden
gemaakt bij een concepttekst. DooI het inty-
pen van een speciaal t€kentie bij een tekst-
regel wordt aangegeven dat er in zo'n geval
een mondelinge to€lichting is. Beide typen
annotaties kunnen worden opgeslagen oÍ
verzonden samen met het ooÍspÍonkslijke
concept 6n op een later tiidstip op een ande-
re p[aats bekeken sn beluisterd.

Op het IPO is thans een onderzoek gestart
naaÍ de specifieke voor- en nadelen van bei-
de technieken. Ook wil men beter inzicht
hebben onder welke omstandigheden en in
welkswerksituatle men bijvoorbeeld gespro-
ken commentaar preÍereert. De expërimen"
ten die kortgeleden ziin begonnen, vormen
een onderdeel van een groter onderzoek
naar de ergonomische aspecten van spraak
als in- en uitvoermedium voor de computers
van de toekomst. Dat gebeurt in het kader
van Esprit in de sectie OfÍice Systems: Hu-
man tactors in lnÍormation Technology.

oÍ uitsluitend
geheugens
het scherm

eijn
op

biedt nieuwe mogelijk-

aantekening echterom
toelichting, di6 alleen bestemd

v€n hgt concept. ln de prak-
hun lie-

een geavanceerde
geheugen voor de op-

twee nieuwe systemen
annotatie ontwikkeld.

kanttèkeningen ma-
een 'tekstwindow'

coÍnmentaar

een hulpmiddel vormen. Hèt blijK mogeliik
de uitspraken van proeÍpersonen tovertalen
in ësn kwantitatieve maat voor de perceptie-
ve kwalileitsgrootheden. Vervolgens kan
een verband worden aÍgeleid tussen de per-
ceptieve en de objoctieve groolheden. Dit
soort gegevens is van belang voor de ont-
weÍp6r van syslemen voor elektronische
beeldweergave.

Uit het onderzoek is naar voren gekomen
dat, aíhankelijk van de kijkomstandigheden,
het contrast moet afwijken van dat in het ori-
ginele beeld om een optimalo perc€ptiev§
kwaliteit te bereiken. Overigens komt uit de
resultaten ook naar voren, dat het verband
tussen perceptieve en objectieve groothe-
den nogal ingewikkeld is, omdat bij voor-
beeld de perceptieve scherpte mede aÍhan-
kelijk blijkt van het objectieve contrast.
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Ookvoor low-budget
toepassingen
kuntUzich nude luxevan IntelTools
veroorloven.

De meest komplete hard- ensoftware
support voor Uw microprocessor
ontwikkeling vindt U bij Intel. Van
specifieke high performance develop-
ment stations als de Series-[V met
zeer komplete software en hardware
debug gereedschap als 12lCE, tot en
met cross software op VAX mini's.

Wij introduceren nu volledige onder-
steuning op de IBM-PC en compati-
bles. Originele Intel software pakket-
ten en als soft/hardware testtool de
TSCOPE debugger met high level
debug eigenschappen à la I2ICE en
PSCOPE.

Nu verkrijgbaar:
ÀSM.86, PLM-86, C-86, FORTRAN.86,
PASCAL-86 en TSCOPE-186

Zoek niet langer, neem Intel software
en debuggers. U kunt daarbij rekenen
op volledige ondersteuning van onze
lokale organisaties. Wij bieden
training, technische support en
software update services.

voor uitgebreide
informatie over
Intel Software en Tools

Naam

Bedriif

AÍdeling

Adres

! Postkode
: Plaats

i Telefoon

ó
ró
cO

Bon naar Intel Semiconductor (Ned) BV
Antwoordnummer 3240
3OOOBW ROTTERDAM

Een postzegel is niet nodig.

D Intel Semiconductor
(Ned) B.V.
ROTTERDAM
010-212377

tr Intel Corporation S.A.
BRUSSEL
02-661071 I

tr Inelco N.V.
BRUSSEL
2-2160160

tr Koning en Hartman
Elektrotechniek BV
DELFT
015-609906
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Vul nu de bon in en U komt alles te
weten over deze aantrekkelijke
aanvulling op het Intel produkten-
pakket.
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Met de 'muis' onderstreept een kind met leesproblemen
daarop volgt de gesynthetiseerde uitspraak.

Schoolkinderen leren lezen door
luisteren
Menig kind weet zich op school bewonde-
renswaardig door de elementaire leespro-
blemen heen te slaan. Bij zo'n vijf procent
van de leerlingen - elke eerste klas heeft er
dus één of twee - zijn de leesmoeilijkheden
van fundamentele aard: dyslexie oÍ lees-
zwakte. ln een recenl aÍgesloten onderzoek
is getracht deze kinderen extÍa leeshulp te
bieden. Zij konden de te lezen woorden naar

op de terminal een woord. Meteen

eigen keuze beluisteren door middel van
synthetische spraak. Gebleken is dat bii de-
ze leeszwakke kinderen na enkele korte
leesperioden de leessnelheid wordt verdub-
beld en hetaantal leesfouten gehalveerd. De
vraag is oÍ dat alleon door hel gesproken
woord komt. Er wordt thans verondersteld,
dat er nog een tweede factor van doorslag-
gevend betang is: de motivatie die door de
altijd beschikbare spraak wordt gecreëerd.
Deze fungeert als een onmiddellijke terug-

§praakhulp mogelijk bii stemuitvsl
Door diverse oorzaken kunnen mensen tij-
delijk of permanent hun spraak verliezen. De
ernst van een dergelijke vocale handicap is

I van geval tot geval verschillend. Op het IPO
I zijn, in samenwerking met de vakgroep Me-
I dische Elektrotëchniek THE en met het lnsti-

I tuut voor Revalidatie Vraagstukken te
kan

uitspreken. De gewenste
een klein toetsenbord en

druk

op
op

Daarnaast is een hulpmiddel met een
toetsenbord

De
vorm, bii

beeld 'deemonstraatgie' tn plaats van
monstratie'. De gebruiker plaatst
waardoor het
wordt geregeld. Dit de

Met deze campacte spraakhulp kan iemaftd met een sprcakstoomis toch een lunch in de be-
driifskanl i ne bestel len.

verstaanbaarheid van de

van de

koppeting op de vele onzekerheden van het
zoekende kind.

Leesproblemen zijn niet uitsluitend voorbe-
houden aan leeszwakke kinderen. ln de loop
van de tijd treden bij veel kinderen af en toe*
vaak specifieke- moeilijkhed€n op, die
§oms tot een vervelende achtsrstand kun-
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electronics

Takkebijsters 2 - Postbus 6824 - 4802 HV Breda
doorkiesnr. 076-784881 centrale: 076-78491 I

telex: 54195 - telefax 076-710029

óók voor
Mini-motofllen,

Motoren in mini-uitvoering vanaf pvan 12 mm en
een lengte van 12 mm tot 35 mm p en 57 mm lang.
Sterke krachtbronnen met een hoge precisie.

* dzerloze rotor
* klein rotortraagheidsmoment
* korte aanlooptljd
*' groot vermogen bij kleine afmetingen* vertragingen in vele verhoudingen* Zwitsers precisie fabrikaat
Ja, de Amroh documentatie is een kracht-
bron achter een kien inkoopbeleid. Juist
ook voor mini-motoren.

Aktueel in industriële aktiviteiten
Postbus 4 e 1398 ZG Muiden

Tel.02942 - 1951* telex 15171

/MF@l1

kwaliteitsbewijs 6

Harting Min- D Gonnectors
Jobarco levert alle connectors uit het Hartingprogramma. Verkrijg-
baar in 5 verschillende uitvoeringen. Met 9, 15, 25, 37 en 50 polen,
volgens Mil-C-24308. Onze documentatie geeft u alle bijzonder-
heden. Eén teleÍoontie en u weet er het íiine van.

I

poslbus lS3
27Co AD Zoetermeer
tel.079 - 319313'
telex 32333
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r*/nlr.s,tey Amphenol
nn 4$U:o Companyo bandkabel & connectors

r IC voeten
r flexibele verbindingen
r under carpet wiring
o fiber optic verbindinqs-

systemen
o vele andere verbindings-

componenten
. verwerkingsapparatuur

. coaxconnectoxs

. printconnectors

. ronde connectors
(incl. mil-spec)

r interface connectors
(o.a. sub-D, micro ribbon
& fiIterconnectors)

. connectors voor hoge
velÏnogen§

. fiber optic connectors
r IC voeten
. verwerkingsapparatuur
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lijk rekening gehouden met de wensen van
de partners. Voorts worden zorgvuldig nor-
male wetenschappelijke gedragsregels
nageleefd. Vertrouwelijke inÍormatie van
anderen blijft vertrouwelijk. Nieuw verwor-
ven kennis uit eigen onderzoek wordt zo
spoedig mogelijk beveiligd via een octrooi-
aanvraag. Hierna kan gewoon worden ge-
publiceerd, zodat IPO-medewerkers met
weinig beperkingen kunnen deelnemen
aan het wetenschappelijke verkeer. Dat
maakt het mogelijk naar vele kanten sa-
men te werken en goede contacten te on-
derhouden. Dat gebeurt bij voorbeeld met
de TH Eindhoven, waaraan IPO-medewer-
kers enkele hoogleraarsposten bekleden,
met het Natuurkundig Laboratorium van
Philips en de produktdivisies van dat be-
drijÍ, met diverse werkgemeenschappen
van de Stichting voor Zuiver Wetenschap-
pelijk Onderzoek, met de Íonetische insti-
tuten van diverse universiteiten die als zu-
stervakgroepen van het IPO worden ge-
zien, maar ook met het Max Planck lnsti-
luut voor Psycholinguistiek in Niimegen,
met het Pedalogisch lnstituut in Amster-
dam, de Ministeries voor Onderwils en We-
tenschappen en Economische Zaken, met
Siemens en met diverse organisaties in
Esprit-verband. Regelmatig komen onder-
zoekers uit het buitenland als gastmede-
werker naar het IPO toe. tr

slechtzienden, een serie lichtloepen, de re-
liëftekenmap voor blinden, de 'sprekende'
schrijÍmachine en een spreekhulpmiddel
voor mensen die een strottehoofdoperatie
hebben ondergaan.

SAMENWERKING
Het was geduríd om in 1957 te kiezen voor

een directe research-samenwerking tus-
sen industrie en overheid. Ondanks moge-
lijk tegengestelde belangen, heeft dat in de
aÍgelopen jaren nooit tot serieuze proble-
men geleid. Dat is vooral te danken aan de
goede contracten met de Stichting lPO, die
door alle betrokkenen van harte worden
nageleeÍd. Bij het opstellen van de onder-
zoeksprogramma's wordt zo goed moge-

dan wel eens
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dirof een
oÍwel

en §praak
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tot

aangeven
is harmoni-

waaraan
kunnen

muziek
diekomenIogie

waarom beter staat

eÉn

ineens te hoeveelhoren stemmenniet meer

Westerse

tnbevatten ,requentieverhou-
enz.:2:3'.4

2, 1

2,

van

monisch is,
van de

de kleine terts wordtklank
vervangen
deeltonen een betere

2
5:4.
vaak veel

in de oren.

elk I even harmonische

grote t6Íts vormen de
harmonische reeks en

klinkt het carillon mooier, zoker in majeur-
toonaarden.

' een elektronische ingreep
wordt gemaakt.

en dat

3 m *** minkels +++ p c a +++ pitkrngton +++ 3m assembtasES++

g lasvezelve rb i nd i n ge n, LC D di splays,
DOT Matrix modulen, 19 "kasten
3M bandkabel en konnektoren,

sch akelaars, /C-sockets,
voedingen etc. voor

industrieel
gebruik.

kwaliteit in produkt en service

]l I JlaERt( E-Et(rR(rItll(A B.U.
Drentestraat 7 1OA3 HK Amsterdam Íel (O2O)462221 Ielex 11625 Nesco
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BASF hard disk met
uitgebreide ondeÍ-
steuning uan Manudax.

system
De hard disk
en van BASF

vormen het ideale achter-
grondgeheugen voor tal van systemen.
Bijzonder snel toegankelijk, uiterst
betrouwbaar en relatief laag in prijs.
De systemen worden geleverd met een

uitgebreide ondersteuning van
Manudax. Wij hebben een jarenlange

ervaring in micro-systemen en onze
specialisten kunnen u voor elke toepas-
sing een op maat gesneden advies
geven.

De BASF hard disk systemen met de

Manudax ondersteuning, de meest
betrouwbare oplossing v00r uw opslag-
problemen.

technische gegevens:
o kapaciteit (ongeformatteerd) tot

95 Mbyte in 4 typen
o transfer-snelheid 5 Mbits/s
. leverbaar in hele en in halve hoogte
o stroomverbruik max 33W

Uitgebreide inÍormatie zenden wij u op
aanvraag graag toe.

o
Postbus 25, 547 3 ZG Heeswiik-Dinther, Holland.

Tel, 04139-8895, telex 74810 , facsimile 04139-1009 (aut)
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IEloft aan?/rlfaal?
Niet met SIC!
STC Components, Ieveroncier von
een zeer uitgebleid progrrommo
l<ondensotoren, produceert zo'n
4 0 miljoen tqntoolkondensotoren
per moond

Gedoopt, ingegoten, hermetisch
gesloten, rodiool oÍ oxiool,
miniotuur oÍ stondoord; STC levert
het komplete progrommo
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De prijzen? Scherp konkurrerendl
U zult oongenoom verrost zijn.

Voor technische inÍormqtie oÍ een
oÍÍerte, be1 030-88 4214 envroog
noor de verkoop von STC
Components.

ïbkort qqn tantcrcrl; niet met STC!
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En snell Diode levert u uit voorrood
oÍ 1n ieder gevol binnen 8 r,ieken
Zeker wetenl

Over voorrood gesproken, Diode
heeÍt zo'n holÍ miljoen gedoopte
tontooikondensotoren op voor-
rood. Dertig woorden zo von de
plonk in 2,5 en 5 mm rostermoot,
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BICMOS:
CMOS in

bipolair en
één

Esprlt-profect voor geavanceerde mlcro-elektronica

ln het kader van het door de Europese Gemeenschap
gesubsidieerde Esprit-programma werkt Philips als hoofaannemer
samen met Siemens aan het zogenaamde BICMOS-project. Daarbij
gaat het om de combinatie van bipolaire transistoren en
CMOSlransistoren op eenzelfde chip, Op die manier hoopt men de
aantrekkelijke eigenschappen van bipolaire transistoren te paren aan
de compactheid, en daardoor betere integreerbaarheid, van
CMOSlransistoren,
De Universiteiten van Dublin en Stuttgart zijn ook bij het project
betroken,

Met bipolaire transistoren zijn niet gemak-
kelijk zeer grote schakelingen (VLSI) te
realiseren, wel echter kleine tot grote (LSl).
De transistoren hebben echter aantrekke-
lijke eigenschappen: hoge snelheid, lage
verschilspanning, lage ruis, hoge stroom-
dichtheid, hoge versterkingsÍactor. Zij zijn
uitstekend geschikt voor analoge schake-
lingen. Daarentegen zijn de unipolaire
MOS-transistorschakelingen uitstekend
geschikt voor digitale toepassingen. ln een
complementaire MOS-schakeling (CMOS)
worden N- en P-kanaaltransistoren in een
kristal gerealiseerd. Hierdoor wordt het
mogelijk digitale schakelingen zodanig te
ontwerpen, dat zeer geringe ruststromen
door de schakeling lopen. Daardoor treedt
een minimale warmte-ontwikkeling in de
schakeling op. MOS-circuits laten een ho-
ge dichtheid van transistoren toe (VLSI).

BICMOS
Het BICMOS-project heeft als hooÍddoel
de procestechnologie te ontwikkelen die
nodig is om op dezelfde chip zowel CMOS-
schakelingen als bipolaire circuits te ma-
ken. Hierbij streeft men naar kleinste litho-
graÍische aÍmetingen van 0,7 pm voor de
MOS-transistoren en 1 pm voor de bipolai-
re. De combinatie van CMOS-transistoren
(P-kanaal en N-kanaal) en een NPN bipo-

laire transistor, met toepassing van begra-
ven, hooggedoteerde lagen, is in de íiguur
geschetst. Er is zo goed mogelijk gebruik
gemaakt van dezelÍde ditíusies, Uitgaande
van CMOS (de twee linker blokken van de
Íiguur), is er voor bipolair een extra P-ditfu-
sie (A) en een N-type begraven laag (B)
toegevoegd. De extra P-type begraven
laag (C) verbetert de onderlinge isolatie. ln
de toekomst worden de componenten nog
dichter bij elkaar gebracht door het toepas-
sen van met isolator gevulde groeven tus-
sen de transistoren.

Voor de dichter bij elkaar liggende zeer
kleine componenten zal men over be-
trouwbare metallisering moeten beschik-
ken. Daarom vormt Íundamenteel werk
aan de analyse van kleine structuren en
grensvlakverschijnselen deel van het pro-
iect.

TOEPASSINGEN
BICMOS-schakelingen die de genoemde
voordelen van bipolair techniek en MOS-
techniek in zich verenigen, zijn toepasbaar
in tal van inÍormatieveruerkende syste-
men. Voorbeelden van bouwstenen van
dergelijke systemen zijn analoog/digitaal-
en digitaal/analoog-omzetters, versler-
kers, geheugens, digitale bewerkings- en

besturingslogica, analoge en digitale Íunc-
ties. Ook CCD's zijn mogelijk, ln het alge-
meen kan men, zonder verlies van be-
trouwbaarheid, compactere schakelingen
maken met diverse nieuwe mogelijkheden.

lnvoering van deze schakelingen kan lei-
den tot eliminatie van allerlei circuits aan
de periÍerie, bijvoorbeeld filters, Dit leidt
weer tot grotere betrouwbaarheid en lage-
re prijs.

SAMENWERKING
Er is nog veel onderzoek nodig om beide
soorten transistoren (CMOS en bipolai0
zodanig te verenigen dat de gunstige
eigenschappen van beide optimaal gerea-
liseerd kunngn worden, zonder verlieg van
betrouwbaarheid en met een gunstige
prijíprestatie-verhouding, Onderzoek is
onder meer nodig voor het verenigbaar
maken van de verschillende procestech-
nieken die gangbaar zijn bij de vervaardi-
ging van beide soorten transistoren en
voor het maken van compacte schakelin-
gen in het submicrongebied, Dat vraagt in
de eerste plaats een grote inspanning van
procestechnologen. De hybride circults
vereisen bovendien een nieuwe aanpak
door elektronici voor het bedenken van
schakelingen. Hierbij zijn echter fysici en
inÍormatici - voor het simuleren en dimen-
sioneren van de transistoren, hst procos
en de modelvorming met computer -
onontbeerlijk geworden. Verder is men in
hoge mate aangewezen op computers
voor het karakteriseren van het produktie-
proces en het testen van de geproduceer-
de chips. Alleen een hechte samenwering
tussen de vier genoemde disciplines kan
tot succes leiden.

}kahaaj n-kanaal npn

p P pn A

p+ ö+ p+ n+ 9+
c E

Schematische weorgave van een $lCMO\-schakeling.
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ln het overgangsgebied van eleKro-
techniek naar eleKronica heeft Wieland een
rationele en kompaKe wijze van bouwen
mogelijk gemaakt Met de vier beschikbare
eleKronica aansluitsystemen kunnen op
gemakkelijke en plezierige wijze veel, zo niet
alle, aansluitproblemen worden opgelost
Zo plezierigen gemakkelijk dat het moeilijk
zalziln om niet doorte blijven
bouwen.

De Wieland eleKro-
nica -aansluitsyste -
men zijn er in alle moge-
lijke soldeeöare,
schroefbare en steek-
bare uitvoeringen.
Daaöij garandeert de
hoge kwaliteit van het Wieland materiaal een
absoluut zekere verbinding,

Op Din-railtoe te passen zijn de WEB-
behuizingen voor eleKronische schake -
lingen.Op de daarin opte bergen prints kunt
u met dezelÍde aansluitsystemen weer
verder bouwen. Bovendien zijn alle Wieland
produKen met het universele en snelle
kodeersysteem te koderen. Gezien de eisen
die wij aan l«valitelt stellen, zal het geen
veöazing wekken dat Wieland hierte lande
door lsolectra veftegenwoord igd wordt

Als u onderstaande bon aan ons op-
stu u rt, o ntva ngt u u itgeb reid e i nformati e ove r
Wieland eleKronica aansluitsystemen.
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ISOIECIRA,WANTZWAKKE
SCHAKEIS ZUII ER ALGENOEG.

I
Bon voor alle informatie over Wieland elektronica aan-
sluitsystemen. Stuur deze bon naa r Ha ndel maatscha p -
pij lsolectra bv, Antwoord nr.I47 ,3000 VB Rotterdam.

naam
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adres:
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Komplete 12 Bit AID converters
met microprocessor interÍace

Ht-5744

Ht-674A

Hl-7744

pin compatibel met industrie
standaard 574
25 micro sec. max.
conversietijd
15 micro sec. max.
conversietijd
7 micro sec. max.
conversietijd

Wist iii dat Harris
ook monoliÍrsche
vervangers heeft
voor de DAC 80

familie?

ELECTRONICS B.V.

lffin?artoN
Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 04189-2222

R'NG'GRN-
IR/{NSFORA4AIOREN

Wie wil weten waarom een ringkerntrans-
formator de beste oplossing voor professionele
voeding is, waagt de uitgebreide documentatie aan.
Bel of schrijf.

Postbus 5133, 5004 EC Tilburg
tel013€36065

BUSS . ZEKERHEID IN ZEKERINGEN

ffi
ll,''.i

:!Fi. l

Voor
1" x 1i.
zoksringan
{gÍij3}

Vw
5 mm x 20 ínÍn
zokèriísËn
(il{aÍl)x *j.tffi

Een en dezelÍde zekeringhouder voor twee maten zekeringen 6 x
32mm(lx1:) en5x20mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKO

Voor. nog meer zekeÍheid:

postbus 85502
2508 CE DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 31706

voor Belgié:
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus l7
Antwerpen
tel. 035-426250
lelex 71421

technische handelmaatschappij

de hunzeM e[ectnom[Ba bu

I
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ERNI
DIN 41512 Konnektoren

ERNI
Konnektor accessoires

ODU
Vlakkabelkonnektoren

O

§

a

A.a

ERNI
D-Subminiatuurkonnektoren

§
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l[rECO
Printklemmen

Van Vliet beschikt over een kompleet
programma komponenten voor de
elektronische- en elektrotechnische
industrie. Bouwstenen voor de
automatiserings-, meet- en regel-
techniek. Stuk voor stuk geselekteerd
op betrouwbaarheid, veiligheid en
duurzaamheid.

wEco
Aansluitklemmen

Naast komponenten om te kunnen
"Aansluiten" , zijn er ook om te kunnen:
Voeden, Meten, Signaleren, Aandrijven,
lnbouwen, Automatiseren en (elektrisch of
mechanisch) Schakelen.
Vraag vandaag nog naar de door u
gewenste deelkatalogi en/oÍ ons leverings-
overzicht

van vliet
Technische Handelmij Van Vliet - Pilnacker BV
Vlielandseweg 20 Postbus 65 2640 AB Piinacker
Telex: 3824V TeleÍoon: 01736 - 3905'
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AW nosthus 4 5750 AA Deurne. tel. 04930-15865, telex 51368

NfuACHINEIII
\/OORABSOTUTE
PRECISIE!

EER.ERSA

MONITOREN en DISPLAY UNITS
oplossend vermogen : 106pixels
bandbreedte :40MHz - 100MHz
ltnííekwentie :15kHz-92kHz
b@ldírekwentie |45Hz-12OHz
rngangssignel : composite ol gescheiden
udv@ring : in kasl ol op chassis
slandaaÍd íoslors : wit, papreBit, gí@h, oÍanp. gelgr@n

Íekaco mon(oren kunnen aan reder syst@m worden gekopÍEld. Het stw6Íp is zo ílexibel,
dal ze geleverd kunnen woíden voor iedere lijnírekwmtie. De constructie is solide gen@g
voor gebruik op zee.

Íekaco monitoren worden onder andere toegepasti
- als volgmonitor. Ze kunnen aan ieder leÍminal worden aangesloten. Bilv. 12" om

paliënlen mee te lalen lezen, 24" v@r cursussen en demonstÍalr6.
op rchepen. D@r de hoge helderheid en het g@de contrast zijn ze in vol zonlicht goed
alleesbaar. Ooor de hoge bandbredte zijn ze @k bij lage helderheid in h€t donker goed
aÍleesbaar.
voor CAD syslemen. Door de hoge liinírekwenlies kan men en gÍ@t aantal liinen per b@ld
halen zonder inlerinrèring, waardoor problemen als ílakker, liinparing en inbíanden worden
vermeden.

- bij procesbesturing. Medium resoluties (bijv. 576x432) kunnen worden gerealiwrd met
hoge lijn- en beldÍrekwentres Het brilliante, gestoken beeld is op alstand uitstekend
aíleesbaaí. Zells met snelle, high eíiciency íosíors is er g@n spoor van Ílikker.

F.Roo$vettlaan 57 4818 KB Brèda O76-m tr 7«Xt7

Universele
monochrome

I Tetrac

trffio

o hypeílexibel
o geen tussenschotjes
o alle laden zijn uitwisselbaar

EIGIN

Onderdelen opbergen
Als u 126 verschillende lC's, 380
weerstanden, 20 service- manuals,
36instelschroeÍjes, 3 tangen en nog
1001 andere onderdelen heeft op te

RÉ cl e Ps i313ilË'l?Í3fl',:"
1-L) - Tet. o4o-415s47.
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bergen, dan hebben wij
een systeem voor u
waarover is nagedacht.
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Platte beeldbuis voor
proÍessionele toepassi ng
Voortgang met elektronenvermenigvuldigers

Wetenschappelijke medewerkers van de Philips Research
Laboratoria te Redhill (GB) hebben een platte kathodestraalbuis
ontwikkeld met een beelddiagonaal van 12 inch en normale
TV-resolutie. De diepte van deze buis bedraagt nog geen 3 inch. De
eerste afgesmolten platte monochrome buizen zijn reeds gemaakt.
De problemen met de stabiliteit van de versterking zijn overwonnen
en er is thans een acceptabele levensduur te bereiken. Proeven
hebben aangetoond dat met deze buis ook kleurweergave mogelijk
is. De verwachte toepassingen liggen vooralsnog uitsluitend in de
professionele sfeer.

De aÍgebeelde platte kathodestraalbuis
bestaat uit een elektronenkanon, aÍbuig-
platen, een elektronenvermenigvuldiger-
systeem, een fosforscherm en een venster
dat vacuumdicht aan een metalen omhul-
ling is verbon- den. Dankzij de elektronen-
vermenigvuldiger kan de elektronenbundel
zowel een lage stroomsterkte (minder dan
1 pA) als een lage energie (400 eV) heb-
ben. De elektronenbundel loopt aan de
achterzijde van de buis omlaag naar een
aÍbuiglens, waar hij ovel|80'wordt afge-
bogen en in het voorste deel van de buis
komt. De centraal aangebrachte schei-
dingswand draagt een reeks beeldaÍbuig-
platen die een veld creëren, waardoor de
bundel naar voren in de richting van de ver-
menigvuldiger wordt aÍgebogen. De ver-
menigvuldiger versterkt de elektronenbun-
del van het kanon vele honderden keren
voordat hij in de richting van het scherm
wordt versneld.
Daar zowel de energie als de stroomsterk-
te van de primaire bundel laag zijn, is een
ongebruikelijk aftastsysteem te gebruiken.
Hierbij vindt verticale aftasting plaats door
het geleidelijk verhogen van de potentialen
op de beeldaÍbuigplaten. De lijnaftasting
geschiedt door middel van elektrostatische
deÍlectoren bij het kanon.

STAND VAN DE TECHNIEK
Grote vooruitgang is geboekt voor wat be-
treft beeldgrootte en -resolutie. De hart-op-
hart aÍstand van de vermenigvuldigerkana-
len is teruggebracht tot 0,55 mm, waardoor
in een display met een diagonaal van
305 mm circa 170.000 kanalen mogelijk
zijn. De beeldresolutie en de bereikbare
grijswaarden zijn geschikt voor TV-toepas-
singen. De spotgrootte is zodanig, dat de
beeldresolutie wordt begrensd door de af-
stand van de kanalen in de vermenigvuldi-
ger. De belangrijkste Íactor die de levens-
duur van de platte buis bepaalt, is het te-
ruglopen van de versterking van de verme-
nigvuldiger. Duurproeven laten zien dat na
7500 uur de versterking tot 63% van de

oorspronkelijke waarde is gedaald.
Kleur is voor veel proÍessionele toepassin-
gen van belang en daarom heeft men ver-
schillende kleurweergavemethoden bestu-
deerd. De buis met een elektronenverme-
nigvuldiger stelt ons voor problemen die to-
taal verschillen van de problemen die zich
voordoen bij een schaduwmaskerbuis.
Kleurselectie kan zowel voor als na de ver-
menigvuldiger plaatsvinden.
lndien selectie voor de vermenigvuldiger
plaatsvindt, moet voor elk van de primaire
kleuren in een triplet een vermenigvuldi-
gerkanaal worden gereserveerd. Het ge-
volg is dat bij kleur de maximale resolutie
tot éénderde van de monochrome resolutie
is gereduceerd. De Philips Research Labo-
ratoria onderzoeken methoden, waarbij
een elektrodensysteem aan de uitgang
van de vermenigvuldiger de uittredende
elektroden op een ÍosÍor van de gewenste
kleur richt. De buis heeft dan één kanon en
één sequentiële kleurselectie. De lage aË
buigspanningen en de hoge. beeldhelder-
heid maken deze buis bijzonder geschikt
voor deze wijze van Íunctioneren. Men be-
studeert thans twee methoden: de ,,strp-

elekronenkanon

vacuimafdichtíng
lijnaíbuigplaten

metalen omhulling

en-ring methode "en de,, aíbuig methode ".

STIP.EN-RINGMETHODE
De elektronenbron in ieder vermenigvuldi-
gerkanaal heeft de vorm van een ring, die
op het fluorescentiescherm wordt aÍge-
beeld. Aan de uitgangszijde van de verme-
nigvuldiger is een elektrodensysteem aan
te brengen, dat in zijn uitvoering analoog is
aan de dynoden van de vermenigvuldiger
en dat werkt als een lens met een variabele
brandpuntsaÍstand. Hierdoor is de grootte
van het beeld te veranderen. De ÍosÍortri-
pletten op het scherm bestaan uit concen-
trische patronen van de drie primaire kleu-
ren tegenover elk van de kanalen. De elek-
tronen uit ieder kanaal zijn te concentreren
in een punt om de rode fosÍor te exciteren,
op een kleine ring voor de blauwe fosfor oÍ
op een grote ring voor de groene ÍosÍor.

DEFLECTIEMETHODE
Bij de deÍlectiemethode bestaat het
scherm uit een patroon Íosforstrepen in de
drie kleuren. Met een positieve spanning
aan de als dynode uitgevoerde extractore-
lektrode worden de elektronen uit de laat-
ste trap van de vermenigvuldiger getrok-
ken en in de richting van de gewenste kleur
aÍgebogen door middel van stripelektro-
den. Deze zijn paarsgewijze tussen de
rijen kanalen aangebracht en vormen sa-
men met de extractorelektrode een asym-
metrische lens waardoor de elektronen in
een langgerekte vlek op het scherm wor-
den geÍocusseerd.

CONCLUSIE
De tot dusverre met beide methoden be-
reikte resultaten liggen dicht bij de eisen
die worden gesteld voor diverse proÍessio-
nele toepassingen (zoals data-displays)
waar platte schermen belangrijk zijn. De
mogelijkheden voor huiskameftoepassin-
gen zijn thans nog in studie. De experimen-
ten vinden plaats in een demonteerbaar
vacuumsysteem, waarbij men gebruik
maakt van kleine vermenigvuldigers
(2 x 2 inch). De techniek moet nog verder
worden ontwikkeld om te komen tot verme-
nigvuldigers met grote aÍmetingen. c

venster

,
fosíorscherm

a I e ktro n e nv e r m e n i g v u I d í g e r

beeldafbuigplaten

elektronenbundel

,,,,/

aíbuiglens



lndustriële relois von obsolute
topkwoliteit, lVechonisch oÍ solid-
stote, Voor print- of chossismontoge
Betrouwbore fobrikoten von gere-
nommeerde merken: Originol, Posi
en Copitol, Custom mode zo u
wenst.

Snel leverboor in olle denk-
bore voriëteiten en specificoties,

't meeste uit voorrood, Net ols ol die
ondere componenten von Rodikor,
Flotcoble en connectoren, lC-
sockets, codeerschokeloors en tel-
lers, keyboords en troÍo's, LEDjes,
lompjes, testsnoertjes, te veel om
op te noemen,

Vroog voortoon eerst even of
Rodikor het levert, Al wos 't moor
voor de gunstige prijs.

BE

G
ÀJ _l'

[qu]ralent voor componenten
Rodikor Electronics b.v., Postbus 5000ó, '1305 AAAlmere. ïelefoon 03240 -42554. Telex 7O2Oq
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OVERSPANNINGSBEVEI.
LIG!NG
De Phoenix beveiligingsele-
menten uit de serie UFB bieden
beveiliging tegen stoorspan-
ningen in meet-, regel- en
besturingsinstallaties en
dalanetwerken. Een met gas
gevulde overspanningsafleider
werkt als grove bescherming en
een combinatie van varistor en
suppressordiode als Íijne
beveiliging. De componenten ziln
zodanig op elkaar afgestemd, dat
bij energierijke overspanningen
alleen de gasgevulde overspan-
ningsaÍleider aanspreekt, terwijl
bij energie-arme impulsen of
geringe overspanningen alleen de
varistor en suppressordiode
werken. OnaÍhankelijk van
ontstaan, spannings- en
stroomvorm, alsmede de energie-
inhoud worden daardoor
transiënte impulsen tot een voor
de elektÍonica ongevaarlijke
waarde begrensd.

De beveiligingselementen tegen
oveÍspanning zijn er in twee
uifuoeringen: §pe UFB 2 is een
twee-aderige beveiliging met
eenzijdige aarding en type
UFB z-PE is een twee-aderige
beveiliging met kunstmatig
gevormd aardingspunt.
Beide uitvoeringen zijn geschikt
voor nominale afleidstromen van
10 kA (bij een impulsvorm die
overeenkomt met een
genormeerde stroomstoot met
een stijgtijd van I prs en een
halveringstijd van 20 ps).

Bij de UFB 2 wordt één ader van
de twee-aderige kabel aan aarde
gelegd. Ds spanning tussen
beide aders, de zgn.
,,dwarsspanning", is daardoor
gelijk aan de ,,langsspanning",
de spanning tussen een ader en
de aardverbinding. Bij de UFB 2-
PE zijn de langs- en dwarsspan-
ningen verschillend van waarde.
Voor beide elementen geldt, dat
bij overspanningen de
dwarsspanning aan de uitgangs-
zijde voor alle spanningen tot
1 10 V - zelfs onder de meest
ongunstige omstandigheden -

niet boven de tweevoudige
waarde van de nominale bedriiÍs-
spanning ligt. De langsspanning
aan de uitgangszilde bedraagt bij
een binnenkomende stoorspan-
ningssteilheid van 1 kV/ps
hoogstens 1500 V, onaÍhankelilk
van de amplitude van de
stoorimpuls.
De aardaansluiting van de te
beveiligen installatie moet direct
met de aarding van de bescherm-
schakeling worden verbonden.
Daardoor zijn op de signaallei-
ding tussen de UFB en het te
beveiligen apparaat ontoelaatbaar
hoge spanningen uitgesloten.

lnl.: Cito Benelux BV, postbus
246, 6900 AE Zevenaar (08360)
24555.

BESOLVER/DIGITAAL.
OMZETTER
De hybridische resolver/digitaal-
omzetters uit de serie BDC-
19190van ILC Data Device
Corporation (DDC) voorzien in
een snelheidsuitgang met een
lineairiteit van 1 %. Door
toepassing van deze omzetters
ziin in regelsystemen geen
omvangrijke en kostbare
elektromechanische tachometers

meer nodig, waardoor de
betrouwbaarheid van het systeem
wordt verhoogd en de kosten
verlaagd.

Met deze ,,Tach Eliminator"
verkrijgen regelsystemen een
snelheidsterugkoppeling en een

digitale conversie uit een
elektronisch moduul van 2. 2.
0,2 inch. De omvormers uit de
serie RDC-19190 hebben een
resolutie van 10, 12, 14 of 16 bit
met onnauwkeurigheden van
respectievelijk +21 , 8,5, 2,6 en
1,3 minuten. Het ingangsÍre-
quentiebereik is respectievelijk
360 Hz ... 22 kHz, 600 Hz ...
22k{z, 1 ... 3,5 kHz en 360 Hz ..

3,5 kHz.
De hybridische schakelingen
werken met een reÍerentiespan-
ningsbereik van 4 ... 50 V. De
resolveringangen oÍ directe
ingangen zijn ook beschikbaar
voor 'l 1,8 V en 2,0 V (lijn naar
lijn). De maximale 'tracking rates'
zijn 400 en 6,3 RPS voor
respectievelijk de '10- en 16-bit
omvormers. De serie neemt
slechts 0,3 W op en is gespeciÍi-
ceerd voor een tempeÍatuurge-
bied van 0 ... +70 "c.

De RDC-19190 is in eerste
instantie ontworpen voor die
toepassingen, waar naast
resolver/digitaal-omzetting
eveneens een lineair snelheids-
signaal veroist is. De meest
voorkomende toepassingen zijn
motor- en positie-regelsystemen
voor robots, processorbestuurde
machines en precisie-instellingen
voor antennes.

lnl,: Techmation Electronics BV,
postbus 9, 4175 ZG Haalten
(04189) 2222,

GASRECOMBINATIE.
BATTERIJEN
ln het programma van Elspec ziin
sedert kort produkten van GaÍes
Energy Products opgenomen.
Deze fabrikant levert oplaadbare,
onderhoudsvrije, loodzuur-
batterijen. Met de produktie en
toepassing van accumulatoren en
batterijen, werkend volgens het
gasrecombinatie-principe, heett
Gates meer dan 10 jaar ervaring.

Het toepassingsgebied voor deze

uiterst betrouwbare vorm van
energievoorziening ligt in de
noodstroomvoorziening van
computers, telecommunicatie-
installaties, alarminstallaties,
UPS-systemen en als voeding
voor verplaatsbare elektrische
apparatuur e.d. Door een keuze
uit accumulaloren mel
capaciteiten van 2,5 ... 100 Ah is
het mogelijk om aan de meest
uiteenlopende eisen te voldoen.
De eigenschappen van de
verschillende §pen zijn:

CYC LON <ellen : basisspanning
2Y per cel, capaciteit
2,5 ...25 Ah, werktemperatuur -
40 ... +65'C. Samenbouw maakt
spanningen van 48 V en hoger
mogelijk.

CYCLON.MONOBLOC'S:
basisspanning 4 en 6 V per
batterij, capaciteit 2,5 en 5 Ah,
werktemperatuur -40 ... +65 "C.
Deze cellen hebben een
kunststof omhulsel. De batterijen
bevatlen 2 of 3 samengevoegde
CYCLON-cellen.

S8Söatterijen: basisspanning 6
en 12 V per batterij, capaciteit 26,
35 en 100 Ah, werktemperatuur -
40 ... +60 "c. Dit zijn vlakke
plaat-batterijen, waarin het
principe van de gasrecombinatie
van de ronde CYCLON-cel is
toegepast, met als resultaat een
betÍouwbare, onderhoudsvrije
energiebron.

lnl.: Elspec BV, postbus 1144,
1430 BC Aalsmeer (02977)
28999.

CONNECTOREN MET
KRIMPCONTACTEN.
De connectoren in de serie Cí6-Í
van Amphenolzijn nu ook
verkrijgbaar met krimpcontacten.
Naast de 7-polige uitvoering
(6 + A) met soldeeraansluiting, is
nu ook de 7-polige uitvoering met
krimpcontacten te leveren.
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AVIO.D!EPEN BV

Uw betrouwbare leverancier voor:

STRUTHERS OUNN RELAYS
Leveranciervan Hi-Rel industriële relays, compact,
General purpose plug-in relays, reed relays,
aerospace/militaire relays volgens QPL en MIL-specs
R6106, MtL -R83726, M83407, MSFC-339 en
MIL-R-5757, tuners, solid state, hybrid en speciale
relays.

KINGS ELECTRONICS COAX CONNECTORS
Het Kings programma omvat de volgende
produktgroepen : R. F. coaxiale connectoren, zoals
SMA, BNC, TNC, N.C.-series etc., telephone plugs &
jacks, microwave componenten, broadcastproducts,
attenuators & terminations.

NIEUW IN HET PROGRAMMA VAN KINGS:
Naast de SMA-connectors voor semi-rigid cable .1 41 .

Nu de nieuwe Roto-Strip Trim Tool (KTO 3) voor.085
semi-rigid cable t.b.v. SMA-crimpconnectors

SURPRENANT DRAAD EN KABEL
Draad en kabel zoals montagedraad, computerkabel,
coax kabel, teleÍoon-vliegtuig : hittebestendige-,
scheeps- en speciaalkabel. QPL approvals voor o.a.
MIL-W22759 en MIL-W8'l 044.

GLENAIR
Connector accesoires en specials.

RFISHIELDING LTD
Deze Engelse Íabriek is gespecialiseerd in het
ontwerpen en produceren van alschermingsmaterialen
tegen electromagnetische stroringen. Het RFI -

programma strekt zich uit van metaalgeïnpregneerde
rubberen pakkingen tot aÍgeschermde vesters en
ventilatie-openingen.

CANNON ELECTRIC CONNECTORS
Leveranciers van een groot assortiment connectoren en
bandkabel voor industriële en militaire toepassingen.

Wilt u meer weten, dokumentatie enloÍ prijzen
ontvangen, materiaal bestellen? Bel dan even onze
d oo rkiesn u m m e rs : (07 0) - 400 (7 6 5 ), -7 68 of -7 69.

avio-diepen bv
vliegveld ypenbuÍg ritswiik (z-h)

rer 070-400922 telex 32O3O

Souriau Dl N Connectoren

- Kompleet Programma

- Kwaliteitsprodukten

- Uit Voorraad Leverbaar
Sourlau hceÍt het grootste Dlll al6í 2
Gonnecto, progtamma Yolgsno alle
internationale specifi katiee.
f et .lb modcÍne technieche
ontwikkcllngen zoals een konrpleet
backpanel 3yrteem.
Het uitgebrelde programma omvat de
sedes B, O, G, R, F, G, H en Mix, gecchikt
YooÍ3tÍoomrtettenvan
2tot l5A.
Elke Souriau Dlll connector ic
eenkwalitcittconriecto?, ;welkediroktuitvoorraad t
geleYerdkanworden. f,
Voordeluisteverbinding. S

§(xr§lAu
Technlsch de best§

S.L.B. Sounau Xaaa$reg 25,27 Poslbrs 174 zffi A0 Capëih rlO Usel
ïsl.0l$&l}tt' fàr. S§c6r ï!t?4N
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De bijbehorende contacten ziin er
in rollen van 200 stuks voor het
gebruik met de handtang of in
rollen van 2000 stuks voor
gebruik met een krimpmachine.
Deze connector heeft een
vlamdovende behuizing,
temperatuurbereik -
40 ... +100 "C. Waterdichtheid
volgens 1P66. Maximale
stroomsterkte 10 A bij 45'C.

lnl. : Rodelco electronics, postbus
6824, 4802 HV Breda (076)
7U911.

VOEDING
Een voeding voor inbouw in
elektronische apparatuur is
ontwikkeld door de Zweedse
tirma Lindmark Electric AB. Deze
gepatenteerde module, de
PSP200, werkt intern met
sinusvormige spanningen met
een frequentie van 200 kHz. Van
deze voeding, waarvan ook een
kleiner model bestaat, zijn alle
benodigde componenten
samengevoegd in een module,
zodat inbouw in apparatuur zeer
eenvoudig is.

ln deze module wordt de gelilkge-
richte netspanning door middel
van een oscillator en een aparte
transformator omgezet in een
sinusvormige wisselspanning met
een frequentie van 200 kHz, die
vervolgens wordt gelijkgericht en
geíilterd. De uitgang van de
voeding is beveiligd tegen
kortsluiting. De uitgangsspanning
is door middel van een
stuuringang te regelen. De net-
en uitgangsspanningen zijn
galvanisch gescheiden tot
4500 v.

Door de speciale constructie van
de module kunnen de aÍmetingen
klein worden gehouden. Bij een
nominaal uitgangsvermogen van
170 W wordt slechts 9 W in
warmte omgezet. Het kleinere
model is bedoeld voor uitgangs-
vermogens tot 100 W. Door het
gebruik van sinusvormige
spanningen veroorzaakt deze
voeding weinig radiostoring,
levert een ,,schone" uitgangs-

spanning en geett een goede
isolatie tussen net- en uitgangs-
spanning.

lnl.: Lindmark Electric AB, Södra
Hamnvàgen 22, S-11541 Stock-
holm, Zweden (46) 8630409.

TRANSISTOREN MET
15OO V.WERKSPANNING
Switchmode //,{omponenten
MJl6018 en MJH16018 hebben
een spanningsbereik tot 1,5 kV.
De bipolaire NPN-typen ziln
bestand tegen Uo, = 1500 V en
Umrsusr = 800 V. Ze kunnen een
continue collectorstroom van 1O A
en een piekstroom van 15 A
veruverken. De tÍansistoren
hebben beide een BBSOA van
I A bii 1000 V en 1 A bij 1500 V.
Door hun flexibiliteit en grote
snelheden, zijn deze produkten
bii uitstek geschikt voor
schakelende netvoedingsconÍigu-
raties met een enkelvoudige
transistoÍ. Door hun inductieve
pulsÍlankdaaltijden van 280 ns bij
100'C, kunnen ze in diverse
andere schakelende hoogspan-
ningstoepassingen worden
ingezet.

De combinatie van snel
schakelen met een groot veilig
werkgebied is gerealiseerd door
het toepassen van een ongebrui-
kelijke holle emitterstructuur.
Deze structuur geeft tiidens het
afschakelen van de transistor een
grote stroomdichtheid onder de
emitter. Deze actie draagt bij tot
het verminderen van ,,stroomaf-
knijp-etfecten".
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lnl.: Motorola BV, Maarssen-
broeksedijk 37, 3606 AG Maars-
sen (03O) 443808.

Patiëntmonitor
De patiëntmonitor RM 300 is door
Honeywell Medical Electronics in
het Noord-BÍabantse Best ontwik-
keld. ln het persbericht heeft de Ía-
brikant het over een "hart van een
nieuwe generatie patiènlenbewa-
kingssystemen".

De monitor kan worden gebruikt
voor het meten, registreren en be-
waken van ECG en ademhaling ge-
combineerd, ademhaling apart en
bloeddruk. De monitor bewaart ge-
durende 24 uur 1 5 trendgraÍieken.

lnl.: Honeywell BV, Medical Elec-
tronics Division, postbus 9183,
1006 AD Amsterdam (020)
5103403.

PROGRAMMEERBARE
BESTURINGEN
Yan Klöckner-Moeller is de
compacte vrij programmeerbare
besturing (PLC, Pragrammable
Logic Controller) lype PS 21 , die
alle in het veMerkingsgedeelte
van een besturing aanwezige
Íuncties vervangt. De werking van
het ,,schema" wordt nu,w: 
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gerealiseerd door middel van het
op eenvoudige wijze toekennen
van een programma. Wijzigingen
in deze programma's zijn
gemakkelijk aan te brengen
zonder bedrading te moeten
wuzrgen.
Het geheugen van de PS 21
heeft een capaciteit van 4 kbyte,
de snelheid is 2 ms/Kbyte. Deze
snelheid maakt het automatiseren
van snel verlopende processen
mogeliik. De PLC is te leveren
met 16 ingangen en 12 uitgangen
tot 32 ingangen en 24 uitgangen.
De SesÍep 300 van
Sprecher+ Schuh is eveneens
een nieuwe PLC. Deze heeft een
geheugen van 1 Kbyte, een
snelheid van 5 ms/Kbyte en is uit
te voeren met 16 ingangen en 12
uitgangen tot 80 ingangen en 48
uitgangen.

lnl.: Teleson BV, postbus 4048,
3502 HA Utrecht (030) 890014.

FLEXIBELE JUMPERS
Jumpers oÍ platte geleiders gevat
tussen Nomex, Polyester of
Teflon film hebben voorgevormde
pennen, die in printkaarten, pin-
line- oÍ strip-line-voeten passen.
Hun flexibiliteit en sterkte maken
deze lumpers geschikt voor een
hoge pakkingsdichtheid (board-to-
board, scharnierverbindingen,
opvouwconstructies, enz.). De
voorgevormde pennen zorgen
voor een stevig houvast in de
kaart, naast een grote
oppervlakte voor soldeeraanhech-
ting bij massaverbindingsme-
thoden, zoals golÍ- of ,,dip-"
soldering.
Onder de naam ,,Deci-Flex" zijn
deze .jumpers leverbaar in
lengten van 1, 2 of 3 inch. De
pennen zijn gevormd uit de platte
geleiders uit een stuk en ziin
opgesloten in het Íilmlaminaat om
vertinning te voorkomen.

lnl.: Techmation Electrcnics BV,
postbus 9, 4175 ZG Haaften,
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Zoekt U een 
L

oplossing voor: 
]

- een l0 Mbps kantoornetwerk-
systeem,

- het koppelen van snelle grafische
werkstations aan minicomputers

- een 2 Mbps tAN om personal
computers te verbinden,

uit de grote verscheidenheid aan
lokale netwerken komen drie stan-
daards naar voren: IEEE 802.3/Ether-
net, Cheapernet en IBM* PC Netwerk.

Intel's 82586
lan Coprocessor biedt u
de kortste weg.

Door zi j n programmeermogelij k-
heden is de 82586 flexibel genoeg
om er elk van de drie lokale net-
werken mee te implementeren.

tr Intel Semlconductor(Ned) B.V.
ROTTERDAM
010-212377

Met de 82586 hoeft U niet telkens op
een andere chip over te stappen als
de markt dit noodzakelijk maakt.
De 82586 vereenvoudigt ook de
ontwerpfase van Uw [-AN.

De "hi gh-level"-kommando's liggen
op datalinknivo, het protokol is in
hardware gerealiseerd. Geïnte-
greerde funkties zoals "loopback" en
zelftest maken foutendiagnose
eenvoudig.

De 82586 is ontworpen om optimaal
met de 8-bits 80188 en de l6-bits
80186 te kunnen samenwerken.Zo
houdt U het aantal chips beperkt en
reduceert U ontwikkeltijd en budget.
In een zo verdeelde markt als die van
de lokale netwerken is dit alles een
belangrijke stap in de goede richting.

@

I VU a" bon in voor meer informatie.

voor informatie over de
82586 L"AN-coprocessor

Naam :

Bedrijf :

Afdeling :

Adres :

Postkode:

Plaats I

Telefoon:

Zenden naar Intel Semiconductor (Ned) BV
Antwoordnummer 3240
3OOOB\ry ROTTERDAM

Een postzegel is niet nodig.

en

DELFT
015-609906
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LIJNSCHR!JVER
De Normacomp van de Íirma
Norma is een lijnschrilver met
een servo-meetsysteem met
contactloze aftasting en een
gelijkstroommotor. De lijnschrijver
heeft 1, 2 of 3 galvanisch
gescheiden meetkanalen,
waarvan de meetwaarden in
verschillende kleuren over elkaar
kunnen worden geschreven
(rood, blauw en groen).

Het meetbereik is naar keuze:
100 pA ... 25 A gelijkstroom,
50 mV ... 650 V gelijkspanning,
1 mA ... 25 A wisselstroom of
1 V ... 650 V wisselspanning. ln
de bereiken voor gelijkstroom en
-spanning is de onnauwkeurig-
heid +0,5% van de meetwaarde
en in de bereiken voor
wisselstroom en -spanning
+ 1 ,5 Yo , overeenkomstig
klasse 0,5 volgens D|N43782. De
instel-onnauwkeurigheid van het
servo-systeem is +0,2 l" van de
eindwaarde.

De papiersnelheid is naar keuze:
5-1 0-20-60-1 80-600 mm/uur, 1 5-
30-60-1 20-300-600 mm/uur of
0,6-1,8-6-18 m/uur. Met het
120 mm brede papier is de
schrijflengte 2000 m of de
schrijfbreedte 100 m. De lengte
van het venster in het Íront is
80 mm.
Volgens VDltuDE3540 is de
klimaatklasse 2 (overeenkomstig
LYE.DlN40040). De voedings-
spanning is 1101220 V, 50 Hz oÍ
110/220 V,60 Hz, waaÍbi, het
opgenomen vermogen ongeveer
3 VA per kanaal bedraagt. Het
meetsignaal is aan te sluiten door
middel van aansluitklemmen.

lnl.: Mechalectron, postbus 2088,
2800 BE Gouda (01820) 33255.

SPOT/FOTO.METERS
Hel Lite M at e/ S potMateÍotometer-
systeem (PR-500-serie)
van het Amerikaanse fabrikaat
Photo Research bestaat uit een
kleine handzame gecombineerde
digitale spot- en Íotometer.
De LiteMate ///-fotometer is een
volledige kleuÍ- en cosinus-
gecorrigeerde fotometer voor hel
bepalen van de verlichtings-
sterkte. De combinatie van de
SpotMate met de LiteMate
resulteert in een lichtgewicht
spotmeter met een openingshoek
van +1'. De LiteMate is voorzien
van een contrastrijk,'autoranging'

direct aÍleesbaar 5à-digit vloeistoÍ-
kristal display. De correcte
uitleeseenheden en een te lage
batteriispanning worden
automatisch aangegeven door
een pillaanduiding in het display.

De vereenvoudigde uitvoering
van deze serie is de LiteMate ll-
Íotometer, welke in drie verschil-
lende modellen (0,1 ... 200,
1 ... 2000 en 10 ... 20.000)
gekalibreerd in foot-Candles of in
Lux leverbaar is.

Als accessoire is een 10x-
verzwakker beschikbaar waarmee
het meetbreik met één decade
kan worden uitgebreid.

lnl.: lntechmi.l BV, Visseringweg
40, 1112 AT Diemen (020)
569661 1.

WEEGINDICATOR
De door Phr'lrps geïntroduceerde
weegindicator PRI 597/00
combineert ijkwe!nauwkeu righeid
met een minimale responsietijd.
Diverse mogelijkheden maken dit
apparaat tol een universeel
toepasbare weegindicator voor
alle soorten weeg- en doseerin-
stallaties.

De PR1597 kan ter plaatse

,tu,r<d 
-

r. -'.1'

,ti' 
',li
'Í

j"t
Í

i-.-t

Dankzij de eenvoudige toeganke-
li.ikheid van de interface voor
randapparatuur of apparatuur
voor procesbesturing is de
weegindicator gemakkelijk te
integreren in bestaande
professionele besturings- en/of
bewakingssystemen.

worden bediend via het
toetsenbord, op afstand via de
ingebouwde tweerichtings-
interÍace (TTY, 0/20 mA) of via
de als optie verkrijgbare
infrarood-interÍace met

handbediening. De weegindicator
is niet alleen zelfstandig te
gebruiken, maar kan ook
bijvoorbeeld deel uitmaken van
gecompliceerde doseersystemen,
waarvan de diverse weegpunten
worden bestuurd door een
centrale microcomputer.

Een 6-digit LED-display geeft het
gewicht, larra- en andere vaste
parameters naar keuze in kg oÍ
ton. Op een aantal andere LED's
kan de status van alle indicator-
functies worden afgelezen. Het
gehele voorpaneel is bedekt met
een speciale folie, die het display
en loetsenbord beschermt
volgens de norm 1P54. Alle
noodzakelijke parameters kunnen
gedurende de initialisatieÍase via
het toetsenbord worden ingesteld
en ingegeven.

lnl.: Philips Nederland, Afdeling
Procestechniek, Eindhoven @40)
782961.
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STORINGSMELDER
De 4-kanaals stoÍingsmelder,
lype Miniguard 004 van Carlo
Gavazzi, is bestemd voor
paneelmontage en heeft een
standaard DIN-behuizing (72 x
144 mm). Twee drukknoppen zijn
gemonteerd op de voorkant van
de eenheid, respectievelilk voor
het stoppen van de hoorn,
accepteren van het alarm en een
systeemtest. Vier LED's geven
de status aan van elk alarmpunt.
De Íunctie van elk alarmpunt kan
met wrijÍletters worden
aangebracht op de verlichte
tekstplaat. Alle elektrische
verbindingen worden gemaakt op
de aansluitklemmen aan de
achterzijde van de eenheid. De
voedingsspanning is 9 ... 32 V.

De Miniguard 004 is geschikt
voor aansluiting van vier normaal-
gesloten of normaal-geopende
potentiaalvrije contacten.
Wanneer een alarm optreedt, zal
de desbeketfende LED gaan
knipperen en de ingebouwde
zoemer worden geactiveerd. Ook
kan men een tijdsvertraging
aanbrengen, varièrend van
100 ms ... 40 s, instelbaar door
middel van een achter de
tekstplaat gemonteerde potentio-
meter. Direct bij het opkomen van
een alarm zullen de interne
zoemer en de hoorn, indien
aangesloten, in werking treden.
Door de drukknop'Stop horn/
accept' te bedienen, stopt men
de zoemer en de externe hoorn.
De lamp zal blijvend gaan
branden. Wanneer daarna hel
alarm wegvalt, zal ook de lamp
uitgaan. De ,Test'-drukknop dient
voor het testen van de
alarmpunlen.

lnl.: Carlo Gavazzi Praxis BV,
Willem Barentstraat 1, 2315 TZ
Leiden (071) 217014.

PULSGENERATOR
Het programma pulsgeneratoren
van Philips heeft onlangs een
uitbreiding ondergaan. De nieuwe
generalor, met lypenummer
PM5786, heefl twee complemen-
taire uitgangen. Het voordeel
daarvan is, dat men zonder
tijdrovende inverter en offset-
instellingen kan kiezen uit
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...dat osci I loscopen en logic anatyzers op el kaar gaan I [ken.
De losic analvzer is in feite ontstaan uit

de oscillosiooo. Eh oua technolosie waren
dit tot voor korï totaalverschillenöe
instrumenten. Nu is datanders.,. Hewlett-
Packard's nieuwe oscilloscopen werken
digitaal. Dat biedt nieuwe nrbgelijkheden.
Ondermeer op het gebied v2p lliggering.
En dat de instrumenten ookvan buiten op
ell<aar gaan lilken is voor u alleen maar
voordelig. tVant de besparingen bij ont'werp
en fabricagevindt u terug in een lagere
aanschafi:riis! Als ontwemer van disitale
schakel iÀ gen zitu safe mèt HewlettïPackard
instrumenten.

De nieuwe generatie oscilloscopen.
De afgeb'eel de osci I I oscopen zetten

alle analogè signalen om in di§itale.
Hierdoor kunt u het signaal ook vóór het
moment van trig3ering bekijken. Met een
analoge oscilloscoop kan dat niet. De
HP 54100 is een 7 GHzscoopwaarmee u
dingen ziet die u nooit eerder zag.Ende
HP 54200 digiuliseert met 200 miljoen
samplesper seconde. (Voor een prijs die u
zekér za[ meeval len... )

Hybride
Een meteen

Dat is de HP 7637,

Ynagdocumentatie aan!
Sruur een brie! e naar Hewlen-P acl<ar d,

Anmzoordnummer 57, 1 1 B0 VB Amstelveen.
U kunt ook belle n: 020-547 6971,.
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bipolaire, positieve en negatieve
pulsen, alle zowel in normale als
in complementaire vorm. De
pulsen van de A- en de B-uitgang
zijn gesynchroniseerd en hebben
dezelfde amplituden. Ter
verhoging van het bedienings-
gemak waarschuwt het
instrument zelÍ, door middel van
LED's, voor strijdige parameterin-
stellingen. Verder beschikt de
PM5786 over tal van besturings-
mogelijkheden, die de generator
uitermate geschikt maken voor
toepassing in aÍdelingen die zich
bezighouden met ontwikkeling,
produktie en service, zowel op
digitaal als op analoog gebied.

De karakteristieke eigenschappen
van dit nieuwe instrument
omvatten een f requentiebereik
van 1 Hz ... 125 MHz, instelbare
stijg- en aÍvaltijden van 2 ns
(equivalent met 1,4 ns voor ECL-
toepassingen) tot 100 ms en twee
uitgangen met spanningsniveaus
die instelbaar zijn van 0,2 ... 5 V
over 50 Q. Met de burst-mogelijk-
heid kan men het aantal pulsen
in 6en pulstrein instellèn tussen 0
en 9999.
De PM 5786 voorziet in een
veelheid van besturingsÍuncties,
met inbegrip van triggering,
pulsbreedte, gating en het starten
van de vooraÍ ingestelde
pulstrein. Dank zij de elrterne
triggermogelijkheid kan het
instrument synchroon werken met
uitwendige kloksignalen, zowel in
íase als in frequentie. Bij externe
gating worden pulsen geleverd
met dezelÍde frequentie als die
van het ingangssignaal, tentt/ll de
andere pulsparameters op het
instrument kunnen worden
ingesteld. Daardoor kan deze
generator ook als Schmitt-trigger
oÍ pulsversterker fungeren.
Van de twee uitvoeringen, de
PM5786 en de PM5786B, is de
laatste voorzien van de
genoemde burshmogelijkheid.

lnl.: Philips Nederland, Afd. Test-
& Meetapparaten, Eindhoven
(aq 782889.

HOOGSPANNINGSVOE.
DINGEN
Bertan Associales ,nc. fabricegrt
hoogspanningsvoedingon met
uitgangsspanning€n tot 5 kV die
beveiligd ziln tegen kortsluiting en
overslag. Er zijn uitvoeringen
voor inbouw en laboratoriumin-

strumenten. Het programma
omvat ondermeer voedingen, die
speciÍiek geschikt ziln voor KSB-,
röntgenskaal-, E-bundel- en
f otovermen igvu ld igertoepas-
singen. Hier volgt een korte
beschrijving van enkele
produkten uit dit programma.

Model XR-50 is een volledig met
halÍgeleiders uitgevoerd
automatisch apparaat, dat zowel
de röntgen targetspanning als de
gloeispanning levert. Het bevat
alle schakelingen voor een
onaÍhankelijke regeling van de
targetspanning en -stroom. Veel
aandacht is besteed aan de
veiligheid. Een sleutelschakelaar
voorkomt gebruik door
onbevoegden. Het systeem is
kortsluitvast en ARC-beveiligd en
wordt geleverd in een 19-inch
rekbehuizing met een hoogte van
4l inch.

Model LS-l0 is een viervoudige
hoogspanningsvoeding met
uitgangen van +10 kV/2,5 mA.
De uitgangen zijn onaÍhankelijk
van elkaar te regelen of
gezameliik via een volgschakeling
(tracking) met een onnauwkeurig-
heid van 1/.. De voeding
beschikt over exteÍne

programmeermogelijkheden,
monitoruitgangen en volledig
beveiligde hoogspanningsuit-
gangen. Verdere speciÍicaties
ziin:
- netregulatie: 100 mV;
- belastingsregulatie: 500 mV;
- rimpel: 2,5 V piek-piek;
- afmetingen: 5à x 15 x

19 inch.

De hoogspanningsbelasting
Model HVL-25 is geschih voor
het testen van hoogspannings-
voedingen van 5...25 kV en
voorzien van omschakelbare
stroombereiken van 0 ... 30 pA,
0 ... 300 pA en 0 ...3 mA.

lnl.: Klaasing Electronics BV, Be-
neluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout
(01620) 51400.

BEKABELINGSSYSTEEM
Bodelco Electronics introduceerl
een bekabelingssysteem voor
stroomvoorziening, teleÍoon- en
dataverkeer. Het door Thomas &
8etÍs ontwikkelde bekabelings-
systeem rekent deÍinitieÍ af met
het kabel- en snoerenprobleem in
de kantooromgeving. Dit is een
probleem dat met het groeiend
gebruik van microcomputersys-
temen (en dus nog meer
snoeren) om een oplossing
vraagt. Verder is een zekere
flexibiliteit gewenst in de
kanlooromgeving i.v.m. een
andere inrichting of bureau-
opstelling.

Hel Versa-Trak-systeem van
Thomas & Betts brengt een
oplossing: kabels en snoeren
weg en toch de mogelijkheid om
het aangelegde systeem later te
wijzigen. Het systeem maakt
gebruik van uiterst plattte kabel,
die onder de vloerbedekking
gelegd kan worden. De kabel is
beschikbaar in uitvoeringen
geschikt voor stroomvoorziening,
teleÍoon- en dataverkeer.
Het systeem is elektrisch
volkomen veilig dankzij een
sterke mechanische afscherming
en de wijze van aarding. Aanleg
ervan is vele malen sneller dan
bij conventionele systemen.

lnl.: Rodela Electronics, postbus
6824, 4802 HV Breda (076)
7U911.

GLASVEZELSYSTEEM
Motorola presenteert ondeÍ de

naam FLCS een gemakkeliik te
installeren glasvezelsysteem, dat
bestaat uit een GaAlAs-infrarood-
zender en vier verschillende
delectoren. Alhoewel het systeem
kan werken met bandbreedten
boven 10 MHz, is het concept
eenvoudig. Toepassing van het
systeem vraagt van de gebruiker
geen ervaring oÍ speciale
vaardigheden met de glasvezel-
technologie. Naast de algemene
industriële toepassingen is het
systeem geschikt voor de
automobieltechniek en voor
datacommunicatie.

De inÍraroodzender MFOE71
heett een bandbreedte van
minimaal 10 MHz bij een
golflengte van 820 nm, wat
uitstekend aansluit bij de optimale
eigenschappen van GaAlAs,
siliciumdetectoren en kunststofue-
zels. Voor de detector is te
kiezen uit een conÍiguratie met
een fotodarlington met zeer hoge
versterking MFOD73, een
standaard Íototransistor MFOD72
en een zeer snelle PiN-íotodiode
MFOD71 . Door de juiste keuze
van de detector is het systeem te
gebruiken in een groot aantal
toepassingen.

De nominale werkaÍstand bij een
stroom van 100 mA door de
MFOE71 -zender bedraagt tot
32 m voor de Íotodaíington, 17 m
voor de fototransistor en 10 m
voor de PiN-diode. Binnenkort zal
een Schmitt-trigger fotodetector
op de markt komen met een
werkaÍstand van 12 m.

Om de installatie te vereenvou-
digen, bevat het FlCS-pakket
alle noodzakelijke componenten:
actieve component, connector,
vergrendelschroeÍ en
montageflens. Voor het koppelen
van de kabel zijn geen speciale
gereedschappen of procedures
noodzakelijk.

lnl.: Motorola BV, Maarssen-
broeksedijk 37, 3606 AG Maarc-
sen (030) 443808.
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Een
kompleet

programma transport-
behuizingen voor 19

instrumenten. Sterk, licht, roestvrij. KofÍers
en kisten in diverse hoogte- en diepte-

maten; ook met afgeveerd inbouwÍrame.
ELTRAN units ziln hoogwaardige, trilling- en

schokvrije transportbehuizingen.

ln diverse maten leverbaar.
Voldoen aan de strengste civiele en militaire
normen (1P65, MIL- STD - 810)
Vraag uitgebreide inÍormatie.
BRANDS b.v., postbus 2,
5060 AA OISTERWIJK,
tel.04242-19011.
Heusdensebaan 52,
2000 m2 showroom.

KRISTALLEN
voor proÍessionele- en
amateurtoepassingen.

SpeciÍicatie vlgs MIL-C 3098-E
oÍ eigen opgave.

írekwenties tot 200Mc

spoedopd rachten
binnen 24 uur mogelijk

bel schrilÍ voor meer informatie

RIJFF
K}vARTS

TECHNIEK
Appelctraat 7ó

2íC4 EH denhaag
o7o-2342ro

"{0Fo.

R'NGKERN
TRANSFORMATOREN

van
Nederlands fabrikaat!

Pri nt-ri n gkerntrafo's,
voorzien van pri ntpennen ;

voor direkte montage
op de print.

Vraag folder aan bij

BELPABV
Postbus 800,3840 AV Harderwijk,
tel. (03410) L3254, telex 47 47 2

Alle l.L.P. ringkerntraÍo's kunnen geleverd
woÍden met VLAKKE onderzijde voor mon-
tage op printplaat. Bij het vastschroeven
trekt de print niet krom.

Het binnengat van de ringkerntraÍo is daarbij
TOT OP DE BODEM volgegoten. Na het uit-
harden van de epoxy giet-kunststof is er in
het midden een gat door geboord voor de
bevestigingsbout.

Bel nu l.L.P. voor grctis intormatie.
130 types ringkerntraÍo's in voorraad
van l5tot1000VA
+ 10 speciale types voor micro computer
voedingen.
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Analoge universeelmeters
met wijzer
o snelen eenvoudig te bedienen
o maken variaties haarfijn zichtbaar
o volgen de meetwaarde direct
o wijzen tendensen juist aan
o zijn van dB-meting voorzien
o geeft een juiste indicatie bij weerstand-

meetwaarde oneindig
o MA 4 S KEMA goedgekeurd conform

REI-voorschriften

Dig itale u niversieelmeters
o met extreem hoge nauwkeurigheid
o met hoog oplossend vermogen in elk

meetbereik tot 30.000 digits
o met aanduiding van polariteit en komma
o met hoge inwendige weerstand
o M 2110 met data-output
o aÍhankelijk van type met beeper, met

echte effectieve waardemeting alsmede
capaciteit en dB-meting

o M 2012, M 2030 KEMA goedgekeurd
conÍorm REI-voorsch rift en

,<

frff.

GOERZ
METRAWATT

BBC BROWN BOVERI NEDERLAND BV
Elektroweg 22 - 3051 NC RotteÍdam
Postbus 301 - 3000 AH Rotlerdam
Tel. 010 - 17 89 1 1 

t - Telex 21539 bbc nl

Ook verkrijgbaar bij uw groothandel.

3049BROWN BOVERI

Bii BBC kunt u kiezen voor een
uitlezing die aan uw eisen voldoet
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Gould . . . lnnovatie en Kwaliteit in Digitale Geheugen Oscilloscoops,

Digitale doorbraak van Gould.
Meten, veruíerken en registreren - e(eJl Gould-
kombinatie met een unieke pnis- l«waliteitsverhouding.

De Gould 1425
oscilloscoop.

geheugqr

Een kompakte, gunstig geprijsde 20 MHz oscillos-
coop met twee gebruiksmogelijkheden: konventio-
neel en digitaal.
Vooral de digitale Íunkties maken van de Gould
1425 een verblufÍend veelzijdig instrument De op-
slagkapaciteit bedraagt maar lieÍst'1024 woorden
voor elk van de twee kanalen. De op het scherm
aÍgebeelde hoeveelheid pre{rigger informatie kan
naar wens 25,75 of 1000/o van de opslaginhoud
bedragen.

Geavanceerde randapparatuur -
ook van Gould.
De Gould '1425 oscilloscoop is geschikt voor ge-
bruik in kombinatie met de Gould 125 waveÍorm
processor, een multifunktionele "muis" waarmee
nagenoeg iedere gewenste verwerking, analyse oÍ
andere manipulatie uitvoerbaar is.
Een RS 232 compatibele interface maakt de aan-
sluiting van een Gould digitale plotter mogelijk,

een hard copy ge-
produceerd kan

Een kleine greep uit de vele mogeliik-
heden:
o Transient WaveÍorm capture.
o Opslag tot 20 MHz bandbreedte.
o Automatische tijd- en spanningsmetingen.
o Vergelijkingen met referentie opnames.
o Compatible met digitale of analoge plotters.
etc.

Meer weten?
Uitvoerige dokumentatie over meet en registratie-
instrumenten ligt voor u klaar. Bel oÍ schrijÍ ons
voor toezending.

GOULD
INSTRUMENTSi
SYSTEMS
NETHERI.ANDS

GOULD. Kwaliteit en
Pnis in de beste verhouding.

Postbus 35 1243 ZG's-GRAVEI-AND
lVeenthoÍ 15,1241 CP KORTENHOEF
TeleÍoon: 035-63418
Telex: 43514 (gisn nl) 

M Bs_6

GOULD+
Electronics
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KONNEKTORS "MultiÍlex"
micro-ribbon, card-edge, din 4161 2,
din 41617, sub min D, headers enz.

lC-voeten
Senator low-cost; Uni-dip precisie.

FLAT-CABLE "MultiÍlex"
grijs en gekleurd 10 - 64 adrig.

KOMPUTERKABEL "KToschu"
AÍgeschermd 2 - 1 1 0 adrig.

KONNEKT'ORS en KABEL:

Geett een verbinding

kwaliteitsbewiis 14

Het l9-inch
systeem uan Boger

Tafelmodel
De meest geavanceerde behuizing voor uw elektronika is ook de
íraaiste. Bovendien kan dit taÍelmodel ook als draagraam worden
loegepast, want met het basisÍrame van zijwanden en breedtepro-
Íielen kunt u variëren. Het 19-inch systeem van Roger is geheel
modulair en opgebouwd volgens DIN 41494. En leverbaar in talvan
verschillende typen en uitvoeringen. Uitvoerige documentatie ligt
voor u klaar, dus belt u ons, dan weet u over enkele dagen méër.

Postbus 183
27OO AO Zoetermeer
tel. 079 - 31 93 13t
telex nr.32333

t,
ö

electronics bv

DRAADGEWONDEN WEER.
STANDEN VAN DALE,

onmiskenbare topklasse voor nog
minder geld.

uit voorraad !everbaar.

de CW-28-13
4-6 Watt
12,7x4,78 mm
0.1 ohm-10 kohm

wilt u meer informatie?
belt u 020-43 43 51

Langs de werÍ 6
,I 185 XT AMSTELVEEN
tel.: 020-43 43 51
tlx.: 17'199 klees nl

Genévestraat 4. bus 9
1140 BRUSSEL
tel.: O2-24 24 52 5
tlx.: 044-17199 klees nl

DALE.

INTRONICS bv
PostbLrs 123 - 3770 AC Barneveld

Tel. 03420-15045
Telex 70323

die u voordeelbiedt.

Voor meer inÍormatie:

o

I.a



e
MODULAIRE

VOEDINGS-
BLOKJES

5OO serie

O industrie standaard model
O uitgangsspanning 5 tot 250 V
O tot 3 uitgangen
O zéér vriendelijk geprijsd
O afm. printoppervlakvanaf 51x51 mm
O max. 10 Watt
4OO serie
O als serie 500 echter met foldback current

limiting
O tot 2 uitgangen
8OO serie

O 80% rendement
O max.20 Watt
O sekundair schakelend
O ingebouwd ontstoorf ilter
O tot 2 uitgangen
PSPM serie
O primair schakelend
O 25 Watt uitgangsvermogen
O uitgangsspanningen 5,12 öt 24 V
O power Íoldback
O overspanningsbeveiligd
Yoor mccr anÍoimatie betÍeÍíonde dit volledige paklet: !
píoíessionele elektronische komponenten.meetapparatuuí en voedingen

KLAASING ELECTRONICS B.V.

Nilswr

27 4904 SJ @sterhout tet.: Ol 62G81 6241696 terex: 54598 íax: O1 62G565OO

EIIJFIINtrIY
IDC FLAÏCABLE.
CONNECTORS
Voor snelle
en betrouwbare
verbindingen.

Burndy bandkabelconnec-
toren munten uit door een
hoge kwaliteit en een zeer
lage prijs.
In combinatie met band-
kabel bent u verzekerd van
zeer snelle montage met
eenvoudig gereedschap.

Het complete programma
omvat o.a.:
o headers, sockets;
o type D connectors;
o direct edgeon connectors;
o plug en receptacle
connectors;
o card edge en transition
connectors

o dip sockets;
o Euroconnectors
DIN 41612;
o apparatuur voor kabel
assemblage;
. en... Ceveke Electronics
bandkabel.

Bel of bestel, of
vraag de folden
Telefoon
(020) 586 ts 42
(mw. K. Wessels).

"d?t

€BUnNtrrY
'n Publicatie van de Afdeling Componente

Geveke Elektronica bv
Donauweg 10
1043 AJ Amsterdam
lèlefoon (020) 5861411
Telex 18556

Geveke
electlonics

N
co

7

Als:- MTBF cijfers van> 150.O00 uur
- isolatiespanningen > 4.000 VDC
- uitgangstoleranties van 1%
- rimpelspanningen ( 1 mV RMS
- kortsluitbeveiliging (standaard)

u voldoende zeggen dan kiest u voor:

KRP Power Source
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TH. INGENIEUR ELECTRONICA
Fokker is een begrip in Nederland
en de wereld. Meer dan'1000 Fokker
vliegtuigen zijn op alle continenten
in gebruik bij honderden operators.
Momenteelstaan de nieuwe types,
Fokker 50 en Fokker 100, in het
middelpunt van de belangstelling.
Het ontwerpen en bouwen van vlieg-
tuigen, de reparatie en het onderhoud
ervan en "product support" ztjn
Fokker's dagelijkse activtteiten.
Maar ook in hoger sferen dan de lucht-
vaart vindt Fokker zijn werkterrein.
De ruimtevaartdivisie ontwierp tot nu
toe twee satellieten en levert compo-
nenten voor de ruimtevaartindustrie.
Als speerpuntindustrie geef t Fokker
niet alleen richting aan de ontwik-
keling van de vliegtuigindustrie als
zodanig, maar ook aan de Nederlandse
bedrijven die daaraan meewerken.
Onze afdeling Market Development
zoekt een T.H. lngenieur Electronica.

Functie
Binnen de Marketing organisatie is de
sector tVarket Development verant-
woordelijk voor markt- en produkt-
onderzoek, "operator" analyse en de
voorbereidende studies en onderhan-
delingen welke de specificatie van de
vliegtuigen bij af levering bepalen.
ln deze specificatie maken digitale
communicatie- en navigattesystemen
een steeds belangrijker deel uit van
de totale vliegtuigapparatuur.
Als medewerker van de sector Market
Development onderkent en evalueert
u de zich wijzigende markteisen
en technische ontwikkelingen
en speelt u een belangrrlke rol
in de bepaling van toekom-
stige vliegtuigsystemen.

U neemt deel aan sales teams,
in welk verband contract-
onderhandelingen met de klant
worden gevoerd waardoor een
regelmatig verblijf in het buitenland
vereist wordt.

Kandldaat
Door uw kennis en inzet bent c.q. ont-
wikkelt u zich tot een gewaardeerd
gesprekspartner voor systeem-
specialisten van onze klanten en onze
ontwerpafdelingen.
Uw huidige werkterrein omvat de
directe betrokkenheid bij de beoor-
deling van digitale svstemen en inter-
faces waarbU u bereid bent zich de
specif ieke vliegtu igsystemen eigen
te maken.
U kunt goed functioneren in een
overwegend commerciële omgeving
waarbU u met de moderne talen geen
problemen heeft.
Uw leeftijd is ca. 30 jaar.

hformatle/sol ! icltatie
lnlichtingen kunt u inwinnen bLJ

l\rlevrouw A. Ledeboer, personeels-
f unctionaris tMarketing, telefoon
020-5647826. Uw schrif telij ke reactie
zien wij met belangstelling tegemoet
Craag sturen aan Fokker 8.v.,
Centr. Afd. Werving, Postbus 12222,
1100 AE Amsterdam-Zuidoost, onder
vermelding van nummer 85/40/ELC
Een psychotechnisch onderzoek zal
deel uitmaken van de procedure.

FOKKER BY. È



CYPRESS
SEMICONDUCTCR

for high speed
for low power
for reliab tyiri

High Períormance = Static RAM's ó4b I k 4k I ók ó4k
High Períormance : PROM's 4k 8k I ók ó4k
High Períormance : Reprogrammable PROM's lók ó4k
High Peíormance : PAL20 PAL24 22V l0
High Períormance : Reprogrammable PAL20 PAL24 22V10
High Performance : FIFO's ó4 by 4 and 5
High Períormance : 290 ! bit slice family
High Performance : !6Xló MAC/multiplier

15- 35 ns
30- 35 ns
30- 35 ns
90-!20 mA
90-120 mA

25 líHz
23 ns

55- ó5 ns
SEMICON BV

High Performance :1,2 micron CMOS proces
High Performance:ESD protection > 2000V
High Performance :CYPRESS SEM ICON DUCTOR

Voor gratis databoek:

ofÍice:

mail:

phone:
telex:

Duivendijk 5c
5672 AD Nuenen
p.o. box 408
5600 AK Eindhoven
ïhe Netherlands
040-837075
59418 INTRA nl

CN Rood 22
RijtÍ Kwarts Techniek 92

SEB Souriau 86
SDA 68
SGS 38
Siemens 36, 37
Siemens (antwoordkaart)
Simac Electronics 54, 55, 0-4

Techmation Electronics 32, 60,
80
Technex 66
Tektronix 44
Tetraco 82

Vitronic 48
Van Vliet 81
Vogels 14, 82

Adverteerdersindex

Diode 7, 76
Dirksen 17
Doran Eleckonics l6
Van Drunen & Van Dalen 14

Advertentre-opdrachten worden
uitgevoerd overeenkomstrg onze
leveringsvoorwaaÍden,
gedeponeeÍd teÍ Griffie van de
AíondissementsÍechtbanken en
de Kamers van Koophandel.

EEMC 82
Elincom 6
Elproma 5
Eurolectron 16

Fluke 7
Fokker 97

Geveke Elektronica 96
Gould lnt. 40
Gould ISN 50, 70, 94

lng. bur. Hartogs 51
Hewlett Packard 90
Hischman 22

ILP 92
lmphy 80
lntercomponents 14
lntra Electronics 98
lntronics 95
lsolectra 78, 79
ITT 15

Activair Europe 46
Amroh 74
Analog Devices 0-2, 58
APR 62
Avio Diepen 86
AVT5

Belpa 92
Brands 92
Brown Boveri 93
De Buizerd 80
Burr Erown 30

CAD 26
Carlo Gavazzi Omron 6
CGE Alsthom 23
Compac Meetinstr. 34

JobaÍco 74, 95

Keithley lnstruments il
Klaasing ElectÍonics 16, 65, 96
Klees Electronics 95
Koning en Hartman 24,35,52,
53,64,72,88,0-3
Koopman 6.3

Manudax 26,32,66,76
Microkonica 20
Modelec 4
3M Nederland 56

Newport Electronics (bijsluiter)
Nijkerk Elektronika 75

PBNA 62
Philips (bijsluite0
PMI 42

Radikor 84
Rodelco 74

Belangriike teloíoonnummers
Advertentiereserveringen :

H. Smienk05700-91 471
Materiaal: 05700-9 1 693
Aanvragen bewilsnummers:

05700-91 478
Vragen over betalingen:

05700-9 1 484

Advertising ÍepÍosentatives
Mr. PieÍgeorgio Saluti
Wayne Green lnternational,
Peterborough, NH 03458
USA
(603\924-9471

Mr. John Rayment
c/o F. A. Smyth & Associates Ltd.
23A Aylmer Parade,
London N2 OPO
United Kingdom
(01 )340s058
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YEW maakt al jaren perfekte rekorders. Nu hebben ze er een won-

derbaarlijk trohfenà aangeknoopt. Even-perfekt! Het resultaat is

de 3655 -utyring rekorderdie ukunt gepruiken alsdatalogger,

transientrekórdeï en FFT-analyzer. Ook kunt u tal van rekenkun-

dige bewerkingen loslaten op dg binnenkomende
sifrralen en diè vervolgens in vier kleuren uitprinten'

o Drie verschillende meettechnieken:
l. Memory mode (signalen met hoge frekwentiekomqg-
nenten), 2". Real-tiàà mode (kontinu verwerken van signalen

met la# frekwentiekomponenteq),3. FFT mode als optie'
o Simultaan meten op vier kanalen (ieder kanaal heeft een eigen

AD-konverter).
o 14 Bit resolutíe, maximaal 32k-woordengeheugen per kanaal.

KONINGENM

o

Energieweg l, l'ostbus 125, 2(j00 AC Delft, Telefo@ 015-609906.

n
-

TTODEL3655 ANALYZIHG RECORDER

Naam

Bedri!f

AÍdeling

Adres

Postkode

TeleÍoon

z Vul de bon in voor uitgebreide dokumentatie of bel meteen met

onze aÍdeling Instrumèntatie, telefoon 070-2l0l0l '
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ln ooen enveloD opsturen naar Koning en Hartman'
i;Ë;à;r. tritoö, zeoo w DeLFr. Een postzegel is niet nodig
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Nieuws Yan Stmac eÍectronics

Siemens hii Simac
^simag,- 

i'pii:r.',

Simac electronics vertegen-
woordigt als voorraadhoudend
distributeur het modulair
computersysteem van Siemens.
Dit microcomputer-kaartsysteem
is leverbaar in losse kaarten oÍ
als compleet ontwikkelstation.
Ook de bijbehorende software is
aanwezig. Er zijn in principe twee
basissystemen.

Het SMP-systeem is een 8-bit-
systeem op eurokaart voor
algemene toepassingen, waarbij
de SMP-bus een centrale rol speelt.
Het AMS-systeem maakt gebruik
van de AMS-M-bus, een parallel bus
met multimaster eigenschappen.
Hiermee kan zowel 8 als '16 bit
data worden overgezonden in een
16 Mbyte geheugen adresserings-
gebied. Maximaal 16 centrale

computers kunnen parallel over de
bus werken; de signaalroute
garandeert een zeer lage ruis.
De AMS-M-bus voldoet aan de
specificaties van de IEEE-796 norm
(Multibus lrMl. Een uitbreiding naar
de Multibus ll deÍinitie (speciÍiek de
seriële bus) is reeds voorzien in de
vorm van een seriële bus.
lnteressant voor de gebruiker van
deze krachtige, modulaire kaart-
systemen is dat de SMP-bus als
locale bus gekoppeld kan worden
aan de AMS-M-bus.
Het SMP-systeem bevat reeds meer
dan 100 verschillende kaarten, zodat
voor nagenoeg alle applicaties een
oplossing gevonden kan worden.
Het SML systeem levert de
oplossing voor uw vermogens-
sturingen.

Uur uerhinding bii
Simac.
Simac electronics levert vele
kabels en connectoren. Huber +
Suhner is de Zwitserse producent
van een uitgebreid pakket
hoogwaard ige coaxiale kabels.
Bijbehorende connectorseries
zoals BNC, SMA, N zijn eveneens
leverbaar.

Ook HF componenten, zoals ver-
zwakkers, aÍsluiters en overgangen
liggen bij Simac electronics op
voorraad. Alpha Wire levert een
uitgebreide serie data en controle
kabels, instrumentatie en Ílatcable.
Daarnaast behoren vele typen tubing
tot het leveringsprogramma,
waaronder krimpkous en de
zogenaamd e Zipper Tubing die
ideaal is om een aantal kabels te
bundelen.

Sirnac electronics
vooÍ de allerniemryste

ontwlkkelingen,
UwvertÍouwen meeÍ

dan waaÍd.
Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel.: 040-58291 1 teler 51037
Simac Electronics pvba/sprl 1210 Brussel B lel.:O2-2192453 telex 23662
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